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- UPWELLING CHARACTERIZATION IN CALVI BAY:
" BY MEANS OF THE TOTAL ALKALINITY

Apbstract. The determlnatlon of total alkallnlty at: the bottom and at
the surface of the Bay of Calvi (Corsica) shows.that the prolongation

- of the canyon is characterized by a more alkaline water toggue in the

bottom _layer.  Such observation suggests an upwelling from e canyon,
in _good agreempnt with some data déscribed by other authors about the
hydrology of the Bay. :
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Le régime hydrologique global de la baie de Calvi (Corse)
n'a encoré'fait I'objet d'aucune étude'complété.'La circulation .

locale va dependre des conditions meteorologlques, des - courants”

oceanlques du large et de 1a topographie partlcullere ‘de la baie.

La figure 1 donne sa bathymetrle, caractérisée par une pente
relativement douce a l intérieur de la baie elle-méme et par
il ex1stence d un canyon attelgnant la llmlte de celle -ci, dans le

prolongement nord de 1la v1lle de Calv1

_ Les zones cotleres corses jouissent d'un climat tempere,
les prec1p1tatlons sont assez rares mais peuvent étre fort
1mportantes en hlver A Calv1, les vents varient de fagon assez
1mprev151ble et sont déterminés par trois reglmes importants : le -
Libeccio, le Mlstral_et la ?ramontane, respectivement de secteurs

S;O,_N‘et N-O (LOFFET, 1981). Des mesures courantometrlques ont été

présenté par J. Godeaux, le 15 février 1990
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effectuées en quelqueS'endrbits de la baie de Calvi par DJENIDI
(1985; in press) gqui note des coups de vents violents pouVant
entrainer-des pointes de courant de l'ordre de 20 cm sec'1. Ses
observations lui ont aussi permis d'envisager la prééence de gyres

transitoires au sein de la baie.
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Figure 1: Topographie de-ia‘baié‘de Calvi et positionnement du
o canyon.. S ' : :

Les courants ocdaniques au large sont principalement
déterminés par la présence d'un front thermohalin qui engendre une
circulation cyclonigue dans le bassin liguro-provencal. Du cdté
corse, ce front.se situe entre 10 et 20 miles au large et sépare les
.aux.cétiéfes'd‘ofigihé atlarnitique des eaux du large d'origine
méditdrranéenne profonde, plus froides et plus salées (voir HECQ et
Ql.,'1986). La positibn de ce fiont est fortement dépendante du
régime des vents (MOUCHET et FRANKIGNOULLE, 1988).

L'alcalinité totale, paramdtre fondamental du systéme CO,
dans l'eau de mer, a déja été utilisée quelquefois avec succés pour
caractdriser les masses d'eau selon leur origine et en ‘suggérer les
mouvements, notament au niveau du front 1iguro-§rovengal
(- FRANKIGNOULLE et BOUQUEGNEAU, 1985; FRANKIGNOULLE, 1986; HECQ et
Bl , 1986; MOUCHET et FRANKIGNOULLE, 1988)..Définie comme étant

1'excédent de bases présentes dans l'eau de mer, exprimé en
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équivalent-proton, soit essentiellement :
TA = HCOB— + 2 CO3= + B(OH)4" (1)

,. ce paramétre présente un caractére conservatif vis-a-vis

d'un ajout ou d'un retrait de CO, dissous, en accora.avec ¢

1 C0p + CO3™ + Hy0 = JREH" , et
; (2)

Cette propriété fait de l'alcalinité un paramétre
particulier lors de 1'étude de la couche de'surfaCé puisgue les
échangeslair—mer et l'essentiel des processus de phdtoSynthése et de
respiration se font en utilisant le Co, dissous..Ajoutons 3 cela qﬁe,
la dissolution des carbonates &tant favdriséé par.une diminution de
la température et une augmentation de_la'piéssion, les eaux profondes

sont souvent plus alcalines ( cfr. ég.1).

Au cours de ce travail, nous avons effectué des cartes de
distribution de 1'alcalinité totale en baie de Calvi, au fond et 3 la
surface a4 deux époques différentes de 1'annde. Ces résultats ont été
obtenuslé bord du R.V."RECTEUR DUBUISSON" au départ dé‘la station de
recherches STARESO de l'université de Lidge en Corse. L'alcalinité
totale est déterminée selon la méthode de GRAN (1952), adaptée par
FRANKIGNOULLE et DISTECHE (1984).

Tableau 1. caractérisation de_l'alcalinité totale des eaux de la baie
de Calvi (exprimée en milliéquivalents par litre).

Type d'eau : gamme d'alcalinité

1 2.5750 ~ 2.5875
2 2.5875 - 2.6000°
3 it 2, 6000 = 2,6725
4 2.6125.- 2.6250
5 2.6250 - 2.6375

~ Les figures 2 et 3 donnent les:résultats obtenus
respectivement le 3 aolit et le 22 octobre 1984. A chacune des 12
stations, indiquées par des points sur ces figures, nous avons
effectué un prélavement en subsurface et un prélévement au fond. Ces
cartes ont é&té établies en rerésentant des isolignes distantes de v
1245 péq.l'1, afin de respacter les cénventions,choisies pour 1l'étude
du front liguro-provengal (FRANKIGNOULLE, 1986; HECQ et al., 1986).
La gamme d'alcalinité obtenue en baie de Calvi permet de distinguer
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igure 3: Carte des isolignes d'alcalinité totale de la baie de Calvi
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ainsi 5 types d'eau dont les valeurs correspondantes d'alcalinité

totale sont données dans le tableau 1.

La figure 2 met en évidence une langue d'eau‘de fond plﬁs
alcaline , de type 5, située dans le prolongement du canyon et qui
atteint pratiquement la c6te( tandis qu'en surface ce type d'eau ne

se rencontre qu'a l'extérieur de la baie.

La figure 3 (octobre 1984) montre une langue d'eau plus
alcaline de type 5 dans le prolongement du canyon, au fond mais pas

en surface.

';Dans les deux cas, les mesures de l'alcalinité_totale du
fond de la baie suggérent une remontée d'eau depuis le canyon,
remontée gqui affecterait les eaux de surface dans le cas du mois
d'aoﬁt._Au mois d'octobre, les valeurs obtenues au fond dans le
prolongement du canyon {eau de type 5) correspondent a celles
observées dans le canyon lui-méme 3 200 métres de profondeur par HECQ
et al. (1986). '

‘D'autres travaux ont é&galement aboutis a 1'hypothése d'une
telle remontée d'eau. Lors d'une étude des faciés sédimentaires en
baie de Calvi, BURHENNE (1981) a observé que le faciés vaseux du
canyon (30 & 70 % de carbonate) dépassait trés largement les limites
de celui-ci. Alors gque le canyon se situe hors de la baie -dans 1l'axe
nord de la ville de Calvi, cf. fig.1- son faciés sédimentaire s'étend
jusqu'a moins d'un demi-mile des cdtes, suggérant une remontée d'eau

profonde vers la cote.

En étudiant l'aspect plurimodal des poussées planctoniques
printaniéres en baie de Calvi, BROHEE et al.(sous presse) ont montré
que celui-¢i pouvait notamment étre dfi & des remontées d'eaux
profondes au niveau de la cbte induites par le régime des vents.
C'est ainsi qu’uﬁ vent soutenu de secteur nord-est peut étre a
l'origine d'une augmentation sensible de la production primaire dans
la baie, suite'5 uhe remontée d'eauvprofonderriche en sels nutritifs,

en accord avec les lois générales de la cinématique cétiére.

Il convient de remarquer que l'utilisation de l'alcalinité
totale pour caractériser les eaux en zone cdtiére est plus délicate
gu'en mer profonde ouverte car: :

- ces eaux sont en contact avec un sédiment éouvent riche en
calcite magnésienne (WOLLAST and REINHARD-DERIE, 1977), moins stables
que  la calcite ou l'aragonite et qui sont donc & méme de se dissoudre

plus facilement. Certains organismes produisent des calcaires
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contenant jusqu'd 30% de magnésium et susceptibles de se dissoudre

dans les conditions physico-chimiques moyennes de la baie de Calvi.
- les zones coOtiéres sont souvent le site d'une‘activité

biologique -assez intense et les processus capables de modifier

l'alcalinité au sein d'une méme masse d'eau y sont plus nombreux.

Il apparait toutefois que dans les deux éas:présentés iy,
le pas de 12.5 pég.1”! entre les isolignes d'alcalinité suffit a
mettre en évidence la remontée d'eau profonde depuis lecanyon deja

suggérée par d'autres moyens 4' 1nvestlgatlon.

Remarquons enfln que, si les résultats obtenus en aolit et
en octobre suggérent tous deux une remontée d'eau.débuis le canyon,
il est peu vraisemblable que celle-ci présente un caractére
permanent. Il est en effet arrivé que, en rade de STARESO, 1l'on
observe une diminution mensuelle importante de l'aicalinité totale
(p.e. diminution de 60 péq. 1-1 en avril 1982) qui correspondait a une
importante perlode de cyclogenése (vent de 15 a 20 m. s."1, DJENIDI,
communication personnelle) et a laquelle.n'était certainement

associée aucune remontée d'eau provenant du canyon.
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