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Biodiversité extraordinaire et ordinaire 2

génétique 
=> diversité des individus

Biodiversité = ?

=> Variété et la variabilité des organismes vivants

paysagère 
=> diversité des écosystèmes

=> Ne se limite pas au nombre d’espèces ! 

spécifique 
=> diversité des espèces



Biodiversité extraordinaire et ordinaire 3

Biodiversité = variété et variabilité

=> Indispensable pour s’adapter continuellement à des 
conditions changeantes : climat, pollutions, gestion, …

Paradoxe de la reine rouge :
Il faut courir pour rester à la 
même place

La continuelle course aux 
« armements » des espèces



Adaptation face aux perturbations (sélection naturelle)

Biodiversité extraordinaire et ordinaire
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Biodiversité extraordinaire = « joyaux » menacés

• La disparition de populations ou d’espèces est un phénomène 
normal (voir parfois fréquent) dans la nature

• Cinq grandes extinctions de masse par le passé

• Volcanisme, 
astéroïde, …

La crise documentée de la biodiversité 6



Biodiversité extraordinaire = « joyaux » menacés
Le rôle de l’homme remonte à plus de 50.000 ans …

Extinction de la 
mégafaune 

préhistorique :
homme et climat 

(déjà !)

Grotte Chauvet – 36.000 ans

La crise documentée de la biodiversité 7



Biodiversité extraordinaire = « joyaux » menacés

Dodo :  Fin du 17ème siècle

Tigre de Tasmanie :  1936Quagga :  1883

Pic à bec d’ivoire  :  1950Grand pingouin :  1844

Pigeon migrateur :  1914

Le rôle de l’homme n’a fait qu’augmenter avec le temps

La crise documentée de la biodiversité 8

680 espèces de vertébrés disparus depuis le 16ème siècle



Rapport de l’IPBES en 2019

Rapport IPBES

Un taux d’extinction des espèces « sans précédent » et qui s’accélère

La crise documentée de la biodiversité 9

• Estimation de 8,7 millions d'espèces (2 millions connues)

• 1 million d'espèces menacées d’extinction

• Diminution de 20% de l’abondance moyenne des populations 

• 40% des amphibiens, 33% des mammifères marins, …

• 25% des vertébrés, invertébrés et plantes qui ont été étudiés

• 75% des habitats terrestres dégradés

• + 70% d’espèces invasives depuis 1970 par pays

• 50% des mammifères et 25% des oiseaux impactés par le climat

Estimation optimiste car manque de données historiques dans de nombreux pays

Combien d’espèces inconnues ont disparus dans les 100 M d’ha d’expansion 
agricole dans les régions tropicales entre 1980 à 2000 (50% de forêts primaires) ?

https://ipbes.net/news/Media-Release-Global-Assessment-Fr


Biodiversité extraordinaire = « joyaux »

La biodiversité extraordinaire en Wallonie 20
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Biodiversité extraordinaire = « joyaux » menacés

30% menacées

10% éteintes

• Listes rouges d’espèces menacées d’extinction

H
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• Etat de conservation des milieux (Natura 2000)

21La biodiversité extraordinaire en Wallonie
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• Impact de la densité de la fort densité de la population qui 
empêcherait d’agir ?

La densité a même baissé 
sur plus de 45% du territoire …

< -10%
-10 à 0%
0 à 10%

10 à 30%
> 30%

2001-1910
1910+2001

Non, nous étions déjà près 
de 2.8 M hab en 1910
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Pour sauver les dernières parcelles qui ont gardé quelque peu de leur aspect 
primitif, il faut agir tout de suite. 

Car si l'on y prend garde, les cultures, les usines, les chemins de fer, les carrières, les 
villas ... auront bientôt tout envahi, et la génération qui nous suit ne verra plus les 
dunes littorales, ni les bruyères et les marécages en Campine, ni les Hautes-Fagnes 
sauvages, ni les énormes murailles rocheuses qui bordent la Meuse. 

Une terre doit être extraordinairement maigre, rocheuse ou marécageuse, pour que 
le Belge ne réussisse pas à lui faire produire quelque chose. Et même s'il doit 
vraiment renoncer à la mettre en culture, par quelque procédé que ce soit, il y fera 
pâturer ses bestiaux, il y grattera de la litière, il enlèvera la croute superficielle du 
sol pour en faire du combustible.

Seulement, l'utilisation du territoire doit-elle aller jusqu'aux plus extrêmes limites; 
faut-il que l'industrie et la culture prennent possession des moindres parcelles du 
sol ?

Jean Massart
1912

 L’enjeu est bien l’intensification des activités humaines, depuis 
longtemps et là, on peut agir et les moduler ….

Pourquoi ignore-t-on la biodiversité extraordinaire ?

http://biodiversite.wallonie.be/servlet/Repository/massart-1912-pour-la-conservation-de-la-nature-en-belgique.pdf?ID=17901&saveFile=true
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Biodiversité extraordinaire = « joyaux » peu protégés

Même règle 
au départ

Flandre

Wallonie

• 1% de sites vraiment protégés (LCN = RND, RNA, ZHIB)

< 1%

> 3%

100 m2/famille

150 m2/famille

• 13% de sites Natura 2000
• 2% mieux protégés (UG prioritaires inclus LCN)

• 7% gestion durable (UG espèces + forêts feuillues)

• 4% gestion non-différenciée (à restaurer)

Pourquoi ignore-t-on la biodiversité extraordinaire ?

=> Très en retard 
pour les mesures 
de protection
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La vision de la biodiversité reste très irrationnelle

24 décembre 2016

13 février 2017

Février 2017

Rejet d’un projet de résolution « biodiversité » en octobre 2018

Pourquoi ignore-t-on la biodiversité extraordinaire ?
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Mais une déclaration de politique régionale 2019 ambitieuse !

Pourquoi ignore-t-on la biodiversité extraordinaire ?

• Biodiversité 360° : stratégie biodiversité 2020-2030 pour tous, partout

• Réseau écologique :

• 1.000 ha de réserves naturelles par an

• 4.000 km de haies et/ou 1 million d’arbres 

• Compléter le réseau Natura 2000 et mettre en œuvre les plans de gestion

• Cartographier et donner un cadre juridique au réseau écologique

• Déployer la nature en ville et la végétalisation en ville

• Actions sectorielles :

• Agriculture : renforcer les surfaces d’intérêt écologique

• Eaux : protéger la ressource et restaurer les habitats naturels humides

• Nature : protéger les espaces et les espèces menacées

• Tourisme : développer l’éco-tourisme

• Sylviculture : améliorer la résilience de l’écosystème et des services  

• Chasse : diminuer les densités

• Actions de sensibilisation, participation et de bonne gouvernance

Préserver un patrimoine naturel exceptionnel, la diversité des services et des 
bénéfices économiques et sociaux qu'elle assure



Vous souvenez-vous de ce que vous faisiez le 19 mars 2018 ?
Avez-vous été marqué par un évènement unique ?

Biodiversité extraordinaire = « joyaux » menacés
Les espèces rares disparaissent : quel impact pour l’humanité ?

19 mars 2018

Quel a été 
l’impact sur 

vos vies ?

27A quoi sert la biodiversité ?



Biodiversité extraordinaire = « joyaux » menacés
Les espèces rares disparaissent : quel impact pour l’humanité ?

Beaucoup d’espèces rares, par définition, ne « servent » à rien !

A moins qu’elles ne soient un signal d’alerte totalement inaudible …

28A quoi sert la biodiversité ?
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Biodiversité ordinaire = biodiversité du quotidien

A quoi sert la biodiversité ?
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Biodiversité ordinaire = assure de nombreux services

Bien-être humain

Bénéfices
Valeurs
($ & $)

Ecosystèmes et biodiversité

Structures
&

processus
Fonctions Services

Actions
humaines

Approche très anthropique
d’une partie de la biodiversité

Aliment,
plaisir,

culturel

Revenus,
travail, 

rôle social

Populations
viables de

pollinisateurs

Pollini-
sation

Production
de

pommes

A quoi sert la biodiversité ?
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Biodiversité ordinaire = assure de nombreuses fonctions 

Cycle du carbone Cycle de l’eau Cycles des nutriments

A quoi sert la biodiversité ?



32A quoi sert la biodiversité ?



Sols forestiers

33

Biodiversité ordinaire = l’importance d’un sol vivant

Décomposeurs IngénieursBroyeurs

Décomposition de la matière organique – mobilisation des minéraux 

ocs.gip-ecofor.org/public/bgf/BGF_Synthese4_Sols.pdf

A quoi sert la biodiversité ?

Un monde inconnu qui 
devrait être une priorité 
d’investissements en 
sciences
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Biodiversité ordinaire = assure de nombreuses fonctions qui 
produisent des biens ou réalisent de nombreux services 

Fonctions écologiques

Biodiversité

Production

Nourriture
Fibres, matériaux

H20
Energie

Régulation

Climat régional et local
Inondations, érosion

Pollutions des sols, H20, air
Processus biologiques

Culturels

Cadre de vie
Loisirs - Tourisme

Education
Patrimoine

Plus de 60 services 
identifiés en Wallonie

Pédogenèse
Cycles géochimiques

Cycle de l’eau

En Wallonie : Wal-ES.be

A quoi sert la biodiversité ?

http://wal-es.be/


Nourriture Matériaux Energie H2O

Les services de production



Régulation climatique

Contrôle des pollutions

Les services de régulation



Contrôle des évènements extrêmes

Contrôle des processus biologiques

Les services de régulation



Cadre de vie de qualité - loisirs

Expériences avec la nature

Les services culturels



Sources d'inspiration

Valeurs symboliques, d'héritage et d'existence

Les services culturels



Du lotus à la nappe 
imperméable

Du martin-pêcheur au TGV

Capital d'informations
Assurances pour le futur

Les services complémentaires d’informations



Valeur instrumentale : la biodiversité 
pourvoyeuse de ressources et de services

Valeur écologique : la biodiversité comme tissu 
vivant de la planète

Valeur patrimoniale : paysages, d’espèces 
emblématiques, valeurs culturelles, …

Antropocentrisme
Utilitarisme
Economie - €

Everything has either a price or a dignity Kant (1785)

Valeur eudémoniale : cadre pour une vie de 
qualité, inspirant le bonheur, …

Dignité
Biocentrisme
Ecocentrisme

En 
fonction 

du regard et 
des usages 

des 
Hommes*

Valeur d’existence : droit à l’existence des autres 
espèces, une responsabilité morale

41

Biodiversité ordinaire

Biodiversité extraordinaire
*Homo sapiens : intelligent, raisonnable, sage, sensé.

Mesurer et évaluer les services écosystémiques



Bien-être humain

Bénéfices
Valeurs
($ & $)

Ecosystèmes et 
biodiversité

Structures
&

processus
Fonctions Service

Jugement
humain

Mesurer la quantité
de SE réalisés

Traduire une partie 
des SE en valeurs 

sociales et 
monétaires

=> Deux étapes

42Mesurer et évaluer les services écosystémiques

Comment mobiliser les différentes valeurs de la nature ?



43Mesurer et évaluer les services écosystémiques

=> mesure des flux de SE

3. Evaluation économique :
=> Valeurs d'échange

2. Evaluation sociale
=> Mesure l'importance 
accordée par les acteurs

Ces trois formes 
ne sont pas 

indépendantes …

1. Evaluation biophysique



C. Cartographie explicite des SE

Développement de modèles 
utilisant des paramètres de 

l’environnement (type de sol, 
humidité, productivité, type 

de végétation, altitude, 
pente, …) ! Tous les SE ne sont pas modélisables explicitement

B. Cartographie implicite des SE

Basé sur une évaluation 
ordinale (rangs, : 1, 2, … 
5) de la production de 

services (SE) en fonction 
de l’usage du sol (LU)

LU

SE

Permet de comparer de nombreux SE

A. Mesure de flux (quantité) de SE (sans cartographie)

Comment mobiliser les différentes valeurs de la nature ?

44Mesurer et évaluer les services écosystémiques



A. Mesure de flux (quantité) de SE (sans cartographie)

Comment mobiliser les différentes valeurs de la nature ?

45Mesurer et évaluer les services écosystémiques

Différentes 
surfaces 
productives

Volumes produits Indices de fréquentation
Mesures directes 

de la qualité

SE régulation

SE production

SE culturels

Mesures locales 
directes



A. Mesure de flux (quantité) de SE (sans cartographie)

Comment mobiliser les différentes valeurs de la nature ?

46Mesurer et évaluer les services écosystémiques

Différents types d’indicateurs possibles pour évaluer l’offre de SE :

• d’aptitude physique : capacité à produire un SE en fonction du contexte 

écologique sans tenir compte de l’occupation du sol
Ex. la croissance moyenne attendue de bois en f(du type de sol)

• d’offre potentielle : capacité à produire un SE en fonction du contexte 

écologique et de l’occupation du sol
Ex. la croissance moyenne de biomasse attendue en f(du type de sol + LU)

• d’offre réelle : les volumes produits réellement dans un site

Ex. la croissance moyenne observée dans une situation donnée

• d’utilisation : les volumes moyens récoltés effectivement

Ex. les volumes de bois réellement récoltés



Evaluation (0 à 5) de la capacité d'une catégorie à réaliser des services 
suivant un jugement d'experts + case studies

On définit des niveaux de production de SE en fonction du découpage du territoire 
en unités homogènes

Classes
CORINE

Services écosystémiques

B. Modèle géographiquement implicite => Matrice Milieux x SE

Burkhard et al 2009 Landscape capacities to provide ecosystem services a concept for land cover based assessments.

Comment mobiliser les différentes valeurs de la nature ?

47Mesurer et évaluer les services écosystémiques



B. Modèle géographiquement implicite => Matrice Milieux x SE

Comment mobiliser les différentes valeurs de la nature ?

48Mesurer et évaluer les services écosystémiques

Les limites de l’approche :

• Imprécision des évaluations de SE : différence entre 1 et 2 = le double ? 

• Imprécision des définitions d’usage du sol : une même classe peut 
être très hétérogène en terme de production de SE

Exemple de la spéculation sylvicole => même volume exploitable partout ?

Burkhard et al (2009)

Quid des autres SE ?

a - b c - d h - i e - f - g V

< 5°

5° - 14°

15° - 19°

20° - 24°

25° - 29°

30° et +

a - b c - d h - i e - f - g V

< 5°

5° - 14°

15° - 19°

20° - 24°

25° - 29°

30° et +

Classes de 

Pente

Classes de 

Pente

Exploitation 

quasi 

impossible

3.467 ha

1.561.100 m³

795.200 m³

Exploitation 

restreinte

51.482 ha12.930.500 m³

Exploitation aisée

157.910 ha 

45.584.600 m³ 

Exploitation 

complexe

6.787 ha

Surfaces et volumes (feuillus)

Surfaces et volumes (résineux)

Classes de drainage

Classes de drainage

Exploitation aisée

175.159 ha 

36.063.000 m³ 

Exploitation 

complexe

12.212 ha

Exploitation 

quasi 

impossible

8.216 ha

Exploitation 

restreinte

61.847 ha12.543.100 m³

2.555.700 m³

1.683.900 m³

Source DNF – H. Lecomte



B. Modèle géographiquement implicite => Matrice Milieux x SE

Comment mobiliser les différentes valeurs de la nature ?

49Mesurer et évaluer les services écosystémiques

Tenir compte des contextes écologiques et/ou des mesures de gestion

=> L’environnement (biome + contexte local) définit 
les types d'écosystèmes potentiels mais aussi la 
manière dont ils assurent certains types de SE



B. Modèle géographiquement implicite => Matrice Milieux x SE

Comment mobiliser les différentes valeurs de la nature ?

50Mesurer et évaluer les services écosystémiques

Scénarios Contexte écologique Bois (Vol) Bois (Rent) Carbone Inond Sediments NO3-P Tourisme

Epicéas bons sols 6 6 5 5 5 3 3

Epicéas fortes pentes 3 4 3 2 1 2 1

Epicéas sols alluviaux 6 4 3 2 0 0 2

Epicéas sols humides 3 2 2 1 1 1 1

Epicéas sols tourbeux 0 0 0 0 0 0 0

Feuillus bons sols 5 5 6 6 6 6 5

Feuillus fortes pentes 3 4 4 5 4 5 4

Feuillus sols alluviaux 4 5 6 6 6 6 6

Feuillus sols humides 3 3 3 5 5 5 5

Feuillus sols tourbeux 1 2 4 4 5 5 4

Tableau de rang de la réalisation de différents SE en fonction du contexte écologique et de la 
spéculation économique sélectionnée (experts = étudiants GFEN pdt 6 ans)

Bois Qual-H2OInondationsSOC

Maebe, Claessens & Dufrêne M. [2019] The critical role of abiotic factors and human 
activities in the supply of ecosystem services in the ES matrix. One Ecosystem e34769, 33 p.

Maebe et al. 2018. Forêt_Nature, 148 : 12-29.

https://doi.org/10.3897/oneeco.4.e34769
https://orbi.uliege.be/handle/2268/228229


C. Modèle géographiquement explicite

Développement de modèles 
utilisant des paramètres de 

l’environnement (type de sol, 
humidité, productivité, type de 
végétation, altitude, pente, …)

Modélisation d'un potentiel de SE :

• SE production : aptitude à produire un bien ciblé 
(céréales, prairies, essence forestière, …)

• SE régulation : contribution attendue à l'amélioration de 
la qualité de l'air, de l'eau, l'érosion, les inondations … 

• SE culturels : préférence pour certains types de paysage

Comment mobiliser les différentes valeurs de la nature ?

51Mesurer et évaluer les services écosystémiques



Potentiel de production de maïs

1. Evaluation biophysique

52

https://geo.inbo.be/ecosysteemdiensten/

Mesurer et évaluer les services écosystémiques



Potentiel de production de fourrage

1. Evaluation biophysique

53

https://geo.inbo.be/ecosysteemdiensten/

Mesurer et évaluer les services écosystémiques
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Potentiel de production de bois

1. Evaluation biophysique

https://geo.inbo.be/ecosysteemdiensten/

Mesurer et évaluer les services écosystémiques



Potentiel de régulation du climat

1. Evaluation biophysique

55

https://geo.inbo.be/ecosysteemdiensten/Carbone dans les sols + végétation (fourrage + bois)

Mesurer et évaluer les services écosystémiques



1. Evaluation biophysique

56

=> Combiner les sources de données en fonction des disponibilités pour 
approcher la réalité

C. Cartographie explicite des SE

Limité à quelques SE
Inventaires compliqués

B. Cartographie implicite des SE
Plus de SE mais il faut tenir  
compte des contextes locaux et 
des modes de gestion
Quid de « l’expertise » ?

Données théoriques qui 
permettent de mieux tenir compte 
des contextes locaux
mais seulement certains SE

A. Mesure de flux (quantité) de SE (sans cartographie)

Mesurer et évaluer les services écosystémiques



57Mesurer et évaluer les services écosystémiques

2. Evaluation sociale => avis des acteurs concernés

Consultation de groupes d'acteurs pour :

Consultation de groupes d'acteurs représentatifs/concernés 

• Soit évaluer la manière dont les SE sont réalisés (offre)

• Soit évaluer l’importance accordée aux SE (demande)



58Mesurer et évaluer les services écosystémiques

2. Evaluation sociale => avis des acteurs concernés

Identification des SE considérés comme importants 

L’analyse des SE 
perçus n’est pas la 
même en fonction

des groupes
d’acteurs

(urbain/rural, Age, 
Sexe,

Niveau de 
formation, …) 

Martin_Lopez etal. 2012 Uncovering ecosystem service bundle through social preferences .

(PAs  =  If  respondent  visited  protected  areas  
during  the  previous  year,  LEK  =  local  ecological  
knowledge  and  sense  of place  services)



2. Evaluation sociale => avis des acteurs concernés

Identification des SE considérés comme importants 

Classement des SE pour les acteurs qui révèle les trade-offs entre 
eux et permet de lancer le débat

Boeraeve F., Pipart N., Dendoncker N. & Dufrêne M. 2015 Rural landscape design: think local, involve locals. ESP.

59Mesurer et évaluer les services écosystémiques

https://orbi.uliege.be/handle/2268/188820


2. Evaluation sociale => avis des acteurs concernés

60Mesurer et évaluer les services écosystémiques

Cartographie participative des SE (réalisés/impactés)

Analyse de cartes de propositions ou cartographie des enjeux
en terme de services écosystémiques qui ont mis en évidence
les interactions entre les acteurs (aménagement foncier rural)



3. Evaluation économique

Services de régulation

Analyse coûts/bénéfices
Coûts évités - remplacements 

Prix du "marché"

Mettre un prix = définir une valeur d'échange

Services culturels

Coûts de transport
Consentements à payer

Biens de production

61Mesurer et évaluer les services écosystémiques



62Mesurer et évaluer les services écosystémiques

Valeur Economique Totale 
(VET)

Pearce & Moran 1994 The economic value of biodiversity

Valeurs d’usage 
(VU)

Valeurs de non-usage 
(VNU)

directe
nourriture, 

bois, 
tourisme,

santé

indirecte
services de 
régulation 

(inondations, 
érosion, 

pollinisation, 
…)

option
usage 

potentiel 
plus tard 
(voyages, 
médica-

ments, …)

héritage 
importance 

pour les 
générations 

futures

existence
droit 

d’existence 
des autres 

espèces

3. Evaluation économique



Nombreuses méthodes 
d'évaluation basée sur les 
choix (révélés ou déclarés) 
des acteurs :

• Analyse de marché
• Méthode des coûts

• qu'on évite
• de remplacement
• de restauration

• Fonction de production

• Coût de déplacement
• Evaluation hédoniste
• Evaluation contingente
• ...

Output value = TEV

TEEB 2010

3. Evaluation économique

63

Combiner les méthodes d'évaluation économique 

Mesurer et évaluer les services écosystémiques



http://natuurwaardeverkenner.be/

=> En fonction des variables et des modèles, les modèles seront géographiquement 
explicites (cfr Carbone dans le sol) ou implicites (pour une occupation du sol 
standard)

Flandre

Nature Value explorer

64
Exemples d'évaluation des SE

http://natuurwaardeverkenner.be/


http://natuurwaardeverkenner.be/

Flandre

Nature Value explorer

65
Exemples d'évaluation des SE

http://natuurwaardeverkenner.be/


Flandre

1. Nature Value explorer

66
Exemples d'évaluation des SE

Mesurer l’impact de la mise en culture de la forêt de Meerdael en 200 ha 
de cultures de pommes de terre (130 ha) et de maïs (70 ha) …  



Flandre

1. Nature Value explorer

67
Exemples d'évaluation des SE



Flandre

Nature Value explorer

68
Exemples d'évaluation des SE



Flandre

Nature Value explorer
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Exemples d'évaluation des SE



Flandre

Nature Value explorer

70
Exemples d'évaluation des SE



Flandre

Nature Value explorer

71
Exemples d'évaluation des SE

Bilan largement négatif globalement sauf pour le propriétaire des champs 
cultivés



Nature Value explorer

72

Flandre

Bientôt en Wallonie !

Exemples d'évaluation des SE
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Exemples d'évaluation des SE

Flandre
Bilan coûts / bénéfices des objectifs de conservation 
( = 24.000 ha créés ou restaurés)

-100000 0 100000 200000 300000 400000 500000

Agricultural production

Wood production

Air quality: capture by plants

Carbon sequestration in soils

Noise nuisance reduction

Flood prevention

Water infiltration

Water retention

Water supply

Nutrient removal

Nitrogen storage in soils

Phosphorus storage in soils

Erosion prevention

Pollination

Experience   by   recreational   users and tourists

Quality of living environment

Health    effects    of    contact    with…

Valeur actuelle
Amélioration avec OC
Perte avec OC

Bilan global bénéficiaire de 
15 à 94 millions €/an

K€/an

+ effets additionnels : 
Plus de tourisme : 
= 13 à 28 M€/an 
= 500 à 1000 emplois/an

Impacts de la restauration des sites Natura 2000



• La manière dont on mesure induit un point de vue spécifique 
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Mettre les SE au cœur de la gouvernance ?

L’intérêt d’une évaluation inclusive / holistique / intégrée

Martín-López et al. - 2014 - Trade-offs across value-domains in ES evaluation.

Evaluation biophysique Evaluation sociale

Evaluation économique Overlap

=> Importance différente accordée en fonction du domaine d’évaluation



Evaluation 
sociale
Evaluation 

sociale
Evaluation 

sociale

• Tout ne peut se sommer ni se comparer :

On ne compare que des indicateurs comparables …

TEV

TEV

Capacité de 
production

Evaluation 
sociale

Capacité de 
production

Scénario 1

Scénario 2

Evaluation 
sociale
Evaluation 

sociale
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L’intérêt d’une évaluation inclusive / holistique / intégrée

Voir Boeraeve et al. 2015

Mettre les SE au cœur de la gouvernance ?

http://orbi.ulg.ac.be/handle/2268/172965


Jax et 2013 Ecosystem services and ethics. Ecological Economics

L’évaluation impose une réflexion éthique pour identifier quelles sont les valeurs
qui sont capturées par les définitions et les méthodes, dans quel but, par qui 
elles sont mises en œuvre, …

Il n’y a pas de définitions ni 
de méthodes neutres.
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L’intérêt d’une évaluation inclusive / holistique / intégrée

Mettre les SE au cœur de la gouvernance ?
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Photo-
synthèse
Cycle H2O
Cycle du N

Pollini-
sation

Contrôle
biologique

Cultures
intensives

Céréales
Biomasse
Culturels

Services

Qualité
de l’eau
Erosion

Inondations
Sols

déstructurés

Pollution des
aquifères

Inondations
Problèmes
de santé
Perte de 
liberté 

de choix
Les services peuvent aussi
être impactés de manière négative !

Coûts 
d’épuration
destruction

dragage
Perte de
capital

Revenus
Travail

Salaires

Nourriture
humaine et

animale
Fibres

Energie
Identité

culturelle
Cohésion 

sociale

Les enjeux des 
coûts cachés

Mettre les SE au cœur de la gouvernance ?
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Photosynthèse
Cycle H2O, K, N

Pollinisation
Contrôle 

biologique

Couverture 
herbacée

Revenus
Salaires

Sécurité 
alimentaire

Travail
Rôle social

+ revenus
indirects
Moins 

de coûts 
mutualisés

Bonne
qualité
de vie

Services

Viande
Lait

Fourrage
Energie

Erosion
Qualité H2O
Inondations
Stockage C

Bonnes
conditions
matérielles

Santé 
physique

et mentale

Cadre de vie
Identité 
culturelle

Biodiversité Ethique

Eau potable

Cohésion 
sociale

Mettre les SE au cœur de la gouvernance ?
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Revenus
Salaires

Moins de 
revenus
indirects

Plus 
de coûts 

mutualisés
Qualité
de vie

altérée

Erosion
Qualité H2O
Inondations
Stockage C

Cadre de vie
Identité 
culturelle

Biodiversité

Santé 
physique

et mentale

Ethique

Bonnes
conditions
matérielles

Eau potable

Climat
Qualité air

Services

Viande
Lait

Energie

Sécurité 
alimentaire

Travail
Rôle social

Photosynthèse
Cycle H2O, K, N

Cohésion 
sociale

Mettre les SE au cœur de la gouvernance ?
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Biodiversité ordinaire = assure de nombreux services

Diversité des  biens et les services que l’humanité 
obtient des écosystèmes et des processus biologiques

CulturelsProduction Régulation

Intérêts plutôt individuels Intérêts plutôt collectifs

La biodiversité est au cœur des interactions entre les acteurs

Mettre les SE au cœur de la gouvernance ?



Marchés

Intérêts plus individuels

Intérêts plus collectifs

Règlementations
Labellisations

Aides spécifiques
(PAC-PDR, LCN, …)

Fiscalité verte
Paiements SE

(Fonds Nature, …)
…
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Biodiversité ordinaire = interactions entre les acteurs

SE production

SE régulation

SE culturels

Mettre les SE au cœur de la gouvernance ?
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Situation en Wallonie

Mettre les SE au cœur de la gouvernance ?

Mise en place de Wal-ES
(ULiege – UNamur)

Proposé début 2013, lancée fin 2014 
par le GW pour 3 ans, interrompue avec 

la nouvelle majorité après une 
première année de développement

Clarifier 
les concepts

Définir un cadre 
d’analyse intégrée

Définir 
le cadre opérationnel



83Mettre les SE au cœur de la gouvernance ?

http://Wal-ES.be Maebe et al. 2018. Forêt_Nature, 147 :22-34.

http://wal-es.be/
https://orbi.uliege.be/handle/2268/226755


Cadre opérationnel

Evaluation proposée pour la Wallonie
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Mettre les SE au cœur de la gouvernance ?



Biodiversité : nous sommes tous concernés ! 85

Capital naturel = au cœur de tous les processus 

• Rôles multiples pour réguler les changements climatiques 

• Ecologiser les pratiques de production de biomasse

% des sources 
d'intrants et 
énergie pour 
un niveau de 
production 
donné

Révolution 
verte

Révolution
« agroécologique »

• La responsable = la biodiversité => sources des énergies fossiles 

• Les solutions passent par plus de sobriété mais aussi par plus de biodiversité 
dans les systèmes de production car elle peut recapturer le CO2 émis



Biodiversité : nous sommes tous concernés ! 86

Agriculture : la nécessité d’écologiser la production

• Impacts environnementaux : perte de C dans les sols, 
nitrates et pesticides dans l’eau, ... 

• Impacts sur la sécurité des biens, 
des personnes et la santé



Biodiversité : nous sommes tous concernés ! 87

Très forte intensification de la production sans plus réel  amélioration des 
rendements avec même de très fortes variations imprévisibles

Agriculture : la nécessité d’écologiser la production



Biodiversité : nous sommes tous concernés ! 88

Part des aides européennes dans les revenus des 
agriculteurs

La course au rendement est inutile, irrationnelle économiquement et génératrice 
de nombreux coûts mutualisés

Agriculture : la nécessité d’écologiser la production

  

100% !
136 % !

https://agriculture.wallonie.be/evolution-de-l-economie-agricole-et-horticole-wallonne Cfr Annexe III.8

https://agriculture.wallonie.be/evolution-de-l-economie-agricole-et-horticole-wallonne


Biodiversité : nous sommes tous concernés ! 89

Part des aides européennes (pilier 1) dans les 
revenus des agriculteurs

La course au rendement est inutile, irrationnelle économiquement 
et génératrice de nombreux coûts mutualisés

Agriculture : la nécessité d’écologiser la production

En 2015 : 
en moyenne piliers 1 +2 = 136%

% pilier 1



Biodiversité : nous sommes tous concernés ! 91

Agriculture : la nécessité d’écologiser la production

Paysages où des pratiques 
diversifiées (bio, non-labour, 

agroécologie, …) génèrent plus 
une large diversité  d'externalités 

positives (différents SE)

Paysages où des pratiques très 
productives génèrent aussi des 

externalités négatives (érosion, de 
coulées boueuses, pollutions de l'eau, 

perte de biodiversité, …)

• d’adapter les pratiques à l’environnement plutôt que 
de tenter d’adapter les paysages aux pratiques

www.agroforesterie.fr

VAB < 0.8%

VAN < 0%

VAB > 0.8%

VAN > 0%

VAB = Valeur ajouté brute – VAN = Valeur ajoutée nette (Rapport UCL 2017 – équipe Prof. Ph. Baret)

https://www.walloniedemain.be/wp-content/uploads/2019/03/Etude-macroeconomique-Rapport-v190517.pdf


Biodiversité extraordinaire et ordinaire 92

• Le paysage générateur de SE à travers le “contour farming”

Rotation annuelle de la juxtaposition d'éléments en interaction

Limite l’érosion gravitaire
Maintien l’humidité
Protége du vent (sècheresse)
Enrichi le sol
Limite les intrants
Limite la dispersion des pestes
Abri pour les prédateurs
Paysages artistiques
….

Agriculture : la nécessité d’écologiser la production



+

-

+

-

Diversifier la production de services
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Agriculture : la nécessité d’écologiser la production

Biodiversité : nous sommes tous concernés !

Beaucoup de blocages à surmonter
• lock-ins sociaux 
• lock-ins visions du possible
• lock-ins scientifiques (! taxonomie)
• lock-ins techniques 

Faire converger agriculture 
biologique et de 
conservation (=> ABC)

S’adapter au paysage et aux 
attentes des utilisateurs
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E C O T O N E  U R B A I N  - R U R A L

Zones de contact avec la nature
Diversité de services écosystémiques

Biodiversité : nous sommes tous concernés !
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Urbanisation Intensification agricole

E C O T O N E  U R B A I N  - R U R A L

Biodiversité : nous sommes tous concernés !
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Développer une gestion plus collective de ces interfaces ? 

Biodiversité : nous sommes tous concernés !

Y promouvoir prioritairement l’AB, l’AC ou mieux encore l’ABC ? 
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Agriculture : financer correctement les efforts !

La viande ou le lait sont vendus au même prix mais les impacts et les SE 
réalisés par  les deux modes de production sont totalement différents

=

=

Intégrer les coûts cachés et remettre à plat l’ensemble du 
contrat social avec les agriculteurs ? 

Biodiversité : nous sommes tous concernés !



104Biodiversité : nous sommes tous concernés !

Sylviculture : il faut redéfinir la multifonctionnalité !

2. Toutes les activités ont des valeurs 
sociales et génèrent des revenus 
économiques directs et indirects

Traditionnellement

Econo-
mie

Social

Au XXIème siècle

1. Hiérarchie des espaces de liberté des 
trois composantes

Dufrêne M. et Maebe L. 2017. Les SE en forêts, Le grand Livre de la Forêt : 187-193.

https://orbi.uliege.be/handle/2268/228229
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• Plantations d’épicéas sur des 
sols beaucoup trop sensibles 
ou hors station écologique

=> SE bois peu ou non-rentable

=> Impacts sur SE régulations et 
culturels

Source : Schneider 2007 FW.

Biodiversité : nous sommes tous concernés !

Sylviculture : la nécessité de diversifier les usages
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• Coupes à blanc sur pentes fortes 

=> limite la régénération

=> érosion, sédimentation, colmatage 
des fonds des cours d’eau…

=> dégrade la qualité des paysages, 
sentiers, …

Biodiversité : nous sommes tous concernés !

Sylviculture : la nécessité de diversifier les usages
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• Tassement de sols, 
exploitation trop intensives, …

• Beaucoup trop fortes densités 
de gibier (cfr PPA !)

Biodiversité : nous sommes tous concernés !

Sylviculture : la nécessité de diversifier les usages
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Sylviculture : la nécessité de diversifier les usages

Deux activités exclusives en forte compétition …

… qui ne laissent que très peu de place à d’autres usages



109Biodiversité : nous sommes tous concernés !

L’invisibilité de l’importance économique du capital naturel
• Tourisme = 4.1 % du VAB wallon (5 x agriculture + sylviculture + chasse !)

• Vrai gisement pour un écotourisme 
diffus à haut potentiel revitalisant des 
territoires épuisés

• Fortes demandes pour les activités de 
randonnées, de découverte de la 
nature, recherche de la naturalité, 
d’émotions, d’enchantement, …

Mais pratiquement AUCUNE STRUCTURE D’ACCUEIL en Wallonie !
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L’invisibilité de l’importance économique du capital naturel

55%

13%

12%

3%
2% 15%

Patrimoine naturel/paysager

Patrimoine culturel

Gastronomie

Loisirs

Aspect calme et détente

Autre

Actions prioritaires pour améliorer l’attractivité de l’Ardenne ?
- développer le réseau des zones protégées
- développer la naturalité (gros arbres, arbres morts, lisières, zones ouvertes, 

diversité, mélange d’essences, respect des zones humides, des cours d’eau, …)

Pour quelles raisons les visiteurs fréquentent-ils votre entreprise ?

(rapport AGRETA en ligne)

Enquêtes chez les opérateurs touristiques

http://interreg.visitardenne.com/index.php/fr/agreta/agreta-actu/281-action-3-rapport-l-ecotourisme-en-ardenne-les-actions-et-les-attentes-des-operateurs-touristiques-par-rapport-aux-espaces-naturels


 2 millions de visiteurs sur 150 jours
 14.000 visiteurs/jour

En Wallonie : « seulement » 12 millions d’entrées payantes
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L’invisibilité de l’importance économique du capital naturel
Visites des touristes prioritairement dans les zones protégées

• 14 zones caractérisées par des espaces 
naturels en Ardenne (125.000 ha) 

Données GSM (Proximus)

• 4 x 1 mois à différentes saisons

• Origine, durée de la visite, 
logement sur place, ….

Biodiversité : nous sommes tous concernés !

Breyne & Dufrêne, 2018. Tourisme, biodiversité et bien-être. 

https://orbi.uliege.be/handle/2268/235717


112Biodiversité : nous sommes tous concernés !

L’invisibilité de l’importance économique du capital naturel

Des attentes en pleine évolution …

• le calme (83 %)
• un circuit en boucle dans un massif (78%)
• le sentier (36%) plutôt que des chemins, macadam, …
• les arbres de grandes dimensions (64%)
• les forêts feuillues (75%) plutôt que les résineux (10%)
• des espaces ouverts (70%) mais pas les coupes-à-blanc (13%) 
• des forêts irrégulières et mélangées (78%)
• la présence de bois mort (80%)
• un relief vallonné (39%), la présence d’un cours d’eau (70%)
• …

… pour construire un paysage attendu

Revoir la gestion forestière en fonction des attentes 
des visiteurs peut générer plus d’attraits tout en 
contribuant à améliorer la résilience de l’écosystème

Enquêtes chez les « touristes »



113Biodiversité : nous sommes tous concernés !

L’invisibilité de l’importance économique du capital naturel

• Il y a pourtant des possibilités évidentes

300.000 ha (18%) de sols sensibles ou marginaux où la rentabilité est 
difficile à atteindre et qui réalisent de nombreux services communs

Tous les espaces du territoire n’ont pas les mêmes potentiels
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L’invisibilité de l’importance économique du capital naturel

• Il y a pourtant des possibilités évidentesTous les espaces du territoire n’ont pas les mêmes potentiels• Il y a pourtant des possibilités évidentesCes sols sensibles = ceux qui abritent un grande partie de la 
biodiversité extraordinaire !

Des habitats d’intérêt européen (Natura 2000) …

… qui permettent de financer des actions de restauration (projets LIFE)



115Biodiversité : nous sommes tous concernés !

L’invisibilité de l’importance économique du capital naturel

La région de Nismes, la vallée de la Meuse, le Dinantais, Harchies, la vallée de la Dyle, les Hautes-Fagnes, le Plateau 
des Tailles, la Semois et la Gaume … sont des sites bien visités (> 600  visites/an dans des carrés de 25 km2)

40% des visites dans la SEP 
(15% du territoire)

16% des visites dans 
1% du territoire !!!

Visites des naturalistes



Par l’homme
pour la nature

Par la nature
pour l’homme
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Infrastructures 
vertes

Assurer de 
multiples 
services

pour le bien-
être humain

Valeurs 
patrimoniales

Réseaux 
écologiques

Reproduction 
des espèces 

(zones noyaux)
et dispersion 
des gènes et 
des individus

(corridors)

Valeurs 
utilitaires

Deux approches 
complémentaires

Si la biodiversité dépend de nous, nous dépendons aussi d’elle !

Biodiversité : nous sommes tous concernés !

Très largement compatible
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 Mais tous les SE ne sont pas quantifiables ou valorisables, l’incertitude 
reste élevée; cela reste une aide à la décision et aux arbitrages

 Reconnaître l’importance d’utilisateurs et d’acteurs oubliés

L’intérêt d’une évaluation inclusive / holistique / intégrée des SE

Biodiversité : nous sommes tous concernés !

 Reconnaissance des multiples types de valeurs pour la prise en 
compte des coûts cachés ou mutualisés

 Révéler le lien de dépendance avec la biodiversité

 La prise de conscience est sans doute plus importante …

 Balance entre des intérêts individuels et collectifs
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La biodiversité est une « assurance-vie », c’est votre liberté !

Face aux changements globaux (climatiques, économiques, sociétaux), il 
est nécessaire de s’adapter et de modifier nos comportements :

• soit, on continue comme avant et on les subit

• soit, on anticipe en laissant plus de liberté de 
fonctionnement aux écosystèmes et on les choisit !

Capital naturel = capital de liberté de choix futurs



Une seule espèce peut faire la différence !

Redonner un sens positif à la biodiversité :


