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Les roches métamorphiques

OROGENESE – HP HT

METAMORPHISME

Micaschiste à grenats



Les roches magmatiques

INTRUSIVES
EXTRUSIVES

Granite Basalte



Le cycle géologique



Géologie de la Belgique

Massifs cambro-ordoviciens:

Stavelot, Rocroi, Serpont, Givonne



Revin Group

Salm Group

µ varisque

µ calédonien 

Gr de Deville

Gr de Revin

Gr de la Salm

Le Massif de Stavelot



Métamorphisme calédonien

Métamorphisme calédonien

-~ 430 Ma

-200-350°C



Métamorphisme varisque

Massif de Stavelot

420°C/2-3 kbar (Vallée de la Salm)

380°C/2 kbar (Vallée de la Lienne)

Zone de Bastogne

400°C/2 kbar
Zone de Libramont

500°C/3-4 kbar

µ varisque

µ calédonien



Vielsalm-Salmchâteau

Sm2b

Membre de « Les Plattes »

Phyllades rouges à coticule

Sm2c

Membre de « Colanhan »

Phyllades gris-vert-violet

Veines de sulfures de cuivre

Sm2a

Membre de « Meuville »

Phyllades rouges à oxydes de Mn



L’ardennite
Mn4(AlMg)Al4[Si5(As,V)]O22(OH)6

Dewalquite (Pisani, 1872)

Ardennite (von Lasaulx, 1872)

Ardennite, Salmchâteau
Gustave Dewalque

(1828-1905)

Nouveau minéral !

Ardennite, Salmchâteau

Ardennite, Le Coreux



Davreuxite-Stavelotite

Stavelotite-(La)

La3(Mn2+)3Cu2+(Mn3+,Fe3+,Mn4+)26(Si2O7)6O30

Stavelotite-(La), Salmchâteau

Davreuxite

MnAl6Si4O17(OH)2

Charles-Joseph Davreux

(1800-1863)

Chimiste et naturaliste, 

Liège

Davreuxite, Salmchâteau !!! Nouvelle espèce ☺ ¡¡¡



Les oxydes de manganèse

Braunite, Mn2+Mn3+
6O8(SiO4)

Le Coreux

Hollandite-strontiomélane, (Ba,Sr)(Mn4+
6Mn3+

2)O16

Le Coreux

Lithiophorite, (Al,Li)(Mn4+,Mn3+)O2(OH)2

Vielsalm

Pyrolusite, MnO2

Le Coreux



Bornite

Cu5FeS4

Chalcocite

Cu2S

Chalcopyrite

CuFeS2

Idaïte

Cu3FeS4

Digénite

Cu1,8S

Covellite

CuS

Les sulfures de cuivre



Tellure natif

Te

Tellurobismuthite

Bi2Te3

Altaïte

PbTe

Les tellurures



Arséniates et vanadates

Arsénogoyazite, 

SrAl3(AsO4)(AsO3OH)(OH)6

Le Coreux Scorodite, Fe3+(AsO4).2H2O

Vielsalm

Volborthite, Cu3V2O7(OH)2·2H2O

Vielsalm

Nouveaux 

pour la 

Belgique !



Les minéraux de terres rares

Monazite-(Ce), Ce(PO4)

Salmchâteau

Xénotime-(Y), YPO4

Vielsalm 

Xénotime-(Y), YPO4

Salmchâteau



Métatorbernite

Cu2+(UO2)2(PO4)2.8H2O

Métatorbernite, Cahay

!!! Minéral radioactif  ¡¡¡

Les minéraux uranifères



La montanite

Montanite, Bi3+
2Te6+O6.2H2O

Vielsalm

Nouveau pour la Belgique !



La malhmoodite

Malhmoodite, FeZr(PO4)2.4H2O

Vielsalm

Nouveau pour la Belgique !

https://fr.depositphotos.com/102905466/stock-photo-zirconium-symbol-zr-element-of.html


Ottré-Bihain

René Van Tassel

(1916-2013)

Minéralogiste, Bruxelles
Vantasselite, Bihain

Vantasselite

Al4(PO4)3(OH)3.9H2O

Chloritoïde, VielsalmOttrélite, Ottré

Ottrélite

MnAl2O(SiO4)(OH)2

!!! Nouveau minéral ☺ ¡¡¡



Les arséniates de Hourt

!!! Minéral toxique  ¡¡¡

Arsénopyrite

FeAsS



Les arséniates de Hourt
Mimetite

Pb5(AsO4)3Cl

!!! Minéraux toxiques  ¡¡¡

Scorodite

FeAsO4.2H2O

Pharmacosiderite

KFe3+
4(AsO4)3(OH)4.6-7H2O



Les arséniates de Hourt

!!! Minéraux toxiques  ¡¡¡

Kintoreite

PbFe3+
3(PO4)(PO3OH)(OH)6

Carminite

PbFe3+
2(AsO4)2(OH)2



Les arséniates de Hourt

Graulichite-(Ce)

(Ce,La,Nd,Ba)(Fe3+,Al)3(AsO4)2(OH)6 Jean-Marie Graulich

(1920-2001)

Géologue, Liège et 

Bruxelles

!!! Nouvelle espèce ☺ ¡¡¡



La vallée de la Lienne

Carpholite

MnAl2Si2O6(OH)4

T = 300°C

P = 1-2 kbar

(Theye et al. 1996)

!!! Minéral utile pour les géologues ☺ ¡¡¡



La vallée de la Lienne

Sursassite

Mn2Al3(SiO4)(Si2O7)(OH)3

Spessartine

Mn3Al2(SiO4)3



La vallée de la Lienne

Ardennite

Mn4(AlMg)Al4[Si5(As,V)]O22(OH)6

Piemontite

Ca2Mn3+Al2(Si2O7)(SiO4)OOH



La vallée de la Lienne

Rhodochrosite

MnCO3



La vallée de la Lienne

Pyrolusite

MnO2
!!! Minéral utile ☺ ¡¡¡



La vallée de la Lienne

Malachite

Cu2(CO3)(OH)2

Azurite

Cu3(CO3)2(OH)2

Pyromorphite

Pb5(PO4)3Cl

Barite

BaSO4



La tonalite de la Helle

!!! Eléments rares ☺ ¡¡¡

Ferrimolybdite

Fe3+
2(MoO4)3.8H2O

Joséïte-B

Bi4Te2S

Aleksite

PbBi2Te2S2


