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Sirius, qui illumine nos nuits d’hiver, est la plus brillante étoile du ciel. Trés proche
de la Terre, I'étoile du Grand Chien n’en garde pas moins de nombreux secrets : Sirius
était-elle d'une couleur rouge éclatante lorsque les Anciens Egyptiens attendaient au
bord du Nil son apparition dans les lueurs de I'aurore? Sirius, dont on connait la
compagne naine blanche depuis 1862, posséde-t-elle un troisieme satellite invisible?
Dans les pages qui suivent, Jean Manfroid, André Heck et Daniel Benest apportent
des éléments de réponses a ces questions. Jean-Louis Heudier, enfin, éclaire notre
lanterne sur la notion de couleur en astronomie. Quant a Sirius ['étincelante... elle
continue de nous cligner de I'eeil avec malice, jetant ses feux sur la neige de nos
montagnes comme sur les sables Egyptiens. Si elle n’annonce plus les crues du Nil,
I'étoile du Grand Chien est toujours veillée par un fidéle admirateur, le grand fauve
allongé de Gizeh. Pourrait-on déchiffrer les secrets de Sirius dans le regard impénétra-

ble du Sphinx?

ES écrits anciens semblent indi-
D quer que Sirius était d’une belle

couleur rouge jusqu’au dixiéme
siecle de notre ére environ. Cette simple
constatation, si elle était vraie, serait
d’une extréme importance astronomique
car elle remettrait en cause toute la théo-
rie de I"évolution stellaire et plus particu-
licrement celle des derniéres phases de
la vie d’une étoile.

Voyons tout d’abord quels sont ces
témoignages sur la couleur de Sirius.

Les Egyptiens, plus préoccupés d’as-
trologie que d’astronomie, ne nous ap-
prennent malheureusement pas grand
chose. Il faut attendre les Babyloniens
pour trouver des écrits cunéiformes da-
tant de sept siecles avant notre ére et
concernant une étoile « Kak.si.di » se
levant a la fin de Pautomne et... « bril-
lant comme le cuivre ». Mais on peut se
demander si la comparaison avec le
metal rouge porte sur la couleur ou sur
I’éclat.

Au troisiéme siécle avant Jésus-Christ,
le poéte grec Aratus décrivait Sirius
comme colorée ou plutét « de couleurs
variées », faisant allusion, soit a la scin-
tillation, soit au changement de teinte
lorsque I'étoile est basse sur I'horizon.
Ceci est a rapprocher d’une appellation
arabe de Sirius signifiant « de mille
couleurs ».
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Les Chinois aussi laissaient entendre
que la couleur variait : « Lorsque la
lumiére de Sirius change de couleur, les
voleurs sont plus nombreux » (Ssu-ma
Ch’ien, 140-86 avant J.-C.). Et au hui-
tieme siécle de notre ére, un chroniqueur
chinois rapportait que « lorsque la cou-
leur est jaune ou blanche et brillante,
cela est un bon présage: si elle vire au
rouge, il y aura des conflits armés ».

SIRIUS LA ROUGE

Les auteurs romains sont plus explici-
tes : « rutilo con lumine » (avec une
lumiére rouge) pour Cicéron (50 avant
J.-C.) et « rubra canicula » (chien rouge
— souvenons-nous que Sirius est I'étoile
du Chien) pour Horace (10 avant J.-C.).
Séneque est tres clair lorsqu'il dit @ « La
rougeur de Iétoile du Chien est la plus
profonde, celle de Mars est moyenne,
celle de Jupiter est nulle ». Beaucoup
d’autres auteurs latins mentionnent éga-
lement la couleur rouge de Sirius.

Dans I’Almageste, Ptolém > (150
avant J.-C.) décrit la couleur de plu-
sieurs étoiles. Six d’entre-elles sont rou-
ges : Aldébaran, Antarés, Arcturus, Beé-
telgeuse, Pollux et... Sirius. Mais un
réesumé a la fin de I'ceuvre omet Sirius
dans la liste récapitulative des étoiles
rouges qui ne sont ainsi plus que cing.

Beaucoup plus tard, respectivement
aux dixieme et quinziéme siécles de
notre ¢ére, le chroniqueur astronomique
Al Sufi et le prince astronome Tatar
Ulugh Begh ne comptent pas Sirius
parmi les étoiles rouges.

Dans une étude récente, W. Schlgsser
et W. Bergmann ont attiré I'attention sur
un texte mérovingien de Grégory de
Tours (sixieme siecle) faisant & nouveau
allusion a la couleur rouge de Sirius
(« rubeola » ou « robeola »). Ce texte
appartient a un manuscrit lombard du
huitieme siecle, ce qui laisse penser que,
jusqu’a cette époque, 1'étoile du Chien
pouvait étre rouge. L'intérét particulier
de ce manuscrit est qu’il est basé sur une
tradition astronomique indépendante
des Arabes (qui sont postérieurs) et
probablement aussi des Grecs, des Ro-
mains et des Babyloniens car il n’y est
pas fait usage des appellations classi-
ques de I’étoile.

Jusqu'au Moyen-Age, il y a donc un
doute sur la coloration de Sirius.

GEANTE ROUGE
OU NAINE BLANCHE?

Qu’une étoile change de couleur n'a
ensoi rien d’exceptionnel : de nombreux
types d’étoiles variables subissent des
variations de température, et donc de
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couleur, de fagon plus ou moins régu-
liere; les binaires a éclipses montrent
tantot la teinte d’une composante, tantot
celle de I'autre, ou encore une combinai-
son des deux.

Mais pourrait-on expliquer un chan-
gement de couleur de Sirius de cette
fagon? L’étoile du Chien est effective-
ment double. La composante principale,
de type A1V, est relativement normale et
tous les astrophysiciens parieraient gros
sur sa stabilité a long terme.

Le compagnon (Sirius B) est, quant a
lui, beaucoup plus intéressant car il fut
en fait la premiére naine blanche jamais
découverte : prédit par Bessel en 1844
sur base d’une irrégularité périodique du
mouvement propre de Sirius, il fut vu
pour la premiére fois par Clark en 1862
et sa température particulierement éle-
vée, sa petite taille et sa trés grande
densité furent établies par Adams en
1925. Cet objet concentre une masse
considérable (de l'ordre de celle du
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Soleil) dans un volume comparable a
celui de la Terre.

La théorie de I’évolution stellaire pré-
dit que la phase naine blanche succeéde
a celle de géante rouge. Sirius B a donc
été une géante rouge dont la luminosité
dominait de loin celle de Sirius A. Tout
semble concorder et on ne voit pas im-
médiatement ce qui intrigue tant les
astrophysiciens : Sirius B serait passée
du stade géante rouge au stade naine
blanche en éjectant une bonne partie de
ses couches extérieures. Et cela aurait di
se produire vers la fin du premier mille-
naire.

SIRIUS DANS L°'AUBE
EGYPTIENNE

Ce scénario est satisfaisant en appa-
rence seulement, car il cache des points
génants.

La probabilité qu'un tel phénomene
ait lieu pour I'étoile la plus brillante du
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Sirius, la plus brillante étoile du ciel, se situe dans I une des plus m:hes reglons de Ia Voie
: le bras d’Orion. On trouve dans ce bras g
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uns des plus belles
, dont Smus Cl-dessus, la région de Sirius,

telle qu’on peut la voir entre novembre et février, aux latitudes européennes. La photographie
du poster central représente la méme région du ciel.
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L’origine de Sirius
du Grand Chien

B Dans son livre L'Astronomie,
Caius Julius Hyginus, au premier
siecle de notre ére, décrit les constella-
tions et les mythes qui s’y rattachent.
Hyginus, d’origine espagnole, était
un ami d’Ovide. Il nous conte ici
I'histoire du Chien d'Orion :

« Le Chien : Selon la légende, Jupi-
ter le posta comme gardien d'Europe et
il arriva chez Minos. Celui-ci, malade,
fut gueéri, dit-on, par Procris, fenume de
Céphale, et, pour la remercier de ses
services, il lui fit cadeau du chien, parce
qu'elle avait la passion de la chasse et
que le chien avait re¢u le pouvoir de ne
laisser échapper aucune béte. Aprés sa
mort, le chien vint trouver Cephale,
parce que Procris avait été sa femme.
Celui-ci I'emmena avec lui et se rendit
a Theébes. 1l y avait la un renard qui
avait re¢cu le pouvoir, disait-on,
d'échapper a tous les chiens. Aussi,
comme ils s'étaient rejoints, Jupiter ne
sachant que faire, d'aprés le récit d'Is-
tros, les changea tous deux en pierres.
Selon quelques-uns, ¢'était le chien
d'Orion et, a cause de'sa passion pour
la chasse, on placa aussi au ciel son
chien avec lui. Selon d'autres, ¢'était le
chien d'lcaros, dont nous avons parlé
précédemment. Ces nombreuses inter-
prétation ont chacune leur garant.

Mais le Chien a sur la langue une
étoile appelée elle-méme Chien et sur la
téte une autre, qu'lsis pla¢a, pense-
t-on, en son propre nom, et appela
Sirius en raison de sa blancheur écla-
tante, car sa nature est telle qu'elle
parait briller plus que toutes les autres.
Aussi, pour mieux la faire connailtre,
l'appela-t-elle Sirius. »

ciel, et en plus au cours de I’¢époque
historique, est infime. Par ailleurs, la
physique prévoit pour cette transition
une durée de I'ordre du millier d’années
et non de quelques siécles.

En outre, des traces de cet événement
devraient subsister durant un certain
temps a la surface et aux environs de
Sirius A et B. Si on a bien interprété la
légére anomalie de composition chimi-
que de Sirius A comme étant la consé-
quence de l'accrétion d’une partie de
I’enveloppe éjectée par son compagnon,
on s’attendrait cependant a observer des
indications beaucoup plus nettes d’un
événement aussi récent.

Lorsque Sirius A était une géante
rouge, sa magnitude devait étre de I’or-
dre de — 4 a — §, faisant de cet objet un
astre exceptionnel qui aurait da susciter
un intérét beaucoup plus considérable
de la part d’éventuels observateurs ter-
restres contemporains.

Par ailleurs, I'hypothése d’une varia-
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Les étoiles les plus proches du systéme solaire.

La plupart sont de petites étoiles, peu lumineuses; seules Sirius, Procyon et Alpha du Centaure

sont plus lumineuses que le Soleil.
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Ce diagramme de Hertzsprung-Russel représente une trentaine d’étoiles brillantes, pour la
plupart bien connues des amateurs d’astronomie. On trouve en abscisse le type spectral ‘,18
I'étoile (la température de surface de I’astre décroit de la gauche vers la droite) et en ordonnée
la magnitude absolue, c’est-a-dire son éclat réel. A droite, I’échelle de luminosité par rapport

au Soleil.
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tion intrinséque de la couleur de Sirius
est difficilement acceptable selon nos
connaissances astrophysiques actuelles,
tant théoriques qu’observationnelles.
Sirius A et B sont des astres relativement
stables sur une échelle de temps allant
jusqu’'a plusieurs siécles.

On a pensé que l'interposition d’un
nuage interstellaire entre Sirius et le
systeme solaire pouvait expliquer un
rougissement momentané. Si cela a été le
cas, ce nuage devait étre de petite taille,
bien dense et également bien opaque
pour que Sirius faiblisse de plusieurs
magnitudes en méme temps que de rou-
gir. De cette facon, Sirius, devenue une
étoile trés banale, aurait perdu I'intérét
des anciens.

Mais [I'explication la plus souvent
citée est basée sur le fait que Sirius fut
principalement observée lors de son le-
ver héliaque (juste avant celui du Soleil).
En Egypte, du temps des Pharaons, cet
événement était important car il annon-
cait les crues du Nil. Comme le Soleil,
Sirius est rouge lorsqu’elle est trés basse
sur I’horizon et c’est en fait I'une des
rares étoiles suffisamment brillantes
pour y rester visible.

A l'appui de cette hypothése, nous
pouvons ajouter le fait que plusieurs
auteurs parlaient de couleur changeante.
Une étoile rouge resterait toujours
rouge. Elle serait simplement plus faible
pres de I'horizon. De méme, la scintilla-
tion d'une étoile rouge ne provoque pas
d’éclats blancs ou bleus, contrairement
a celle d’une étoile blanche qui contient
toutes les teintes.

Les récits parlant de couleur variable
sont donc aisément interprétés. Ceux
parlant de couleur rouge se référent
selon toute vraisemblance a des observa-
tions prés de I'horizon. Et beaucoup
d’auteurs anciens se sont-ils sans doute
contentés de recopier fidelement, sans la
moindre vérification, ce qu’avaient écrit
d’autres chroniqueurs, comme cela se
fait hélas! encore parfois de nos jours...
Notons aussi que, pour certains peuples,
«rouge » et « brillant » s’expriment par
un méme mot (comme en russe).

J. Meeus a aimablement attiré notre
attention sur un article de R. van Gent
paru dans la revue néérlandaise Zenit.
Celui-ci y démontre de facon convain-
cante que |'étoile « robeola » citée par
Grégoire de Tours n’était pas Sirius, mais
Arcturus! Le diagramme de visibilité de
ces étoiles au cours de I’'année ne laisse
guere de doute a ce sujet.

LES CHINOIS
LEVENT LE VOILE

Une recherche toute récente de Tong
B. Tang parmi les archives de la dynastie
Han (premier siecle avant J.-C.) a mis en
évidence un passage trés clair : « le blanc
est comme Sirius, le bleu comme Bella-
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LE SYSTEME DE SIRIUS

Position (2000} :
«=6h4mnl8s9
O = — 16042 58"
Mouvement propre :
to=—00379s ps=—=121"
Parallaxe :
7 =03777 + 0.0031"
Distance moyenne
d = 2.65 parsecs = 8.65 années-lumiére

Sirius A Sirius B
Magnitude
vistielle refative — 1457 0007 844 £ 003
Magnitude
visuelle absolue 1429+ 0.019 :11.33. +0.035
Rayon/RO 1678 £0.047 - 0.0073 £0.0012
Température
de surface (oK) - 9970 £ 160 29500 = 4000
Masse/MO 2143 £ 0.066 - 1053 £ 0.028
Densité
moyenne 0454+ 0.040 (271 £ 133 x 10
Type spectral AV naine blanche

Age = environ cent millions d'années.

trix, le rouge comme Antares, le jaune
comme Bételgeuse, et le faible éclat
comme Mirach ». L’analyse des chroni-
ques ultérieures n’a rien montré qui in-
firmerait cette citation.

Les Chinois ont toujours eu une solide
tradition astronomique. Leurs récits et
descriptions sont remarquables par leur
précision. Rappelons ici que c'est aussi
par les archives chinoises que l'on
connait la supernova de 1054 ainsi que
de nombreuses apparitions de cometes
ignorées de I'Occident. Ce sont aussi les
Chinois qui ont rapporté des observa-
tions de taches solaires au Moyen-Age,
alors que les écrits européens étaient
muets et laissaient supposer un impor-
tant minimum de P'activité solaire, dit
minimum de Maunder.

Une fois de plus, les chroniques chi-
noises contribuent, des siécles plus tard,
a établir la vérité scientifique, en I'occur-
rence ici le fait que Sirius n’a pas changé
de couleur & I'échelle historique. B O
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.empécha pas pour autant d

Prétres babyloniens sur la tour de Babel. Les Babyloniens cultivent activement 'astrologie bien
avant que I'étude attentive des mouvements des corps célestes ne leur paraisse nécessaire
pour donner 3 leurs prédictions une assise solide. L astrologie repose déja dans I’Antiquité sur
la croyance — bien naive — en une relation précise entre le déroulement de la vie d’un individu
et la situation relative des astres au mc t de la nai. ce. Cependant les Babyloniens ne
donnérent jamais une explication géométrique du mouvement des astres, mais cela ne les

Grir une cc i remarquablement précise des périodes
du Soleil, de la Lune et des planétes; ils furent ainsi 3 méme de prévoir, non seulement les
positions de ces corps dans le ciel parmi les étoiles, mais encore la récurrence des éclipses.
Cette connaissance astronomique est dévolue & la « classe » sacerdotale dont I'une des
fonctions est d’établir le calendrier.
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