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La couleur constitue une 
information qui nous renseigne 
sur notre environnement 
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« We believe, it is important to 
protect the cultural heritage of 
our cities, towns, and 
neighborhoods especially in an 
ever increasingly globalized
world. » 

(De Mattiello and Rabuini, 2010) 

� Convention Européenne du 
Paysage (Florence, 2000 ) : 
protection, gestion et 
aménagement des paysages
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� Aspect déficient des instruments actuels de gestion de la couleur :

- Descriptions indirectes focalisées sur le matériau de façade ;
- Informations subjectives et imprécises ;
- Informations déduites de l’observation, de visu, de la structure 

urbanistique (valeur peu objective).

RGBSR

Art.)423.)Les$règles$urbanistiques$particulières$et$caractéristiques$du$Pays$de$Herve$sont$les$suivantes :

c)$Le$matériau$de$parement$des$élévations$sera :
soit$le$grès$ou$le$calcaire <
soit$une$maçonnerie$de$teinte$gris$clair$à$gris$moyen <
soit$une$brique$locale$de$teinte$foncée ou$une$brique$recouverte$d'un$badigeon$de$teinte$gris$clair,$celuiBci$étant$exécuté$dans$un$délai$
maximal$de$deux$ans$à$dater$de$l'octroi$du$permis.
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� Subjectivité des réglementations basées sur des descriptions littérales

� Absence de consensus dans la désignation de la couleur
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� OBJETIF DE LA RECHERCHE:

Aborder la problématique de la couleur urbaine sous l’angle d’une expertise basée sur 
une approche quantitative

Deux leviers d’action :

- Elaborer une instrumentation simple et accessible destinées aux 
professionnels et aux autorités publiques ;

- Mettre en évidence des distributions chromatiques spéfiques dans la ville, 
montrer que la couleur constitue une composante de structuration du tissu
urbain.
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• Strategies, governance and decision-making in urban development
• Modelling and re-engineering of urban landscapes 
• Sustainable urban development
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Spherical metric for the analysis of complex urban open spaces (sky opening factor)
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Fournir des réponses quantitatives aux questions suivantes :

- Comment la couleur s’organise-t-elle ?
- Comment structure-t-elle le tissu urbain au même titre

que la forme ?
- Comment s’établit-elle comme un indicateur de

cohérence spatiale ?
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PHYSIQUE DE LA COULEUR

RADIATIONS ÉLECTROMAGNÉTIQUES ET SPECTRES LUMINEUX

EXPÉRIENCE DE NEWTON

À TOUT SPECTRE,À TOUT RAYONNEMENT
EST ASSOCIÉ UNE COULEUR

! RELATIONNON BIUNIVOQUE (MÉTAMÉRISME)

3. Notions théoriques sur la couleur



ÉLÉMENTS$NÉCESSAIRES$À$LA$MANIFESTATION$DE$LA$COULEUR$:

B UNE$SOURCE$LUMINEUSE
B DES$OBJETS$NON$LUMINEUX$PAR$EUXBMÊMES
B UN$RÉCEPTEUR$(OEIL$OU$CELLULE$PHOTOÉLECTRIQUE)

COULEUR$$$=$$$PHÉNOMÈNE$DE$RÉFLEXION$ET$D’ABSORPTION
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ABSORPTION, RÉFLEXION ET TRANSMISSION

ÉTAT DE SURFACE ET RÉFLEXION

CAS$DE$LA$RÉFLEXION$SPÉCULAIRE$:

I$=$R
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L’OEIL ET LA VISION DES COULEURS

DESCRIPTION DE L’OEIL ET DES ÉLÉMENTS NEUROLOGIQUES
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L’OEIL ET LA VISION DES COULEURS

SENSIBILITÉ DES TROIS TYPES DE CÔNES, COURBE DE SENSIBLITÉ SPECTRALE RELATIVE 
ET EFFET PURKINJE
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L’OEIL ET LA VISION DES COULEURS

LE MÉCANISME DE LA VISION DES COULEURS (THÉORIE ANTAGONISTE DE HERING)

1er ÉTAGE$:$LES$SIGNAUX$PROVENANT$DES$CÔNES

2ème ÉTAGE$:$LES$SIGNAUX$ANTAGONISTES

3ème ÉTAGE$:$LE$PROCESSUS$MENTAL
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L’OEIL ET LA VISION DES COULEURS

ADAPTATIONS DE L’OEIL  

1.$ADAPTATION$À$LA$LUMINOSITÉ$AMBIANTE

3$GRANDS$FACTEURS$:

1.$PUPILLE
2.$NEURONES
3.$PHOTOCHIMIQUE$(CÔNE$ET$BÂTONNETS)

2.$ADAPTATION$CHROMATIQUE

L’OEIL$EST$CONDITIONNÉ$PAR$LA$COULEUR$DOMINANTE$DU$CHAMP$VISUEL

EXPÉRIENCE$DE$L’IMAGE$RÉMANTENTE$:$FATIGUE$DES$CÔNES$ROUGES$

3. Notions théoriques sur la couleur
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EFFETS OPTIQUES LIÉS À LA PHYSIOLOGIE DE L’OEIL

1. EFFET SPATIAL
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EFFETS OPTIQUES LIÉS À LA PHYSIOLOGIE DE L’OEIL

1. EFFET SPATIAL : IMPORTANCE DU FOND
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L’OEIL ET LA VISION DES COULEURS

EFFETS OPTIQUES LIÉS À LA PHYSIOLOGIE DE L’OEIL

2. EFFET INTÉGRATEUR

Diamètre des granulats
(mm)

5 à 12,5 12,5 à 25 25 à 50 50 à 75

Distance à laquelle leur
texture sera visible (m)

5 à 10 10 à 25 25 à 40 40 à 55
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LA COLORIMÉTRIE

DÉFINITION  

SCIENCE$ET$TECHNOLOGIE$PERMETTANT$DE$QUANTIFIER$ET$DE$DÉCRIRE,$À$L’AIDE$DE$
MODÈLES$ MATHÉMATIQUES,$LE$STIMULUS$COLORÉ

� REPÉRER$UNE$COULEUR$DANS$UN$ESPACE$RÉFÉRENCIÉ

PRINCIPE FONDAMENTAL DE LA TRICHROMATICITÉ

OÙ$R,G,B$=$COMPOSANTES$TRICHROMATIQUES

3. Notions théoriques sur la couleur



LA COLORIMÉTRIE

LES ESPACES DE COULEURS  

ESPACES$À$3$DIMENSIONS$:

(R,G,B)
(X,Y,Z)
(T,S,L)

ESPACE$À$2$DIMENSIONS$:

TRIANGLE$DES$COULEURS

3. Notions théoriques sur la couleur
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4. Présentation d’une méthode de caractérisation de la couleur urbaine
Introduction

METHODE LA PLUS OBJECTIVE PERMETTANT DE GÉNÉRER DES VALEURS 
QUANTIFIÉES POUR CARACTÉRISER LA COULEUR URBAINE

� Limiter le jugement de la part de l’utilisateur : 

� Le meilleur compromis :



Zone d‘investigation et fragments urbains étudiés
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- Tendance chromatique pour chacune des aires urbaines ?
- Convergence entre l‘examen visuel et les resultats issus des

mesures ?
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Zone d‘investigation et fragments urbains étudiés
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Area%code Area%name
Number%of%

facades
Type%of%functional%mix

Type%of%building%

layout

Density%(%)

(Floor%area%ratio)

Historic%center

001 Rue HorsAChâteau 101 Mixed used Terraced 57.27

002 Rue des Anglais 37 Mixed used Terraced 64.14

003 Rue Jean d’Outremeuse 106 Predominantly residential Terraced 60.72

004 Place Bronckart 33 Predominantly residential Terraced 56.87

005 Rue du Jardin Botanique 44 Predominantly residential Terraced 75.06

006 Rue Darchis 57 Predominantly residential Terraced 75.06

007 Rue des Augustins 57 Predominantly residential Terraced 75.06

Periurban%housing%districts

008 La Closeraie 170 Residential Detached 42.40

009 Clos des Chardonnerets 71 Residential SemiAdetached 36.17

010 Lotissement du Waroux 197 Residential Detached 32.81

011 Lotissement du SartATilman 190 Residential Detached 51.17

WorkingAclass%neighbourhoods

012 Cité Pirenne 81 Social housing SemiAdetached 45.00

013 Cité du Tribouillet 207 Social housing SemiAdetached 47.63

Commercial%zones

014 AnsARocourt 129 Predominantly commercial Detached 42.40

015 Boncelles 71 Predominantly commercial Detached 54.97

016 Herstal 125 Predominantly commercial Detached 31.21

017 Boulevard Frankignoul 205 Mixed used SemiAdetached 68.11

018 Rue Féronstrée 71 Mixed used Terraced 57.27

Zone d‘investigation et fragments urbains étudiés : +/- 2.000 individus relevés
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Centre historique

4. Présentation d’une méthode de caractérisation de la couleur urbaine
Introduction



Lotissements résidentiels périurbains
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Cités ouvrières
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Zones commerciales et entrées de ville
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Spécification de la variable évaluée
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Spécification de la variable évaluée

Composante “Façade Background“
(Garcia-Codoner et al., 2009)
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Spécification de la variable évaluée
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Conditions d‘éclairage extérieur
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Réglage de la balance des blancs

Charte gris neutre Algorithme de BRADFORD
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Espace chromatique TSL
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4. Présentation d’une méthode de caractérisation de la couleur urbaine
Application du protocole pour la rue des Anglais (Liège)

Cercles (T,S)

Rectangles (T,L)
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Validations

Reproductibilité et répétabilité

� Usage d‘un unique appareil photo
�Maintien d‘une plage horaire similaire
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4. Présentation d’une méthode de caractérisation de la couleur urbaine
Validations

Comparaison avec les mesures d‘un colorimètre à filtres

- Evaluation du coefficient de corrélation (=0.80)
- Test de Pearson (corrélation positive significative)
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Analyse des résultats pour les fragments urbains 

Centre historique



Lotissements résidentiels périurbains
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Cités ouvrières
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Zones commerciales et entrées de ville
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Analyse des résultats pour les fragments urbains 

Ensemble de la population relevée (1.952 façades)

Teinte Saturation Luminosité

Moyenne 34.7239 18.0700 50.9639

Ecart3Type 50.6808 12.3368 17.4975

Valeur7min. 0° 0% 8.8235%

Valeur7max. 359.4828° 97.6608% 100%
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Typologie paramétrique

Recherche de catégorisation



« La recherche typologique est en 
mesure d’identifier les régularités dans 
la masse confuse urbaine et peut 
mettre en évidence l’homogénéité 
induite dans les formes complexes 
générées par différentes périodes 
morphologiques. »

La typologie de la forme urbaine
Dans le champ de la recherche en morphologie urbaine, il est fréquent de
comprendre, de décrire et de conceptualiser les villes au travers de
l’établissement d’une typologie, en faisant émerger des types.

4. Présentation d’une méthode de caractérisation de la couleur urbaine
Typologie paramétrique



4. Présentation d’une méthode de caractérisation de la couleur urbaine
Usage d’un algorithme de partitionnement en vue d’établir une typologie paramétrique

Algorithme K-means

� Processus itératif générant des clusters et des centroids
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Usage d’un algorithme de partitionnement en vue d’établir une typologie paramétrique

Application de K-means sur la population



4. Présentation d’une méthode de caractérisation de la couleur urbaine
Usage d’un algorithme de partitionnement en vue d’établir une typologie paramétrique

Emergence des centroids = types chromatiques
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Fragment 004 – Place Bronckart
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Fragment 011 – Lotissement du Sart-Tilman
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Usage d’un algorithme de partitionnement en vue d’établir une typologie paramétrique

Fragment 017 – Boulevard Frankignoul



4. Présentation d’une méthode de caractérisation de la couleur urbaine
Usage d’un algorithme de partitionnement en vue d’établir une typologie paramétrique

Résultats détaillés de l‘exécution du K-means pour la rue des Anglais
T S L R V B 3D Type

0023G001 25.3846 16.0494 31.7647 94 79 68 57.2499 53.4401 31.7647 1

0023G002 22 19.2308 30.5882 93 74 63 58.9152 53.602 30.5882 1

0023G003 14.3284 28.5106 46.0784 151 100 84 63.8119 53.5279 46.0784 1

0023G004 15 30.1887 41.5686 138 90 74 64.58 53.9067 41.5686 1

0023G005 42.5806 43.662 86.0784 235 226 204 66.0747 64.7714 86.0784 4

0023G006 4 11.2782 26.0784 74 60 59 55.6254 50.3934 26.0784 1

0023G007 6.3158 12.2581 30.3922 87 70 68 56.0919 50.6742 30.3922 1

0023G008 9.375 20.2532 30.9804 95 68 63 59.9913 51.6496 30.9804 1

0023G009 10.7143 21.2121 25.8824 80 57 52 60.4211 51.9718 25.8824 1

0023G010 11.25 23.8806 26.2745 83 57 51 61.7109 52.3294 26.2745 1

0023G011 9 25.641 30.5882 98 64 58 62.6627 52.0056 30.5882 1

0023G012 16.0976 21.2435 37.8431 117 87 76 60.2053 52.9451 37.8431 1

0023G013 10.5 26.6667 29.4118 95 62 55 63.1101 52.4298 29.4118 1

0023G014 14.4828 27.8846 40.7843 133 89 75 63.4993 53.4868 40.7843 1

0023G015 10 25.3012 32.549 104 69 62 62.4584 52.1968 32.549 1

0023G016 7.9412 35.7895 37.2549 129 70 61 67.7231 52.4723 37.2549 1

0023G017 11.7073 25.4658 31.5686 101 68 60 62.468 52.5837 31.5686 1

0023G018 10.8333 37.5 37.6471 132 73 60 68.4158 53.5241 37.6471 1

0023G019 8.4211 48.3051 46.2745 175 77 61 73.8921 53.5371 46.2745 1

0023D001 17.3077 26.8041 38.0392 123 86 71 62.7952 53.9872 38.0392 1

0023D002 18.8235 26.1538 38.2353 123 88 72 62.3775 54.2193 38.2353 1

0023D003 18.4615 19.797 38.6275 118 91 79 59.3891 53.1345 38.6275 1

0023D004 44.2105 48.7179 92.3529 245 240 226 67.4601 66.9854 92.3529 4

0023D005 20.5714 21.7391 31.5686 98 75 63 60.1765 53.8193 31.5686 1

0023D006 16.7647 34 39.2157 134 85 66 66.2775 54.9035 39.2157 1

0023D007 12.381 39.6226 31.1765 111 61 48 69.3506 54.2478 31.1765 1

0023D008 20.3774 26.3682 39.4118 127 92 74 62.359 54.5907 39.4118 1

0023D009 15.1807 49.1124 66.8627 212 150 129 73.6993 56.4304 66.8627 3

0023D010 8.1818 16.6667 25.8824 77 58 55 58.2485 51.186 25.8824 1

0023D011 16.3636 21.5686 40 124 92 80 60.3475 53.0383 40 1

0023D012 15.4839 16.5775 36.6667 109 86 78 57.9879 52.2128 36.6667 1

0023D013 36.9231 16.0494 52.3529 153 138 114 56.4153 54.8208 52.3529 2

0023D014 16.2857 32.1101 42.7451 144 93 74 65.4108 54.5023 42.7451 1

0023D015 20.8696 26.1364 34.5098 111 81 65 62.2108 54.6554 34.5098 1

0023D016 16.4706 20.6478 48.4314 149 112 98 59.9003 52.9271 48.4314 3

0023D017 20 22.5806 18.2353 57 43 36 60.6094 53.8615 18.2353 1

0023D018 12.2449 19.3676 49.6078 151 112 102 59.4635 52.0538 49.6078 3
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