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Infroduction
Notions théoriques sur la couleur

Présentation d’une méthode de caractérisation de la couleur
urbaine



1. Challenge
La rue des Anglais a Liege

Sens du
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1. Challenge
La rue des Anglais a Liege

Centroid 1

Centroid 2

Centroid 3

Centroid 4




2. Intfroduction
La couleur dans le champ de la morphologie urbaine

Uesthétique de la rue
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2. Intfroduction
La couleur dans le champ de la morphologie urbaine
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2. Intfroduction
La couleur dans le champ de la morphologie urbaine

« We believe, it is important to
protect the cultural heritage of
our cities, fowns, and
neighborhoods especially in an
everincreasingly globalized
world. »

(De Mattiello and Rabuini, 2010)

= Convention Européenne du
Paysage (Florence, 2000 ) :
protection, gestion et
aménagement des paysages




2. Infroduction

RGBSR

Art.423.Les régles urbanistiques particuliéres et caractéristiques du Pays de Herve sontles suivantes::

c) Le matériau de parementdes élévations sera:

soitle grésoule calcaire;

soit une maconnerie de teinte gris claira gris moyen ;

soit une brique localede teinte foncée ou une brique recouverte d'un badigeon de teinte gris clair, celui-ci étantexécuté dans un délai
maximal de deux ans a dater de l'octroi du permis.

= Aspect déficient des instruments actuels de gestion de la couleur :

- Descriptions indirectes focalisées sur le matériau de facade ;

- Informations subjectives et imprécises ;

- Informations déduites de I'observation, de visu, de la structure
urbanistique (valeur peu objective).



2. Intfroduction
La couleur dans le champ de la morphologie urbaine
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2. Intfroduction
La couleur dans le champ de la morphologie urbaine

= Subjectivité desréglementations basées sur des descriptions littérales

= Absence de consensus dans la désignation de la couleur



2. Infroduction

= OBJETIF DE LA RECHERCHE:

Aborder la problématique de la couleur urbaine sous I'angle d'une expertise basée sur
une approche quantitative

Deux leviers d'action :

- Elaborer une instrumentation simple et accessible destinées aux
professionnels et aux autorités publiques ;

- Mettre en évidence des distributions chromatiques spéfiques dans la ville,
montrer que la couleur constitue une composante de structuration du tissu
urbain.



2. Intfroduction

La couleur dans le champ de la morphologie urbaine
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2. Introduction
La couleur dans le champ de la morphologie urbaine




2. Intfroduction
La couleur dans le champ de la morphologie urbaine

CIE T

Spherical metric for the analysis of complex urban open spaces (sky opening factor)



2. Intfroduction
La couleur dans le champ de la morphologie urbaine

Fournir des réponses quantitatives aux questions suivantes :

- Comment la couleur s’organise-t-elle ¢

- Comment structure-t-elle le tfissu urbain au méme titre
que la forme ¢

- Comment s’établit-elle comme un indicateur de
cohérence spatiale ¢
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3. Notions théoriques sur la couleur

PHYSIQUE DE LA COULEUR

RADIATIONS ELECTROMAGNETIQUES ET SPECTRES LUMINEUX

Violet Blue Green Yellow Red
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3. Notions théoriques sur la couleur

COULEUR = PHENOMENE DE REFLEXION ET D’ABSORPTION

ELEMENTS NECESSAIRES A LA MANIFESTATION DE LA COULEUR:

- UNE SOURCE LUMINEUSE A
- DES OBJETS NON LUMINEUX PAR EUX-MEMES
- UN RECEPTEUR (OEIL OU CELLULE PHOTOELECTRIQUE)




3. Notions théoriques sur la couleur

ABSORPTION, REFLEXION ET TRANSMISSION

li

I
\Kh h
[ Ia | | la |

obijet opaque objet transparent

ETAT DE SURFACE ET REFLEXION

CAS DE LA REFLEXION SPECULAIRE
R




3. Notions théoriques sur la couleur

L’OEIL ET LA VISION DES COULEURS

DESCRIPTION DE L'OEIL ET DES ELEMENTS NEUROLOGIQUES
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3. Notions théoriques sur la couleur

L’OEIL ET LA VISION DES COULEURS

SENSIBILITE DES TROIS TYPES DE CONES, COURBE DE SENSIBLITE SPECTRALE RELATIVE
ET EFFET PURKINJE

—_
o
T

o
@

]
<
~~
Kot

LOG RELATIVE SENSITIVITY
o £
(-]
T T v

Lambda / arbitrary unit

o
N
T

- Gl ssisesean .
Uy_vilet , blue | green” “otange red

350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850
Wavelength / nm

0.0

400 500 600 700
WAVELENGTH IN NANOMETERS



3. Notions théoriques sur la couleur

L’OEIL ET LA VISION DES COULEURS

LE MECANISME DE LA VISION DES COULEURS (THEORIE ANTAGONISTE DE HERING)

O
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E
R
P G Y nol.
! E , .
: [ A 1¢" ETAGE : LES SIGNAUXPROVENANTDES CONES
?\ R | canal u L
/ ‘ \ "/o 2°me ETAGE : LES SIGNAUX ANTAGONISTES

Et Etage . P
P akagoriie: de. dhcierin 3¢éme ETAGE : LE PROCESSUS MENTAL



3. Notions théoriques sur la couleur

L’OEIL ET LA VISION DES COULEURS

ADAPTATIONS DE L'OEIL

1. ADAPTATION A LA LUMINOSITE AMBIANTE

3 GRANDS FACTEURS:
1. PUPILLE

2. NEURONES
3. PHOTOCHIMIQUE (CONE ET BATONNETS)

2. ADAPTATION CHROMATIQUE

L’OEIL EST CONDITIONNE PAR LA COULEUR DOMINANTE DU CHAMP VISUEL

EXPERIENCE DE L’IMAGE REMANTENTE : FATIGUE DES CONES ROUGES









3. Notions théoriques sur la couleur

L’OEIL ET LA VISION DES COULEURS

EFFETS OPTIQUES LIES A LA PHYSIOLOGIE DE L'OEIL

1. EFFET SPATIAL

Red advance No effect
@ % (®)
n




3. Notions théoriques sur la couleur

L'OEIL ET LA VISION DES COULEURS
EFFETS OPTIQUES LIES A LA PHYSIOLOGIE DE L’ OEIL

1. EFFET SPATIAL : IMPORTANCE DU FOND




3. Notions théoriques sur la couleur

L'OEIL ET LA VISION DES COULEURS
EFFETS OPTIQUES LIES A LA PHYSIOLOGIE DE L'OEIL

2. EFFET INTEGRATEUR




3. Notions théoriques sur la couleur

L'OEIL ET LA VISION DES COULEURS
EFFETS OPTIQUES LIES A LA PHYSIOLOGIE DE L'OEIL

2. EFFET INTEGRATEUR




3. Notions théoriques sur la couleur

L'OEIL ET LA VISION DES COULEURS
EFFETS OPTIQUES LIES A LA PHYSIOLOGIE DE L'OEIL

2. EFFET INTEGRATEUR

Diamétre des granulats 5a12,5 12,5a 25 25a 50 50a75
(mm)
Distance a laquelle leur 5a10 10 a 25 25 a40 40 a 55

texture sera visible (m)




3. Notions théoriques sur la couleur

LA COLORIMETRIE

DEFINITION

SCIENCE ET TECHNOLOGIE PERMETTANT DE QUANTIFIER ET DE DECRIRE, A L’AIDE DE
MODELES MATHEMATIQUES, LE STIMULUS COLORE

REPERER UNE COULEUR DANS UN ESPACE REFERENCIE

PRINCIPE FONDAMENTAL DE LA TRICHROMATICITE

VI[C],3RGB:[C]=R[R]® G [G] © B [B]

OU R,G,B = COMPOSANTES TRICHROMATIQUES



3. Notions théoriques sur la couleur

LA COLORIMETRIE

LES ESPACES DE COULEURS

A

(0,1,0) [G] [c
(RG,B)

N

[R]

(0,0,1)

[B]
ESPACESA 3 DIMENSIONS : ESPACE A 2 DIMENSIONS :
(R,G,B)
(X\Y,2) TRIANGLE DES COULEURS

(T.S.L)
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4. Présentation d'une méthode de caractérisation de la couleur urbaine

METHODE LA PLUS OBJECTIVE PERMETTANT DE GENERER DES VALEURS
QUANTIFIEES POUR CARACTERISER LA COULEUR URBAINE

= [imiter le jugement de la part de I'utilisateur :
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4. Présentation d'une méthode de caractérisation de la couleur urbaine
Intfroduction

Zone d‘inves’rigqtion et fragments urbains étudiés




4. Présentation d'une méthode de caractérisation de la couleur urbaine
Intfroduction

- Tendance chromatique pour chacune des aires urbaines 2
- Convergence entre I'examen visuel et les resultats issus des
mesures ¢



4. Présentation d'une méthode de caractérisation de la couleur urbaine
Infroduction

Zone d‘investigation et fragments urbains étudiés




4. Présentation d'une méthode de caractérisation de la couleur urbaine

Zone d‘investigation et fragments urbains étudiés : +/- 2.000 individus relevés

A

004 005 006

Area code Area name g"é;ndiir @i Type of functional mix ;I;\yyp;u?f L g?g;irt:r(z) e
Historic center
001 Rue Hors-Chateau 101 Mixed used Terraced 57.27
002 Rue des Anglais 37 Mixed used Terraced 64.14
003 Rue Jean d’Outremeuse 106 Predominantly residential Terraced 60.72
004 Place Bronckart 33 Predominantly residential Terraced 56.87
005 Rue du Jardin Botanique 44 Predominantly residential Terraced 75.06
006 Rue Darchis 57 Predominantly residential Terraced 75.06
007 Rue des Augustins 57 Predominantly residential Terraced 75.06
Periurban housing districts
008 La Closeraie 170 Residential Detached 42.40
009 Clos des Chardonnerets 71 Residential Semi-detached 36.17
010 Lotissement du Waroux 197 Residential Detached 32.81
011 Lotissement du Sart-Timan 190 Residential Detached 51.17
Working-class neighbourhoods
012 Cité Pirenne 81 Social housing Semi-detached 45.00
013 Cité du Tribouillet 207 Social housing Semi-detached 47.63
Commercial zones
014 Ans-Rocourt 129 Predominantly commercial Detached 42.40
015 Boncelles 71 Predominantly commercial Detached 54.97
016 Herstal 125 Predominantly commercial Detached 31.21
017 Boulevard Frankignoul 205 Mixed used Semi-detached 68.11

018 Rue Féronstrée 71 Mixed used Terraced 57.27



4. Présentation d'une méthode de caractérisation de la couleur urbaine
Intfroduction

Centre historique

002 - Rue des Anglais 006 - Rue des Augustins

A
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003 - Rue Jean d'Outremeuse | ,;_J
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4. Présentation d'une méthode de caractérisation de la couleur urbaine
Intfroduction

Lotissements résidentiels périurbains

008 - La Closeraie

009 - Clos des Chardonnerets |y -

011 - Lotissement du Sart-Tilman nf_},_‘lu PAN




4. Présentation d'une méthode de caractérisation de la couleur urbaine
Intfroduction

Cités ouvrieres
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4. Présentation d'une méthode de caractérisation de la couleur urbaine
Intfroduction

Zones commerciales etentrées de ville

017 - Boulevard Frankignoul

S5t
S

015 - Boncelles Ll a8 018 - Rue Féronstrée T, e

016 - Herstal Dl_J_J FAS




4. Présentation d'une méthode de caractérisation de la couleur urbaine
Intfroduction

Spécification de la variable évaluée




4. Présentation d'une méthode de caractérisation de la couleur urbaine
Intfroduction

Spécification de la variable évaluée

(a) (b) (c)

Composante “Facade Background®
(Garcia-Codoner et al., 2009)



4. Présentation d'une méthode de caractérisation de la couleur urbaine
Intfroduction

Spécification de la variable évaluée




4. Présentation d'une méthode de caractérisation de la couleur urbaine

Conditions d‘éclairage extérieur

DENSITE SPECTRALE D*ECLAIREMENT SOLAIRE 80/05/12 12.00 T.S

i) DENSITE SPECTRALE D°*ECLAIREMENT SOLAIRE 80,05-12 18.00 T.S
.- - »

e i e — e
= ? ; : : o .
16 16 |-
3 15
a8 14
» 13
L 12
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6 ek
L] 8l
4| i
-3 w31
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4. Présentation d'une méthode de caractérisation de la couleur urbaine

Réglage de la balance des blancs

B X
G*| =Mcar- | Y
B* Z

0.8951 0.2664 —0.1614
Mcar = | —-0.7502 1.7135 0.0367
0.0389 —0.0685 1.0296

Charte gris neutre

Algorithme de BRADFORD



4. Présentation d'une méthode de caractérisation de la couleur urbaine

Shooting with a digital camera

Standardized procedure:

- Shooting between 12 and 2 pm
- Overcast condition

- Neutral grey chart placed on the
stage

- Position of the photographer to
frame the facade entirely on the
LCD screen

- Focal length: F / 8

- Exposure time: 1/250

- Sensitivity: ISO 400

- RAW format resolution

Converting the image into JPEG
high resolution

OPERATION 3:

- Typological study of the fagcade
in order to determine the colour
components to characterize:
"facade background", framing,
base, outdoor carpentry, etc.

- Cropping and isolation of each
colour component

White balance adaption
through an algorithm
using Bradford
transformation matrix

OPERATION 5:

- "Dissolution" of the
pixels to obtain the
average colour for the
cropped component

- Thumbnails of the
average colour for the
facades of the street

Graphs representing the distribution
of the "average colour" values for
all the fagades of the urban
fragment, on the (H, S) circle and

(H, L) rectangle

1N 1N
[ ] oo
’ ] o
STATE 4 : 360
D D JPEG Image HL
STATE 3 :
1 ] JPEG image Thumbnail of the STATES :
average colour of Graphs
"Facade the "facade
background" background" (H,S) Circle
STATE 1 : STATE 2 : component component (H,L) Rectangle
in situ RAW image cropped
OPERATION 1: OPERATION 2: OPERATION 4: OPERATION 6:




4. Présentation d'une méthode de caractérisation de la couleur urbaine
Intfroduction

Espace chromatique TSL

Hue Saturation Light (HSL)
Color Wheel

0deg (reds)

Saturation Axis

7 2%

These empty volumes 30 nat —_—
represent vahd colors, and as
such, are not selectable

CyWnoncal cosndinate space

double-cone COOr space

Hue Axis (T.S.L)=(355",14% 34%)
(RG.B)=(87,75.76)

0.5

sixy ssaujyby

0.0




4. Présentation d'une méthode de caractérisation de la couleur urbaine
Application du protocole pour la rue des Anglais (Liege)

Sens du

parcours




4. Présentation d'une méthode de caractérisation de la couleur urbaine
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4. Présentation d'une méthode de caractérisation de la couleur urbaine




4. Présentation d'une méthode de caractérisation de la couleur urbaine

Application du protocole pour la rue des Anglais (Liege)

| tmage | Temte | Saturaton | lommoseé | CCM | ECs | ect | k| | I |
100G 25 3848 16 0464 31.7647 195 3062 11,5018 9 0208 0 ” 4
2 0020002 22,0000 19,2308 0 5882 1234112 127388 0 3069 L 74 &)
3 002302 143204 28 5008 460784 120 6435 13.7665 105010 151 100 &4 I
4 0020004 15 0000 201887 &1 5646 126 9532 12,7706 10 5387 134 90 o —;
5 0020008 42 5800 43 0620 0 0TR4 458502 347007 "9 28 226 204

§ 0026006 40000 nae 0704 1262101 1280 L 4 60 ]
7 0026007 63158 12298 03922 134 5583 12 9850 95504 &7 70 =y ]
§ 002GO%e 93750 202852 0 9804 147.351% 13.3448 88533 s a8 &) I
9 00aG0oe 10.7143 2 58824 1422708 15,6052 LR & ar B —]
10 0020010 11 2600 23 8308 202745 1437012 16.4700 AT & 57 51—
)1 toxGon 9 X0 286410 ) 5882 148 1728 1625 11,3451 « 6e o4 I
)2 020012 16,0976 212438 37 A0 1283391 127719 447 "7 L2 ]
)3} 026013 10.5000 26 0867 M4m0 14808158 127752 pazn »s 62 ]
14 0020014 144020 27 ma4s 40.7043 135 2963 10.c076 92532 m LL] 75—
15  002G0S 10.0000 283012 2500 147570 120087 85417 04 a0 2 I
16 002G016 19412 3% 808 372549 140 2677 128414 sarsy " 70 C o N—
17 020017 1078 254658 315646 1435637 197188 87340 01 a8 Cpen
18 0020018 10 4233 37 5000 37 84T 135 5500 142713 7.3%07 2 73 )
19 0020019 84201 4B 05! 46,2745 12761748 #1730 69520 s 7 o

| Teinte | Saturamom | Luminoské

Moyenne | 138806 265327 348215

Ecant-Type 46544 87118 134727



4. Présentation d'une méthode de caractérisation de la couleur urbaine
Application du protocole pour la rue des Anglais (Liege)

0 0
330 . 30 330 . 30
300 ’o' 60 300 P2 60
L4 .‘l
3 50
40
10 20 % 10\ 20| 20|40
270 270 90
240 120 240 120
210 150 210 150
180 180

Cercles (T.5)

90 : : . : . : . - 100
sl 90+
80
70
70+
60+ sit:
- |
50 E 50
a0t o
40+ 0 Rl
N 30+
30+ ¥Rl
20
200 5') 15 1'5 2b 2ls 30 35 46 45 10 7 ? 7 > ¢ 7 7
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H

Rectangles (T,L)



4. Présentation d'une méthode de caractérisation de la couleur urbaine

Validations

Reproductibilité etrépétabilité

A-B A-C B-C

T S L T S L T S L
r"‘j(l';‘“) 0,505* | 0,944* | 0,486* | 0,406* | 0,916* | 0281 | 0,314 | 0.967* | 0,661*
L{:(lrigghl) 0,834* | 0,911% | 0,743* | 0,710* | 0,902* | 0,502 | 0,757 | 0,955* | 0,583+

MI-M2 MI-M3 M2-M3

T S L T S I T S L
2
RSV 10,503 | 0.890* [ 0,534+ 0,774+ [ 0.880* | 0,402% | 0.425% | 0.949* [ 0,130
::i(,';gh” 0,361* | 0,825% [ 0,751* | 0,837* | 0,964* | 0.911* | 0,959* | 0,763* | 0,579*

= Usage d‘un unique appareil photo

= Maintien d‘une plage horaire similaire




4. Présentation d'une méthode de caractérisation de la couleur urbaine
Validations

Comparaison avec les mesures d‘un colorimetre afiltres
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4. Présentation d'une méthode de caractérisation de la couleur urbaine

Validations

Comparaison avec les mesures d‘un colorimetre afiltres

20
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40
X
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IS0 150
% 140 8 160
&? v 140 Y 9“ . 140
Q 120 (reN 120
W 100 g 100
b4 w - »0
&0 [y
40 0
0 N
0 o

1%0 200 0 w0 100 150 200 0 %0

VewsVp

Evaluation du coefficient de corrélation (=0.80)
Test de Pearson (corrélation positive significative)

100

5cvibp

150



4. Présentation d'une méthode de caractérisation de la couleur urbaine

Analyse des résultats pour les fragments urbains

Centre historique

P

&
A

003 - Rue Jean d'Outremeuse

Mt
g

oR

004 - Place Bronckart

3

Coté gauche

opour T = 30.21

i~ -

opour T =1254



4. Présentation d'une méthode de caractérisation de la

Analyse des résultats pour les fragments urbains

Lotissements résidentiels périurbains

Y

i,
SELy
Y,

008 - La Closeraie

011 - Lotissement du Sart-Tilman

couleur urbaine

opour T=47.86



4. Présentation d'une méthode de caractérisation de la couleur urbaine
Analyse des résultats pour les fragments urbains

Cités ouvrieres

-
-

012 - Cité Pirenne

I

Coté gauche

opour T=558

Cété droit

i

opour T=658



4. Présentation d'une méthode de caractérisation de la couleur urbaine
Analyse des résultats pour les fragments urbains

Zones commerciales etentrées de ville

2 =5
??6@ - " va

> ¥ LR
g.a R
ngé o .' J
v ‘ iw -
"% -
015 - Zone commerciale a Boncelles opour T =97.58

e Ao |

’%? }': _

)\ TRl | |
x o 4 = - : 4

017 - Boulevard Frankignoul Cotégauche opourT=6460 Cdé droit opour T=6803



4. Présentation d'une méthode de caractérisation de la couleur urbaine
Analyse des résultats pour les fragments urbains

Ensemble de la populationrelevée (1.952 fagcades)

Graphe T,S
0

« 100
330 30

300

Graghe TL

270

240 120

210 150 L "”o "o X ax
180

T 1 e | o | wumioose |

Moyenne 34.7239 18.0700

50.9639
Ecart-Type 50.6808 12.3368 17.4975
Valeur min. 0° 0% 8.8235%

Valeur max. 359.4828° 97.6608% 100%



4. Présentation d'une méthode de caractérisation de la couleur urbaine

Recherche de catégorisation

G (0,255)

TYPE 1

TYPE 2

TYPE 3
R (0,255)

TYPE 4



4. Présentation d'une méthode de caractérisation de la couleur urbaine

La typologie de laforme urbaine

Dans le champ de larecherche en morphologie urbaine, il est fréquent de
comprendre, de décrire et de concep’ruoliser les villes au travers de
I’établissement d'une typologle en faisant émerger des types.

19\0‘-”41-"-'\,-'.0- ‘W : .r' ;,' :“1 i 1 100 * 3 } :_‘.’_ .'1.-. " Qw e
Ui I8
(20050 IR b

’

1'1117:1:1::: ;

e

« La recherche typologique esten
mesure d’identifier les régularités dans
la masse confuse urbaine et peut
mefire en évidence ’lhomogénéité
induite dans les formes complexes
générées par différentes périodes
morphologiques. »
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4. Présentation d'une méthode de caractérisation de la couleur urbaine
Usage d’'un algorithme de partitionnement en vue d’établir une typologie paramétrique

Algorithme K-means

= Processus itératif générant des clusters et des centroids
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4. Présentation d'une méthode de caractérisation de la couleur urbaine
Usage d’un algorithme de partitionnement en vue d'établir une typologie paramétrique

Application de K-means sur la population
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4. Présentation d'une méthode de caractérisation de la couleur urbaine
Usage d’'un algorithme de partitionnement en vue d’établir une typologie paramétrique

Emergence des centroids =types chromatiques

Centroid 1 .

Centroid 2

Centroid 4

Centroid 3 .
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4. Présentation d'une méthode de caractérisation de la couleur urbaine
Usage d’'un algorithme de partitionnement en vue d’établir une typologie paramétrique

Fragment 004 - Place Bronckart




4. Présentation d'une méthode de caractérisation de la couleur urbaine
Usage d’'un algorithme de partitionnement en vue d’établir une typologie paramétrique

Fragment 011 - Lotissement du Sart-Tilman




4. Présentation d'une méthode de caractérisation de la couleur urbaine
Usage d’'un algorithme de partitionnement en vue d’établir une typologie paramétrique

Fragment 017 - Boulevard Frankignoul

oy




4. Présentation d'une méthode de caractérisation de la couleur urbaine

Résultats détaillés de I'exécution du K-means pour la rue des Anglais

25.3846 16.0494. 31.7647 94 79 68 57.2499 53.4401 31.7647 1

2 19.2308 30.5882 93 74 63 589152 53.602 30.5882 1

002:G003 14.3284 28.5106 46.0784 151 100 84 63.8119 53.5279 46.0784 1

15 30.1887 41.5686 138 90 74 64.58 53.9067 41.5686 1

425806 43.662 86.0784 235 226 204 66.0747 64.7714 86.0784 a

002-G006 4 11.2782 26.0784 74 60 59 55.6254 50.3934 26.0784 1

6.3158 12.2581 303922 87 70 68 56.0919 50.6742 303922 1

9.375 20.2532 30.9804 95 68 63 59.9913 51.6496 30.9804 1

10.7143 212121 25.8824 80 57 52 60.4211 51.9718 25.8824 1

11.25 23.8806 26.2745 83 57 51 61.7109 52.3294 26.2745 1

M 9 25.641 305882 98 64 58 62,6627 52.0056 305882 1

M 16.0976 21.2435 37.8431 17 87 76 60.2053 529451 37.8431 1

M 10.5 26.6667 29.4118 95 62 55 63.1101 524298 29.4118 1

14.4828 27.8846 407843 133 89 75 63.4993 53.4868 40.7843 1

M 10 253012 32549 104 69 62 62.4584 52.1968 32549 1

7.9412 35.7895 37.2549 129 70 61 67.7231 524723 37.2549 1

M 11.7073 25.4658 31.5686 101 68 60 62.468 52.5837 31.5686 1

10.8333 37.5 37.6471 132 73 60 68.4158 53.5241 37.6471 1

8.4211 483051 462745 175 77 61 73.8921 53.5371 462745 1

17.3077 26.8041 38.0392 123 86 71 62.7952 53.9872 38.0392 1

18.8235 26.1538 382353 123 88 72 623775 54.2193 382353 1

18.4615 19.797 386275 118 91 79 59.3891 53.1345 38.6275 1

Rus2 - 44.2105 487179 92.3529 245 240 226 67.4601 66.9854. 923529 a
Chistord 5%

A 205714 21.7391 31.5686 98 75 63 60.1765 53.8193 31.5686 1

002-D 006 16.7647 34 39.2157 134 85 66 66.2775 54.9035 39.2157 1

12.381 39.6226 31.1765 111 61 48 69.3506 54.2478 31.1765 1

002-D008 203774 26.3682 39.4118 127 92 74 62359 54.5907 39.4118 1

- 15.1807 49.1124 66.8627 212 150 129 73.6993 56.4304 66.8627 3

8.1818 16.6667 25.8824 77 58 55 58.2485 51.186 25.8824 1

16.3636 21.5686 40 124 92 80 603475 53.0383 40 1

15.4839 16,5775 36.6667 109 86 78 57.9879 522128 36.6667 1

S 36.9231 16.0494 52.3529 153 138 114 56.4153 54.8208 52.3529 2

16.2857 321101 427451 144 93 74 65.4108 54.5023 427451 1

20.8696 26,1364 345098 111 81 65 62.2108 54.6554. 345098 1

16.4706 20,6478 48.4314 149 112 98 59.9003 529271 48.4314 3

20 22.5806 18.2353 57 43 36 60.6094 53.8615 18.2353 1

12.2449 19.3676 49.6078 151 112 102 59.4635 52.0538 49.6078 3




4. Présentation d'une méthode de caractérisation de la couleur urbaine

Urba Khroma (version beta)
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4. Présentation d'une méthode de caractérisation de la couleur urbaine

Urba Khroma (version beta)
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