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RESUME. En 1996, la stratégie de vaccination antirabique des renards a été modifiée et adaptée a la situation
épidémiologique nouvelle qu’est la réinfection d’un territoire préalablement rendu indemne, et ce en présence
d’'une densité accrue de la population vulpine. Une campagne de vaccination des renardeaux (10 & 20 appats
vaccinaux par terrier).a été additionnée aux deux campagnes annuelles de vaccination par voie aérienne
(17 appats vaccinaux/km?). Cette méme année, la rage a été diagnostiquée chez 28 renards, 1 blaireau,
1 fouine et 14 animaux domestiques sur le territoire de 22 communes en provinces de Luxembourg (32 cas),
de Namur (10 cas) et de Hainaut (2 cas). En comparaison avec la situation epldem|olog|que observée en 1995,
ces 44 cas démontrent une importante diminution de I'incidence de la rage. Gréace a I'adaptation de la straté-
gie de vaccination et la bonne cooperatlon transfrontaliére, le foyer de réinfection apparu en 1994 dans le sud
du pays semble donc en voie d’étre maitrisé. Les examens sérologiques et les tests de détection du marqueur
de prise d’appats vaccinaux (tétracycline) ont montré que les campagnes de distribution de vaccins par voie
aérienne ont permis d’immuniser une fraction élevée (> 70%) de la population vulpine. En revanche, la distri-
bution manuelle d’appéts vaccinaux au terrier de reproduction n'a confére une protectlon immune qu ’a une pe-
tite moitié des renardeaux.

INTRODUCTION

Une recrudescence de la rage ani-
male a été constatée en 1994 et 1995
dans le sud de la Belgique (Brochier
et al., 1995, 1996). En effet, un ter-
ritoire d’environ 3000 km? situé au
sud des provinces de Luxembourg et
de Namur a été réinfecté malgré la
poursuite des opérations de vaccina-
-tion des renards.

En 1996, la stratégie de vaccination
a été modifiée et adaptée a cette
nouvelle situation épidémiologique
qu’est la réinfection d’un territoire
préalablement rendu indemne et ce,

en présence d’une densité accrue de
la population vulpine.

Une premiére campagne de distribu-
tion aérienne d’appéts vaccinaux a été
menée en mars-avril 1996 avant l'ar-
rivée de la nouvelle génération de re-
nards. Une seconde campagne a été
menée en novembre-décembre 1996.
Ces périodes de Pannée ont été choi-
sies pour bénéficier de I'effet régula-
teur de la saison de chasse (automne -
hiver). De plus, la surface du territoire
A traiter a été augmentée afin d’éviter
les risques de propagation engendrés
par les déplacements des renards.

Le nombre d’appéts vaccinaux par
km? a également été augmenté et
une meilleure uniformité dans la dis-
persion des appits par hélicoptere a
pu étre obtenue en utilisant trois ap-
pareils de localisation par satellite.

Enfin, ces deux campagnes de dis-
tribution par voie aérienne ont été
complétées par une opération de
vaccination des renardeaux au
terrier.

Comme la lutte contre la rage par la
vaccination du renard est menée a
I'échelon européen, le protocole de
contrdle et d’épidémiosurveillance
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de ces campagnes a été établi selon
les recommandations de 'Orga-
nisation Mondiale de la Santé et en
accord avec la proposition de régle-
ment du Conseil de I’'Union euro-
péenne.

Le contrdle d’efficacité des cam-
pagnes utilise trois méthodes d’éva-
luation (Organisation Mondiale de
la Santé, 1992):

* la détermination de I'incidence de
la rage chez les animaux domes-
tiques et sauvages (diagnostic de
la rage);

¢ ]a recherche de la présence chez le
renard du marqueur biologique
(tétracycline) incorporé aux ap-
pats; '

* la détection chez le renard d’anti-
corps dirigés contre le virus de la
rage (examen sérologique).

MATERIEL ET METHODES
Campagnes de vaccination

Vaccin

Le vaccin VVTGgRAB ou VR-G
(RABORAL®) est un virus recom-
binant de la vaccine (souche Co-
penhagen) exprimant la glycopro-
téine du virus rabique (souche
- ERA) (Kiény et al., 1984; Pastoret et
al., 1992). ’

Une suspension de 108 4 10° DICC
50 de VR-G est contenue dans un
sachet en polyéthyléne enrobé d’une
substance appétente et odorante
(Brochier et al., 1994). La tétracy-

cline (TC), utilisée comme mar- -

queur biologique de prise, a été ad-
ditionnée au mélange appétent de
I'appét.

Apres livraison en Belgique, les ap-
péts vaccinaux ont été conservés a
4°C jusqu’au jour de leur distribu-
tion sur le terrain.

Zones et dates de vaccination

Les trois campagnes de vaccination
ont ;6té réalisées sous le contrdle
de I'Inspection Générale des Ser-
vices Vétérinaires du Ministére des
Classes Moyennes et de I’Agri-
culture. Le tableau 1 indique, pour
chaque campagne, la superficie du
territoire traité, les dates de vaccina-
tion, le nombre d’appéits vaccinaux
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distribués, la densité moyenne d’ap-
pats au km? et le mode de leur distri-
bution sur le terrain

Les zones traitées lors de ces cam-
pagnes (figure 1) avaient pour ob-
jectif de traiter les régions encore in-
fectées et de former une barricre de
protection autour du foyer et le long
de nos frontierés avec la France,
PAllemagne et le grand-duché de
Luxembourg.

Premiere campagne 1996
(mars-avril) = ZONE 1

Le territoire traité au cours de cette
campagne couvre la province de
Luxembourg ainsi qu’une partie des
provinces de Namur, Hainaut et
Ligge.

Deuxiéme campagne 1996
(juin) = ZONE 2

Le territoire traité au cours de cette
campagne couvre les cantonnements
de la Division de la Nature et des
Foréts de Saint-Vith, Nassogne,
Vielsalm, Marche-en Famenne, La
Roche, Wellin, Biévre, Bertrix, Libin,
Neufchateau, Beauraing, Paliseul,
Rochefort et Saint Hubert. Le repé-
rage des terriers de reproduction
ainsi que la distribution manuelle
des appits aux alentours de ceux-ci
ont été effectués dans les bois sou-
mis au régime forestier par les
agents techniques de la Division de
la Nature et des Foréts (tableau 1).

Quelques 335 appits, soit 2% du
nombre total d’appéts, ont égale-
ment été distribués dans des pro-
priétés privées.

Troisieme campagne 1996
(novembre-décembre)= ZONE 3

Le territoire traité au cours de cette
campagne couvre la province de
Luxembourg ainsi qu’une partie des
provinces de Namur, Hainaut et
Liege. Il couvre la partie du pays si-
tuée au sud d’une ligne partant de la
frontiere francaise & Leugnies jus-
qu’'a Gochenée en passant par Phi-
lippeville, suivant la Meuse jusque
Jambes et partant en ligne droite jus-
qu’a la frontiére allemande.

Lors des distributions aériennes, les
appareils utilisés étaient des hélico-
ptéres de type «Schweizer 330» et
«Schweizer 300» (en appui) permet-
tant d’emmener, outre le pilote, un lar-
gueur appartenant au personnel de
I'Inspection Générale des Services
Vétérinaires ainsi qu’un stock mini-
mum de 2000 appéts vaccinaux. Ces
appareils étaient équipés de trois appa-
reils de localisation par satellite
(Global Positioning System: GPS) per-
mettant d’assurer une répartition uni-
forme des appéts sur le territoire traité.

Le territoire délimité est subdivisé
sur carte en une série de zones rec-
tangulaires, en fonction des données
épidémiologiques et de ’autonomie




de Phélicoptére utilisé. Chacune de
ces zones reprend le tracé des lignes
parralléles distantes de 500 metres
qui seront parcourues par I'appareil.
Les extrémités de chaque ligne sont
caractérisées par leurs coordonnées

géographiques exprimées en degrés

de longitude et latitude.

N

Préalablement a chaque vol, ces
coordonnées sont introduites dans le
premier GPS servant d’aide a la na-
vigation. Au cours du vol, le pilote
consulte en permanence I’écran de
son GPS permettant ainsi de posi-
tionner Pappareil avec une précision
remarquable.

Le second GPS est connecté & un
dispositif électronique donnant la
cadence de largage des appats sous
forme de signaux lumineux et so-

Figure 1
Zones de vaccination des renards en 1996.
A: campagne de distribution aérienne
en mars-avril (zone 1: 8828 km?);

B: campagne de distribution manuelle
au terrier de reproduction en mai-juin
(zone 2: 4600 km?);

C: campagne de distribution aérienne
en novembre-décembre (zone 3: 8991 km?).

nores synchrones. Cette cadence est
modulée en fonction de la vitesse de
I’hélicoptére par rapport au sol et la
densité d’appéts présélectionnée. Ce
dispositif permet d’objectiver la qua-
1ité du largage en supprimant les er-
reurs d’appréciation liées a I'inter-
vention humaine.

Le troisitme GPS reléve a intervalles
réguliers les données du vol, a savoir:
position, altitude et vitesse de I'appa-
reil. Ces informations sont trans-
mises et stockées sur le disque dur
d’un ordinateur portable connecté au
GPS. Au retour, elles sont traitées au
moyen d’un logiciel adapté. Le tracé
du vol est édité, imprimé sur transpa-
rent et superposé sur une carte a
échelle permettant ainsi de contrdler
la couverture conforme de la zone
survolée.

Controles et surveillance

Récolte d’animaux

Les dépouilles d’animaux ont gé-
néralement été récoltées par les
Services Vétérinaires et transmises au
Service de la rage de I'Institut de
Santé Publique Louis Pasteur. Les
agents techniques de la Division de
la Nature et des Foréts (Ministére de
la Région Wallonne), le Service

_d’Immunologie - Vaccinologie (Fac.

Méd. Vét., ULG) et des chasseurs ont
également participé a cette récolte.

Occasionellement, d’autres institu-
tions (ex: Universités)ou des parti-
culiers envoient des animaux sus-
pects a I'Institut

Diagnostic de la rage

La corne d’Ammon de I’encéphale
est prélevée apres trépanation de la
boite cranienne de 'animal. Au dé-
part de ce prélévement, le diagnostic
est réalisé au moyen d’une technique
d’immunofluorescence directe. Le
résultat est ensuite confirmé par un
isolement sur culture de cellules de
neuroblastome murin selon les re-
commandations de I’Organisation
Mondiale de la Santé (1992).

Evaluation de la prise d’appdts:
test de détection de la tétracycline

Afin d’évaluer efficacité des distri-
butions d’appéts réalisées en 1996,
la tétracycline a été recherchée chez
des renards récoltés dans les zones
vaccinées.

Des renards provenant des zones 1
et 2 de vaccination ont été examinés
durant une premiére période de
contrdle de 6 mois (du 1 avril 1996
au 30 septembre 1996) (figure 2).

Des renards provenant de la zone 3
de vaccination ont également été
examinés durant une seconde pé-
riode de controle de 3 mois et demi
(du 1 décembre 1996 au 15 mars
1997) (figure 2). La détection de la
tétracycline dans le tissu osseux des
animaux a été réalisée selon une
technique précédemment décrite
(Brochier et al., 1994).

Evaluation de la protection
immune: examens sérologiques

La pratique du tir de nuit du renard
(Roboly, 1979) a permis de prati-

mise-bas sevrage élevage
4> 44—

dispersion rut

[1 : campagnes de vaccination

: premigre période de contrdle: renards adultes
: premigre péricde de contréle: renardeaux

I : seconde période de contréle: renards adultes

- Figure 11 :
Chronologie des contrdles effectués a Ja suite des campagnes de vaccination.
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quer des prélévements sanguins au
cours des deux périodes de controle
sus-mentionnées (figure 2). Ces
examens sérologiques ont été réali-
sés a l'aide de la technique Rapid
Fluorescent Focus Inhibition Test
(RFFIT) (Smith et al., 1973).

RESULTATS

Récolte d’animaux

Au cours de ’année 1996, un échan-
tillon totalisant 810 dépouilles de re-
nards a été prélevé et soumis au dia-
gnostic de la rage. Six cent soixante
et un de ces renards ont pu étre ré-
coltés dans la seule province de
Luxembourg, ce qui correspond ap-
proximativement a un taux moyen de
prélévement de 15 renards/100 km?.

Diagnostic de la rage

En 1996, la rage a été diagnostiquée
chez 44 animaux: 14 domestiques et
30 sauvages.

Comme le montre la figure 3, le foyer
de rage s’étend sur un territoire situé
au sud des provinces de Luxembourg,
Namur et Hainaut. Un ou plusieurs
animaux enragés ont été détectés sur
le territoire de 22 communes en pro-
vince de Luxembourg (32 cas), de

Namur (10 cas) et Hainaut (2 cas).

Rage chez le renard

Sur un total de 810 renards récoltés
et analysés en 1996, 28 (3,5%) ont
¢té révélés positifs pour la rage. La
figure 3 donne la distribution géo-
graphique des 28 sujets enragés.

La figure 4 montre I’évolution men-
suelle de la rage animale en 1995 et
1996.

Rage chez les autres espéces

En 1996, le diagnostic de rage a été
posé chez 1 blaireau, 1 fouine et
14 animaux domestiques: 7 bovins,
1 mouton, 3 chevaux, 1 chien et
2 chats. La figure 3 donne la distri-
bution géographique de ces cas.

Evaluation de la prise d’appats

Le contrdle de prise d’appats vacci-

naux par le test de détection de la té-

tracycline a été effectué chez:

* 224 renards (158 adultes et 66 ju-
véniles), récoltés dans la zone vac-
cinée a la suite des deux cam-

402

Figure HI
Distribution géographique des 44 cas de rage animale en Belgique en 1996.
®: 30 animaux sauvages (28 renards, 1 blaireau et 1 fouine);
O: 14 animaux domestiques (7 bovins, 1 mouton, 3 chevaux, 2 chats et 1 chien).
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sultats des tests de détection de la té-

tracycline et des examens sérolo-

giques, démontrent Iefficacité des
campagnes de vaccination par voie
aérienne. En effet, & la suite de ces
deux campagnes, plus de 70% des re-
nards étaient protégés contre la rage.

La moindre efficacité de la vaccina-
tion des renardeaux au terrier (un
peu moins de 50% d’animaux im-
muns) est probablement liée 3 la dif-
ficulté de repérage des terriers en gé-
néral mais également 2 la difficulté
d’acces dans les propriétés privées.
Toutefois la protection d’une pro-
portion significative de la population
juvénile constitue déja un frein a la
propagation de la rage durant une
période critique. Cette période cor-
respond au mouvement de disper-
sion des juvéniles (fin de I'été-au-
tomne).

1l faut souligner que la tétracycline a
également été -détectée chez un
nombre relativement élevé (39%) de
renardeaux provenant de régions
non vaccinées en juin. Ce phéno-
mene est expliqué par le fait que lors
de la campagne de vaccination
menée en mars (période de mise-
bas), des femelles en lactation ayant
consommé des appéts ont pu trans-
mettre la tétracycline aux juvéniles
par le lait.

Les résultats des tests sérologiques
et de détection de tétracycline sont
corrélés a 74%.

La présence d’un nombre relative-
ment élevé (18%) de renards non
immunisés mais possédant de la té-
tracycline peut étre expliquée par:
* la prise inefficace d’appats vacci-

naux (rejet ou perforation insuffi-
sante de la capsule vaccinale);

* 'augmentation du nombre de re-
nards n’ayant eu accés qu’a un
seul appat vaccinal. Ce phéno-
mene, di a la plus importante
compétition liée a 'augmentation
des densités de population, dimi-
nue les chances de prise efficace;

par la chute du titre en anticorps
chez des sujets dont la prise d’ap-
péts est ancienne (les dépots de té-
tracycline étant plus durables).

Plusieurs hypotheses peuvent expli-
quer P'existence de renards séroposi-
tifs mais négatifs pour la tétracycline
(8 %):

* le dépdt de la tétracycline dans le
tissu osseux varie avec I’Age des
sujets (limite de sensibilité du test
de détection);

* la consommation d’un appét par-
tiellement entamé par un autre
animal (la dose de tétracycline de-
venant insuffisante pour marquer
I’animal); ,

* la consommation d’une capsule
seule, rejetée de I'appét par un
autre animal (possible chez le re-
nardeau).

Lévolution de la rage en 1996 et les
résultats des contrdles effectués a la
suite des vaccinations confirment
qu’il était nécessaire de réorienter
d’une part les stratégies a suivre en
maticre de vaccination et d’autre
part les méthodes de contrdle de ces
vaccinations.

Dans le cadre des contréles d’effica-
cité des campagnes, I'accent a sur-
tout été mis sur la détection d’anti-
corps antirabiques chez des renards
prélevés par la méthode du tir de
nuit. Cexamen sérologique reste en
effet la méthode la plus fiable pour
évaluer Defficacité de la prise d’ap-
péts vaccinaux et le statut immun de
la population vulpine.
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SUMMARY

Epidemiosurveillance of rabies
in Belgium: 1996 assessment

In 1996, strategies of fox vaccina-
tion were modified and adapted to
control a rabies reinfection focus,
in the presence of a fox population
of a high density. Two aerial vacci-
nations were carried out during the
cold season, the baiting density
was increased to a rate of 17 baits
per square km2 and an additional
campaign of cubs vaccination was
performed by distributing manually
about 10-20 baits per breeding
den. During this year, rabies was
confirmed in 28 foxes, 1 badger,
1 stone marten and 14 domestic
animals collected in southern
Belgium (provinces of Luxemburg,
Namur and Hainaut). As compared
with the epidemiological situation
observed in 1995, these cases
demonstrated a decrease of rabies
incidence. Results from both tetra-
cycline (biomarker) and rabies an-
tibodies detection tests showed
that protection against rabies was
confered to a sufficient fraction of
the fox population. Thanks to an
adapted strategy of fox vaccination
and a good cross-border coopera-
tion, the reinfection rabies focus is
almost under control.
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