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Avant-propos 

 
/Ŝ ƳŀƴǳŜƭ ǇǊŞǎŜƴǘŜ ǳƴŜ ǎŞǊƛŜ ŘΩexercices de télédétection spatiale, ǇǊşǘǎ Ł ƭΩŜƳǇƭƻƛ, avec 
données et logiciels libres. Les exercices vont du « niveau découverte » à un « niveau plus 
avancé » tout en restant très abordables pour des étudiants de Master 1 et 2. Les exercices 
peuvent se réaliser en autonomie grâce aux instructions méthodologiques détaillées et aux 
nombreuses illustrations. En plus des exercices en tant que tels de nombreuses ressources 
complémentaires sont proposées (sites web, applications). 
 
 
Ce manuel et les données y afférentes sont libres de droit et redistribuables moyennant une 

mention de la source*. Ils sont téléchargeables gratuitement Ł ƭΩŀŘǊŜǎǎŜ ǿŜō : 

https://orbi.uliege.be/handle/2268/240835. 

 

tŜƴǎŜȊ Ł ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ŀǾŀƴǘ ŘΩƛƳǇǊƛƳŜǊ ŎŜǎ ƴƻǘŜǎΗΗϝϝ 
 
 

Ce manuel a été rédigé par Antoine DENIS 
Université de Liège (ULIEGE) 

Arlon Campus Environnement 
5ŞǇŀǊǘŜƳŜƴǘ ŘŜǎ {ŎƛŜƴŎŜǎ Ŝǘ DŜǎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ 

Unité Eau Environnement Développement (EED) 
 Avenue de Longwy, 185 

6700 Arlon, Belgique 
Antoine.Denis@ULiege.be 

 
 
aŜǊŎƛ ŘŜ ǎƛƎƴŀƭŜǊ ǘƻǳǘŜ ŜǊǊŜǳǊ ǊŜƴŎƻƴǘǊŞŜ Řŀƴǎ ŎŜ ƳŀƴǳŜƭ ǇŀǊ ŜƳŀƛƭ Ł ƭΩŀŘǊŜǎǎŜ Ŏƛ-dessus. 
[Ŝǎ ƳƛǎŜǎ Ł ƧƻǳǊ ŘŜ ŎŜ ƳŀƴǳŜƭ ǎŜǊƻƴǘ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ Ǿƛŀ ƭΩŀŘǊŜǎǎŜ ǿŜō Ŏƛ-dessus. 
 
 
 

Version du 20 mars 2026 

 
 
 
 

Images de couverture : images extraites du livre « EARTH as ART ηΣ b!{! ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜ Ł ƭΩŀŘǊŜǎǎŜ 
http://www.nasa.gov/connect/ebooks/earth_art_detail.html Ŝǘ ǾǳŜ ŘΩŀǊǘƛǎǘŜ Řǳ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ζ Sentinel 2 ». 

 
* Comment citer ce manuel ? : « DENIS Antoine, 2021, Travaux Pratiques de télédétection spatiale II - Avec données et 

logiciels libres, ULIEGE, Belgique, https://orbi.uliege.be/handle/2268/240835 ». 
 

ϝϝ bΩƛƳǇǊƛƳŜȊ Ǉŀǎ ŎŜǎ ƴƻǘŜǎ ! Si vous devez les imprimer, utilisez le verso de feuilles déjà utilisées, imprimez recto-verso 
et/ou imprimez en 2 pages par feuilles.  

https://orbi.uliege.be/handle/2268/240835
https://www.eed.uliege.be/cms/c_4961023/fr/eed-equipe
https://www.uliege.be/cms/c_8699436/fr/portail-uliege
https://www.campusarlon.uliege.be/cms/c_3973705/fr/portail-arlon
https://www.campusarlon.uliege.be/cms/c_3973705/fr/portail-arlon
https://www.eed.uliege.be/
mailto:Antoine.Denis@ULiege.be
http://www.nasa.gov/connect/ebooks/earth_art_detail.html
https://orbi.uliege.be/handle/2268/240835
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Du même auteur 

 

Sont également disponibles, du même auteur, les manuels de Travaux Pratiques suivants: 

 

Manuel de TP Année Pages 
Adresse de 

téléchargement 
Commentaires 

SIG ς ArcGIS 9.3 2012 89 https://orbi.ulg.ac.be/
handle/2268/135775 

ArcGIS = le logiciel SIG payant de référence. 

Données fournies. 

SIG ς QGIS 2026 254 http://orbi.ulg.ac.be/h
andle/2268/190559 

QGIS = le logiciel SIG gratuit de référence. 

Données fournies. 

Chaine YouTube  : 
https://www.youtube.com/@TutorielsSIGett%C
3%A9l%C3%A9d%C3%A9tectio-f5j  

Télédétection 
spatiale I 

2020 111 https://orbi.ulg.ac.be/
handle/2268/143553 

Ancienne version de ce manuel-ci basée 
essentiellement sur le logiciel payant ENVI.  

Données fournies.  

Télédétection 
spatiale II 

2025 461 
https://orbi.uliege.b
e/handle/2268/2408
35 

Ce manuel-ci, avec données et logiciels libres.  

Données fournies. 

Ce manuel reprend la très grande majorité du 
contenu du manuel « Télédétection spatiale I » 
mais adapté avec données et logiciels libres,  
souvent en version améliorée, et présente une 
ǎŞǊƛŜ ŘΩŜȄŜǊŎƛŎŜǎ Ŝǘ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜǎ ǎǳǇǇƭŞƳŜƴǘŀƛǊŜǎΦ 

 
 
Egalement disponible, une « Revue des modes de représentation de l'information 
spatiale » 

¶ https://orbi.uliege.be/handle/2268/241653 (2021) 
 
 
¢ƻǳǘŜǎ ƭŜǎ ǇǳōƭƛŎŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ƭΩŀǳǘŜǳǊ sont disponibles en libre accès ici : 

¶ https://orbi.uliege.be/profile?uid=p005248 
https://orbi.uliege.be/browse?type=author&value=Denis%2C+Antoine+p005248 

 
  

https://orbi.ulg.ac.be/handle/2268/135775
https://orbi.ulg.ac.be/handle/2268/135775
http://orbi.ulg.ac.be/handle/2268/190559
http://orbi.ulg.ac.be/handle/2268/190559
https://www.youtube.com/@TutorielsSIGett%C3%A9l%C3%A9d%C3%A9tectio-f5j
https://www.youtube.com/@TutorielsSIGett%C3%A9l%C3%A9d%C3%A9tectio-f5j
https://orbi.ulg.ac.be/handle/2268/143553
https://orbi.ulg.ac.be/handle/2268/143553
https://orbi.uliege.be/handle/2268/240835
https://orbi.uliege.be/handle/2268/240835
https://orbi.uliege.be/handle/2268/240835
https://orbi.uliege.be/handle/2268/241653
https://orbi.uliege.be/profile?uid=p005248
https://orbi.uliege.be/browse?type=author&value=Denis%2C+Antoine+p005248
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1. Introduction 

1.1. Objectifs de ce manuel 

/Ŝ ƳŀƴǳŜƭ ǇǊŞǎŜƴǘŜ ǳƴŜ ǎŞǊƛŜ ŘΩŜȄŜǊŎƛŎŜǎ ŘŜ ǘŞƭŞŘŞǘŜŎǘƛƻƴ ǎǇŀǘƛŀƭŜΣ ǇǊşǘǎ Ł ƭΩŜƳǇƭƻƛ, avec 

données et logiciels libres. Les exercices vont du « niveau découverte » à un « niveau plus 

avancé » tout en restant très abordables pour des étudiants de Master 1 et 2. Les exercices 

peuvent se réaliser en autonomie grâce aux instructions méthodologiques détaillées et aux 

nombreuses illustrations. En plus des exercices en tant que tels de nombreuses ressources 

complémentaires sont proposées (sites web, applications). 

Ce manuel propose : 

Á La présentation de quelques concepts de base via quelques rappels théoriques 

Á Des exercices de pure découverte via 

o [ŀ ŘŞŎƻǳǾŜǊǘŜ ŘΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎ ǿŜō όDƻƻƎƭŜ 9ŀǊǘƘ tǊƻΣ ǇƻǊǘŀƛƭǎ ǿŜōύ ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ 

de visualiser des images satellites et de réaliser des analyses sommaires 

o [ΩŜȄǇƭƻǊŀǘƛƻƴ de base ŘΩǳƴŜ ƛƳŀƎŜ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ Řŀƴǎ vDL{ όƻǳǾŜǊǘǳǊŜΣ ŘŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ 

technique, technique de visualisation 2D et 3D, etc) 

Á La présentation de quelques portails web mettant à disposition au téléchargement 

des images satellites de différents types : USGS Earth Explorer, Copernicus Open 

Access HubΣΧ 

Á Une ǾŀǊƛŞǘŞ ŘŜ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘŜǊǊŜ :  

o Analyse de changement visuelle et mathématique 

o Analyse de séries temporelles ŘΩƛƳŀƎŜǎ via des applications web et des 

logiciels spécialisés (SPIRITS, R et RSTUDIO) 

o Classification supervisée ŘΩƛƳŀƎŜǎ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜǎ ƳǳƭǘƛǎǇŜŎǘǊŀƭŜǎ 

o Analyse diachronique ǇƻǳǊ ŞǘǳŘƛŜǊ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴ Řǳ ǎƻƭ 

o La cartographie de zones inondées par télédétection RADAR (SAR-Sentinel-1) 

o La découverte de Google Earth Engine et la possibilité de travailler facilement 

Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜ ƭŀ ǇƭŀƴŝǘŜ Ǿƛŀ ƭŜ ŎƭƻǳŘ 

Á Appliquées sur une ǾŀǊƛŞǘŞ ŘŜ ǘȅǇŜ ŘΩƛƳŀƎŜǎ :  

o De diverses résolutions spectrales : multispectrale, hyperspectrale, RADAR 

o De diverses résolutions spatiales : basse à très haute résolution spatiale 

Á Avec des outils, logiciels ou applications web, récents et libres : QGIS, SPIRITS, SNAP, 

R et RSTUDIO, Google Earth Engine, Google Earth Pro, EO Browser, etc 

Á La présentation de nombreuses ressources en ligne supplémentaires : sites web 

ƛƴǘŞǊŜǎǎŀƴǘǎΣ ŜȄŜƳǇƭŜǎ ŘΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎ ƭƛŞŜǎ Ł ƭŀ ƎŜǎǘƛƻƴ ŘŜǎ ǊƛǎǉǳŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ 

catastrophes, sites web de référence mettant à disposition des tutoriaux, etc  
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1.2. Accès aux données et ressources relatives à ce manuel 

Ce manuel et les données nécessaires pour faire les exercices sont disponibles gratuitement 

via le site web hw.L ŘŜ ƭΩ¦[L9D9 Ł ƭΩŀŘǊŜǎǎŜ : 

¶ https://orbi.uliege.be/handle/2268/240835 

 

Attention !Σ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ Ŝǎǘ ǘǊŝǎ ǾƻƭǳƳƛƴŜǳȄ (~3.5 Go pour 
ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ƳŀƴǳŜƭύΦ Ne téléchargez donc PAS systématiquement toutes les 
données mises à disposition mais uniquement les données nécessaires pour les 
exercices que vous entreprenez. [ΩŜƴŎŀŘǊŞ Ŝƴ ŘŞōǳǘ ŘŜ ŎƘŀǉǳŜ ǎŜŎǘƛƻƴ Řǳ 
manuel vous indiquera quel dossier vous devrez télécharger pour mener à bien 
cette section. Vous téléchargerez ces données sur votre ordinateur en local. 

 

 
Attention !, le répertoire qui accueillera les données sur votre ordinateur 
personnel : 

¶ Ne doit pas être trop longs : idéalement votre répertoire de travail doit 
ǎŜ ǘǊƻǳǾŜǊ ǇǊƻŎƘŜ ŘŜ ƭŀ ǊŀŎƛƴŜ ŘΩǳƴ ŘƛǎǉǳŜ ŘǳǊ (proche de la lettre du 
disque dur) 

¶ Ne doit pas contenir de caractères spéciaux (é, à, è, -, etc) ou espace 
όǇǊŞŦŞǊŜȊ ƭΩǳƴŘŜǊǎŎƻǊŜ ζ _ ») mais uniquement des chiffres ou des lettres 
de base sans accents. 

Téléchargez ƭŜκƭŜǎ ŘƻǎǎƛŜǊǎ ŘΩƛƴǘŞǊşǘ 

Placez chaque dossier téléchargé dans votre répertoire de travail.  

Décompressez/dézippez les dossiers compressés avant de les utiliser.  

Les données non directement disponibles sur ORBI (parce que trop volumineuses) sont 

téléchargeables à partir des sites web renseignés dans chacune des sections.   

https://orbi.uliege.be/handle/2268/240835
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1.3. Conseil ŘΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ce manuel 

Aidez-vous, pour naviguer dans ce document, de la table des matières et des « signets » du 

document PDF disponibles via le panneau latéral de gauche de ce document (Figure 1). 

Vous remarquerez que de nombreux hyperliens renvoyant à des sections parfois éloignées 

Řŀƴǎ ƭŜ ŘƻŎǳƳŜƴǘ ǎƻƴǘ ǳǘƛƭƛǎŞǎΦ tƻǳǊ ǊŜǾŜƴƛǊ ŦŀŎƛƭŜƳŜƴǘ Ł ƭΩŜƴŘǊƻƛǘ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘǳǉǳŜƭ ƭΩƘȅǇŜǊƭƛŜƴ 

a été cliqué, utilisez, dans le logiciel Adobe Acrobat Reader, les touches « alt flèche 

gauche ». 

 
Figure 1 : Utilisez les signets pour naviguer plus facilement dans ce manuel ! 
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1.4. Liens avec les cours ULIEGE 

Ce document est le manuel des travaux pratiques de télédétection spatiale utilisé pour les 

cours ULIEGE (Belgique) suivants : 

¶ ENVT2027-3 : 30 heures de TP dont 12 en télédétection 

¶ ENVT2027-4 : 24 heures de TP dont 12 en télédétection 

¶ RISQ2018-1 : 36 heures de TP dont 18 en télédétection 

Les parties de ce manuel vues lors de ces différents cours sont sélectionnées en fonction des 

objectifs spécifiques de chaque cours. 

Ce manuel présente, en plus des exercices réalisés dans le cadre de ces cours avec les 

étudiants, une série de ressources supplémentaires.  

 

https://www.uliege.be/cms/c_8699436/fr/portail-uliege
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2. Notions de télédétection - Quelques 

rappels théoriques 

2.1. La télédétection 

La télédétection (détection à distance, Remote Sensing (RS) en anglais) désigne, dans son 

acception la plus large, la mesure ou l'acquisition d'informations sur un objet ou un 

phénomène, par l'intermédiaire d'un instrument de mesure n'ayant pas de contact avec 

l'objet étudié (Figure 2).  

C'est l'utilisation à distance (par exemple, ŘΩǳƴ ŘǊƻƴŜΣ d'un avion, d'un engin spatial, d'un 

satellite ou encore d'un bateau) de n'importe quel type d'instrument permettant 

l'acquisition d'informations sur l'environnement. On fait souvent appel à des instruments 

ǘŜƭǎ ǉǳΩŀǇǇŀǊŜƛƭǎ ǇƘƻǘƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜǎΣ lasers, radars, sonars, sismographes ou gravimètres.  

 

Figure 2 : Principe de la télédétection spatiale passive (Source : http://www.alertes -
meteo.com/) 

 

http://fr.wikipedia.org/wiki/Satellite_artificiel
http://fr.wikipedia.org/wiki/Bateau
http://fr.wikipedia.org/wiki/Environnement
http://fr.wikipedia.org/wiki/Laser
http://fr.wikipedia.org/wiki/Radar
http://fr.wikipedia.org/wiki/Sonar
http://fr.wikipedia.org/wiki/Sismographe
http://fr.wikipedia.org/wiki/Gravim%C3%A8tre
http://www.alertes-meteo.com/
http://www.alertes-meteo.com/
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[Ωƻƴ ŘƛǎǘƛƴƎǳŜ Ŝƴ ƎŞƴŞǊŀƭ ƭŜǎ ƳƻȅŜƴǎ ŘŜ télédétection « actif » et « passif » (Figure 3): 

¶ Télédétection passive: enregistrement du rayonnement naturel, fourni par la lumière 

ƻǳ ƭŀ ŎƘŀƭŜǳǊΣ ǉǳΩƛƭ ǎƻƛǘ ŞƳƛǎΣ ǊŞŦƭŞŎƘƛ ƻǳ ǊŞŦǊŀŎǘŞ όŜȄ : photographies aériennes du 

paysage éclairé par la lumière du soleil ainsi que certaines images satellitaires comme 

SENTINEL-нΣ [!b5{!¢Σ LYhbh{Σ {th¢ΣΧύ 

¶ Télédétection active Υ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŜƳŜƴǘ Řǳ ǊŀȅƻƴƴŜƳŜƴǘ ǉǳŜ ǊŞŦƭŞŎƘƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ƻǳ ƭŜ 

paysage « illuminé η ǇŀǊ ƭΩŀǇǇŀǊŜƛƭ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜ όŜȄ : images radar (SENTINEL-мΣΧύύ 

 

 

Figure 3 : Illustration des principes de télédétection passive (à gauche) et de télédétection active (à 
ŘǊƻƛǘŜύΦ ό{ƻǳǊŎŜ ŘŜ ƭΩƛƭƭǳǎǘǊŀǘƛƻƴ : https://paititi.info/research -technology/remote-sensing-from-
space/) 

 

La télédétection spatiale, dans le domaine de l'astronautique, est l'ensemble des 

connaissances et des techniques utilisées pour déterminer les caractéristiques de la surface 

et de l'atmosphère de la Terre ou d'une autre planète, par des mesures effectuées à partir 

d'un engin spatial évoluant à distance convenable de cette dernière. Le terme correspondant 

en anglais est « remote sensing from space ». 

La télédétection spatiale mesure les rayonnements électromagnétiques émis ou réfléchis 

des objets étudiés (végétation, sol, bâtit, surfaces d'eau ou masses d'air, etc) dans un certain 

domaine de ƭƻƴƎǳŜǳǊǎ ŘΩƻƴŘŜǎ ƻǳ fréquences (infrarouge, visible, micro-ondes - voir Annexe 

3). Le rayonnement électromagnétique émis ou réfléchis par ces objets peut varier en 

intensité selon la nature de ces objets et selon leur état (teneur en eau, chaleur, etc), ce qui 

ǇŜǊƳŜǘ ŘΩǳǘƛƭƛǎŜǊ ŎŜ ǊŀȅƻƴƴŜƳŜƴǘ ŞƭŜŎǘǊƻƳŀƎƴŞǘƛǉǳŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ƛŘŜƴǘƛŦƛŜǊ Ŝǘ ƭŜǎ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŜǊΦ   

Certains instruments de télédétection utilisent des ondes sonores de façon similaire, et 

d'autres mesurent des variations dans des champs magnétiques ou gravitaires. 

https://paititi.info/research-technology/remote-sensing-from-space/
https://paititi.info/research-technology/remote-sensing-from-space/
http://fr.wikipedia.org/wiki/Astronautique
http://fr.wikipedia.org/wiki/Terre
http://fr.wikipedia.org/wiki/Plan%C3%A8te
http://fr.wikipedia.org/wiki/Engin_spatial
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2.2. [ŀ ƭǳƳƛŝǊŜ Ŝǘ ƭŜǎ ƭƻƴƎǳŜǳǊǎ ŘΩƻƴŘŜǎ 

La lumière blanche du soleil se décompose en lumières colorées ŘŜ ƭΩŀǊŎ-en-ciel qui 

correspondent chacune à une ƭƻƴƎǳŜǳǊ ŘΩƻƴŘŜ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜ (confer les 2 figures ci-dessous). 

Un prisme en verre décompose la lumière du Soleil dans toutes ses couleurs et crée un arc-

en-ciel : c'est le spectre de la lumière visible du Soleil. 

Le Soleil produit aussi des types de ƭǳƳƛŝǊŜ ƛƳǇŜǊŎŜǇǘƛōƭŜǎ Ł ƭϥǆƛƭ, comme les rayons 

ultraviolets et infrarouges, qui font aussi partie du spectre électromagnétique solaire.  

(Source : NASA/ESA/L. Hustak (STScI), Agence spatiale canadienne.) 
 

 

{ƻǳǊŎŜ ŘŜ ƭΩƛƭƭǳǎǘǊŀǘƛƻƴ : https://www.asc-csa.gc.ca/fra/multimedia/recherche/image/17423  

 

 

Source des illustrations : https://www.happyview.fr/images/cms/ultraviolets.jpg ; https://lab.cercle-
promodul.inef4.org/knowledge/post/lumiere-naturelle-les-grandeurs-physiques-partie-1  

https://www.asc-csa.gc.ca/fra/multimedia/recherche/image/17423
https://www.happyview.fr/images/cms/ultraviolets.jpg
https://lab.cercle-promodul.inef4.org/knowledge/post/lumiere-naturelle-les-grandeurs-physiques-partie-1
https://lab.cercle-promodul.inef4.org/knowledge/post/lumiere-naturelle-les-grandeurs-physiques-partie-1
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2.3. La réflectance solaire 

La réflectance solaire se définit comme le rapport entre l'énergie solaire réfléchie et 

l'énergie solaire incidente sur une surface (Energie Solaire Réfléchie / Energie Solaire 

Incidente (Figure 4). Par exemple, une réflectance de 100% signifie que la surface en 

question réfléchit toute l'énergie solaire dans l'atmosphère et n'en absorbe aucune fraction. 

 

 

 

Figure 4 : Principe de la réflectance solaire 
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2.4. La signature spectrale et les capteurs satellites 

La signature spectrale ŘΩǳƴ ŞƭŞƳŜƴǘκŘΩǳƴŜ ƳŀǘƛŝǊŜ correspond à la représentation 

graphique de la variation de sa réflectance (axe Y) en fonction des longueurs ŘΩƻƴŘŜ Řǳ 

spectre auquel le capteur utilisé est sensible (axe X) (Figure 5). Différents éléments/matières 

(ex : terre vs végétation) ou des éléments/matières présentant différents états (ex : plus ou 

moins humide/sec) présenteront en général une signature spectrale différente. La signature 

spectrale peut donc être utilisée pour identifier/reconnaitre/caractériser différents 

éléments/matières et/ou leur état.  

 

Figure 5 : Signature spectrale de différentes matières/éléments du paysage 

Les capteurs multispectraux ŜƳōŀǊǉǳŞǎ ǎǳǊ ƭŀ ǇƭǳǇŀǊǘ ŘŜǎ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜǎ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘŜǊǊŜ 

ƴΩŜƴǊŜƎƛǎǘǊŜƴǘ Ǉŀǎ ƭŀ ǎƛƎƴŀǘǳǊŜ ǎǇŜŎǘǊŀƭŜ ŘŜ ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ ǘŜǊǊŜǎǘǊŜ ŀǾŜŎ ŀǳǘŀƴǘ ŘŜ ǇǊŞŎƛǎƛƻƴ ǉǳŜ 

présenté à la Figure 5Φ Lƭǎ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŜƴǘ Ŝƴ ƎŞƴŞǊŀƭ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ ǊŞŦƭŞŎƘƛŜ ǇŀǊ ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ de la terre 

Řŀƴǎ ǉǳŜƭǉǳŜǎ ƎŀƳƳŜǎ ŀǎǎŜȊ ƭŀǊƎŜǎ ŘŜ ƭƻƴƎǳŜǳǊǎ ŘΩƻƴŘŜǎ tel que présenté pour quelques 

capteurs satellites bien connus à la Figure 6. La « signature spectrale » dérivée de ce type de 

capteur ne sera donc composée que de quelques valeurs, une par bande spectrale. 

Cependant certains capteurs satellites (rares), dit « hyperspectraux », peuvent enregistrer 

une signature spectrale très précise grâce à un très grand nombre de bandes spectrales 

étroites, comme pour le capteur CHRIS embarqué sur le satellite PROBA 1 (Figure 6). 
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Figure 6 : Signature spectrale typique de la végétation verte et résolutions spectrales et spatiales 
de différents capteurs satellites multispectraux bien connus et ŘΩǳƴ ŎŀǇǘŜǳǊ ƘȅǇŜǊǎǇŜŎǘǊŀƭ όcapteur 
CHRIS sur le satellite PROBA 1). Les rectangles de couleurs correspondent aux différentes bandes 
spectrales disponibles dans une image satellite. (Source : adapté de DENIS A, 2018, Can satellites 
help organic crops certification? https://orbi.uliege.be/handle/2268/226209)  

  

https://orbi.uliege.be/handle/2268/226209
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2.5. 9ȄŜƳǇƭŜǎ ŘΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎ de la télédétection 

Les exemples dΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ƭŀ télédétection spatiale sont très nombreux : 

¶ La production de ŎŀǊǘŜǎ ŘΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴ Řǳ ǎƻƭ par classification de données 

multispectrales ou autres 

¶ Le suivi des conditions de végétation naturelle ou agricole Ǿƛŀ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ǎŞǊƛŜǎ 

ǘŜƳǇƻǊŜƭƭŜǎ ŘΩƛƴŘƛŎŜǎ ŘŜ ǾŞƎŞǘŀǘƛƻƴ όŜȄ : NDVI, FAPAR, etc) 

¶ Le suivi des catastrophes naturelles telles que les inondations, glissements de 

terrain, tremblements de terre, incendies, déforestation, pollutions marines, etc  

¶ Le suivi du changement climatique et des effets induits : suivi de la température de 

surface (eau et continent), de la fonte des glaces, du niveau des mers, etc  

¶ La mesure du relief et la réalisation de cartes topographiques via stéréoscopie ou 

télédétection radar 

¶ La détection des précipitations, des aéronefs et des navires via télédétection radars  

¶ La cartographie des fonds marins Ǿƛŀ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ sonars 

¶ Χ 

 

   
Figure 7 : Quelques ŜȄŜƳǇƭŜǎ ŘΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘŞƭŞŘŞǘŜŎǘƛƻƴ ǎǇŀǘƛŀƭŜ : carte dΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴ Řǳ ǎƻƭΣ 
suivi des conditions atmosphériques, réalisation de Modèles Numériques de Terrain (MNT) 
 

  

http://fr.wikipedia.org/wiki/Carte
http://fr.wikipedia.org/wiki/Pr%C3%A9cipitation
http://fr.wikipedia.org/wiki/A%C3%A9ronef
http://fr.wikipedia.org/wiki/Navire
http://fr.wikipedia.org/wiki/Radar
http://fr.wikipedia.org/wiki/Sonar
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2.6. Les différents types de résolutions des images 

satellites 

2.6.1. Résolution spatiale 

o Correspond à la longueur des côtés des pixels ŘŜ ƭΩƛƳŀƎŜ 

o Habituellement exprimée en mètres (ou en kilomètres pour les images de basse 

ǊŞǎƻƭǳǘƛƻƴ ǎǇŀǘƛŀƭŜ җ мƪƳύ 

 
30 mètres (Landsat)      15 mètres (Aster) 

 
10 mètres (SPOT 5)     250 mètres (MODIS) 

 

2.6.2. wŞǎƻƭǳǘƛƻƴ ǘŜƳǇƻǊŜƭƭŜ όŘΩǳƴŜ ǎŞǊƛŜ ǘŜƳǇƻǊŜƭƭŜ ŘΩƛƳŀƎŜǎ ƻǳ ŘΩǳƴ 

capteur) 

o Fréquence à laquelle les images ŘΩǳƴŜ ǎŞǊƛŜ ǘŜƳǇƻǊŜƭƭŜ ǎƻƴǘ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎκŎŀǇǘŞŜǎ 
pour un endroit donné 

 

Série temporelle de 36 images NDVI décadaires (36 images * 10 jours = 360 jours = 1 an) 
issues du capteur SPOT VEGETATION pour le Pakistan (gauche) et évolution temporelle du 
b5±L Ŝƴ ǳƴ ǇƛȄŜƭ ǇǊŞǎŜƴǘŀƴǘ ǳƴŜ ŀƭǘŜǊƴŀƴŎŜ ƳŀǊǉǳŞŜ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜ ƭŀ ǾŞƎŞǘŀǘƛƻƴ ǎŜƭƻƴ ƭŜǎ 
saisons (droite). La résolution temporelle de cette série est de « 1 image / 10 jours ». 
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2.6.3. Résolution spectrale 

o Aptitude d'un système de détection à distinguer des rayonnements 

électromagnétiques de fréquences (/de ƭƻƴƎǳŜǳǊǎ ŘΩƻƴŘŜύ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎΦ 

o Le nombre et la largeur (gamme ŘŜ ƭƻƴƎǳŜǳǊǎ ŘΩƻƴŘŜǎύ ŘŜǎ ōŀƴŘŜǎ ǎǇŜŎǘǊŀƭŜǎ ŘΩǳƴŜ 

image (ou auxquelles un capteur est sensible). 

o Plus la résolution spectrale est fine, plus les ƎŀƳƳŜǎ ŘŜ ƭƻƴƎǳŜǳǊǎ ŘΩƻƴŘŜǎ ŘŜǎ 

différents canaux du capteur sont étroites. 

 

  

Résolution spectrale du capteur SPOT 4, 
composé de 4 bandes de largeurs comprises 
entre 70 et 170 µm : 

¶ B1 : 0,50 à 0,59 mm (90 µm) 

¶ B2 : 0,61 à 0,68 mm (70 µm) 

¶ B3 : 0,78 à 0,89 mm (110 µm) 

¶ MIR : 1,58 à 1,75 mm (170 µm) 

« Cube hyperspectrale », ƛǎǎǳ ŘΩǳƴ ŎŀǇǘŜǳǊ 
hyperspectral (à très haute résolution 
spectrale). Par exemple : 2150 bandes 
spectrales de 1 nm de large chacune. 
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2.6.4. Résolution radiométrique 

o La résolution radiométrique d'un système de télédétection décrit sa capacité à 

reconnaître de petites différences dans l'énergie électromagnétique. Plus la 

résolution radiométrique d'un capteur est fine, plus le capteur est sensible à de 

petites différences dans l'intensité de l'énergie reçue.  

o La résolution radiométrique est définie par le nombre maximum de niveaux 

d'intensité d'énergie électromagnétique que le capteur peut enregistrer et dépend 

du nombre de bits utilisés pour représenter l'intensité enregistrée, par exemple : 

o Si 8 bits sont utilisés, 28 soit 256 valeurs numériques allant de 0 à 255 sont 

disponibles 

o Si 4 bits sont utilisés, 24 soit 16 valeurs numériques allant de 0 à 15 sont 

disponibles 

 
4 bits 

 
8 bits 

 
2 bits 

 
8 bits 

 
 
{ƻǳǊŎŜǎ ŘΩƛƴǎǇƛǊŀǘƛƻƴ de la section 2.6 : 

¶ Centre canadien de télédétection : http://cct.rncan.gc.ca/index_f.php 

¶ International Training in Yield forecasting, Introduction to remote sensing for 
agriculture applications, Pr. Pierre Defourny (UCL - Geomatics) 

  

http://cct.rncan.gc.ca/index_f.php
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2.7. [ƻƴƎǳŜǳǊǎ ŘΩƻƴŘŜǎ et fréquences du spectre 

électromagnétique 

 

  
(Source: http://en.wikipedia.org/wiki/Electromagnetic_spectrum) 

 

Les couleurs du spectre de la lumière visible 

Couleurs Intervalles ŘŜ ƭƻƴƎǳŜǳǊ ŘΩƻƴŘŜǎ Intervalles de fréquence 

Rouge ~ 630ς700 nm ~ 480ς430 THz 

Orange ~ 590ς630 nm ~ 510ς480 THz 

Jaune ~ 560ς590 nm ~ 540ς510 THz 

Vert ~ 490ς560 nm ~ 610ς540 THz 

Bleu ~ 450ς490 nm ~ 670ς610 THz 

Violet ~ 400ς450 nm ~ 750ς670 THz 

http://en.wikipedia.org/wiki/Electromagnetic_spectrum
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3. Découverte de « Google Earth Pro » 

 

 

Objectifs 
pédagogiques 

Découverte de Google Earth Pro et de ses principales fonctionnalités. 

 

Données 
!ǳŎǳƴŜ ŘƻƴƴŞŜ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜ ƴΩŜǎǘ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ǇƻǳǊ la réalisation de cet 
exercice. 

 

Logiciel ou 
application 

« Google Earth Pro sur ordinateur » 
https://www.google.com/intl/fr/earth/versions/. 

 

Temps 
approximatif 

~ 30 minutes. 

 

Prérequis Aucun. 

 

Consignes de 
départ 

! ƭΩŀide des indications ci-dessous : 

¶ Installez « Google Earth Pro » sur votre ordinateur et  

¶ Explorez les quelques fonctionnalités de « Google Earth Pro » 
présentées. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.google.com/intl/fr/earth/versions/
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« Google Earth Pro » est probablement la plus belle application de la télédétection spatiale 

ǊŞŀƭƛǎŞŜ Ł ŎŜ ƧƻǳǊΦ /ΩŜǎǘ ǳƴŜ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǇƭŀƴŝǘŜ ǘŜǊǊŜ Ŝƴ о5Σ ƛƴǘŜǊŀŎǘƛǾŜ Ŝǘ 

ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜ Ŝƴ ƭƛƎƴŜΣ ŎƻƴǎǘǊǳƛǘŜǎ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘΩǳƴ ǘǊŝǎ ƎǊŀƴŘ ƴƻƳōǊŜ όƳƛƭƭƛŜǊǎκƳƛƭƭƛƻƴǎ Κύ ŘΩƛƳŀƎŜǎ 

satellites issues de différents capteurs, de différentes résolutions spatiales et enregistrées à 

ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ƳƻƳŜƴǘǎΦ Lƭ ƴŜ ǎΩŀƎƛǘ ŘƻƴŎ Ǉŀǎ όŜƴŎƻǊŜύ ŘΩǳƴŜ Ǿƛǎǳŀƭƛǎŀǘƛƻƴ Ŝƴ ŘƛǊŜŎǘŜ ŘŜ ƭŀ ǘŜǊǊŜ ! 

Google Earth Pro intègre une série de fonctionnalités et de très nombreuses données 

supplémentaires (limites administratives, photos, lieux, météo, relief, bâtiments 3D, etc) 

(Figure 8 et Figure 9). 

Une présentation de Google Earth est disponible ici : 

¶ https://www.google.com/intl/fr_ALL/earth/  

 

 

 

 

 

 

 

 

Installation de Google Earth Pro sur votre ordinateur 

¶ Connectez-vous à internet.  

¶ Téléchargez Google Earth Pro à 

ƭΩŀŘǊŜǎǎŜ http://www.google.fr/intl/fr_ALL/earth/versions/ (en bas de page : 

« Télécharger Google Earth Pro sur ordinateur ») 

¶ Installez Google Earth Pro en exécutant le fichier téléchargé 

¶ Démarrez Google Earth Pro (une connexion internet est nécessaire).  

Google Earth 

https://www.google.com/intl/fr_ALL/earth/
http://www.google.fr/intl/fr_ALL/earth/versions/
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Figure 8 : Aperçu de quelques fonctionnalités de Google Earth Pro 
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Figure 9 : Aperçu de la fonctionnalité « LƳŀƎŜǎ ŘΩŀǊŎƘƛǾŜ η ŘŜ DƻƻƎƭŜ 9ŀǊǘƘ tǊƻ ǇƻǳǊ ƭŀ aŜǊ ŘΩ!Ǌŀƭ 

Exploration de Google Earth Pro 

¶ Via les outils de navigation, soit la roulette de la souris et les boutons du coin 

ǎǳǇŞǊƛŜǳǊ ŘǊƻƛǘ ŘŜ ƭΩƛƴǘŜǊŦŀŎŜΣ ƭƻŎŀƭƛǎŜȊ ǳƴ ŜƴŘǊƻƛǘ ǉǳƛ Ǿƻǳǎ Ŝǎǘ ŦŀƳƛƭƛŜǊ όǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜΣ 

ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŞǘǳŘƛŀƴǘǎ ŘΩ!ǊƭƻƴΣ ƭŜ /ŀƳǇǳǎ ŘΩ!ǊƭƻƴύΦ 

¶ /ƻŎƘŜȊ ƭΩƻǇǘƛƻƴ « Relief » dans le panneau « Calques » et déplacez-vous dans les 

!ƭǇŜǎΣ ƭΩIƛƳŀƭŀȅŀ ƻǳ ǳƴŜ ŎƘŀƞƴŜ ŘŜ ƳƻƴǘŀƎƴŜ ŘŜ ǾƻǘǊŜ ŎƘƻƛȄΦ /ƻƴǎǘŀǘŜȊ ƭŀ 

modélisation 3D du relief naturel Ŝƴ ȊƻƻƳŀƴǘ ǎǳǊ ƭΩǳƴŜ ƻǳ ƭΩŀǳǘǊŜ ȊƻƴŜ Ŝǘ ƛƴŎƭƛƴŜȊ 

ensuite votre fenêtre de visualisation dans le plan horizontal via la flèche supérieure 

du bouton  disponible dans le coin supérieur ŘǊƻƛǘ ŘŜ ƭΩƛƴǘŜǊŦŀŎŜΣ ŎŜ ǉǳƛ ǇŜǊƳŜǘ 

un déplacement oblique ou horizontal. Remarquez que le relief peut être exagéré 

(jusque *3) via le menu « hǳǘƛƭǎ Ҕ hǇǘƛƻƴǎΧ Ҕ ±ǳŜ о5 Ҕ wŜƭƛŜŦ Ҕ CŀŎǘŜǳǊ ŘΩŞƭŞǾŀǘƛƻƴ 

> et indiquer le chiffre par lequel multiplier artificiellement le relief ». 
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¶ Dézoomez et positionnez-vous au-ŘŜǎǎǳǎ ŘŜ ǉǳŜƭǉǳŜǎ ƳƻƴǘŀƎƴŜǎΦ ±ƛŀ ƭΩŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ Řǳ 

bouton « [ǳƳƛŝǊŜ Řǳ ǎƻƭŜƛƭ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƘŜǳǊŜ Řǳ ƧƻǳǊ »  dans la partie 

ǎǳǇŞǊƛŜǳǊŜ ŘŜ ƭΩƛƴǘŜǊŦŀŎŜ Ŝǘ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƭƛƎƴŜ Řǳ ǘŜƳǇǎ ǉǳƛ ŀǇǇŀǊŀƛǘΣ ŎƻƴǎǘŀǘŜȊ 

ƭΩŜŦŦŜǘ ŘŜ ƭŀ Ǉƻǎƛǘƛƻƴ Řǳ ǎƻƭŜƛƭ ǎǳǊ ƭŜ ǊŞŦƭŜŎǘŀƴŎŜ ŘŜǎ ƛƳŀƎŜǎΣ ŜŦŦŜǘ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ 

visible en zone montagneuse (ŎŜǘ ŜŦŦŜǘ ŘΩombrage est modélisé).  

¶ Tapez ensuite « Manhattan, New-York » dans ƭΩƻƴƎƭŜǘ ζ Recherche ». Vous devriez 

arriver à « Central Park ». Déplacez-vous ensuite vers la pointe sud de Manhattan et 

cochez ƭΩƻǇǘƛƻƴ ζ Bâtiments 3D » dans le panneau « Calques ». Inclinez à nouveau la 

fenêtre de visualisation dans le plan horizontal et visitez Manhattan en 3D. Déplacez-

vous ensuite vers la « Statue of Liberty ». (Remarque : tout aussi impressionnant, le 

ŎŀƳǇǳǎ ŘΩ!Ǌƭƻƴ au Sud de la Belgique est également modélisé en bâtiment 3D). 

¶ Déplacez-vous ensuite vers Paris et explorez « ƭΩ!ǾŜƴǳŜ ŘŜǎ /ƘŀƳǇǎ 9ƭȅǎŞŜǎ » et 

« ƭΩ!ǊŎ ŘŜ ǘǊƛƻƳǇƘŜ » et/ou la « Tour Eiffel » Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘŜ ƭΩƻǳǘƛƭ « Street view »  

ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜ Ł ŘǊƻƛǘŜ ŘŜ ƭΩƛƴǘŜǊŦŀŎŜ Υ ȊƻƻƳŜȊ ŘΩŀōƻǊŘ fortement ǎǳǊ ƭΩŜƴŘǊƻƛǘ ŘŞǎƛǊŞ Ǉǳƛǎ 

ǇƭŀŎŜȊ ƭŜ ōƻƴƘƻƳƳŜ ƻǊŀƴƎŜ Ł ƭΩŜƴŘǊƻƛǘ Ł ŜȄǇƭƻǊŜǊ Ŝƴ ƳƻŘŜ ζ Street view ». 

¶ La couverture nuageuse (mise à jour toutes les 60 à 90minutes) peut être affichée via 

le panneau « Calques > Météo > Nuages ». 

¶ ±ƛǎǳŀƭƛǎŜȊ ƭŜǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ ŘΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴ Řǳ ǎƻƭ ǎΩŞǘŀƴǘ ǇǊƻŘǳƛǘ Ł ǳƴ ŜƴŘǊƻƛǘ ŘŜ ǾƻǘǊŜ 

choix, par exemple pour la « aŜǊ ŘΩ!Ǌŀƭ » όŁ ǘŀǇŜǊ Řŀƴǎ ƭΩƻƴƎƭŜǘ ŘŜ wŜŎƘŜǊŎƘŜύΣ Ǿƛŀ 

ƭΩŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ Řǳ ōƻǳǘƻƴ ζ !ŦŦƛŎƘŜǊ ŘŜǎ ƛƳŀƎŜǎ ŘΩŀǊŎƘƛǾŜΧ »  Ŝǘ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ 

ligne du temps qui apparait (Figure 9). wŜƳŀǊǉǳŜȊ ǉǳŜ ƭŜ ƴƻƳōǊŜ Ŝǘ ƭŜ ǘȅǇŜ ŘΩƛƳŀƎŜǎ 

ŘΩŀǊŎƘƛǾŜǎ ǾƛǎǳŀƭƛǎŀōƭŜǎ ǇƻǳǊ ǳƴŜ ȊƻƴŜ ǾŀǊƛŜƴǘ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ Řǳ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ȊƻƻƳ : zoom 

éloigné : une image annuelle ; zoom rapproché Υ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ƛƳŀƎŜǎ ǎƻǳǾŜƴǘ ŘŜ 

meilleure résolution spatiale. Remarque : vous pourriez également visualiser avec cet 

ƻǳǘƛƭ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŜȄŜƳǇƭŜǎ ōƛŜƴ Ŏƻƴƴǳǎ ŘΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ƛƳǇǊŜǎǎƛƻƴƴŀƴǘŜ ŘŜ ƭΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴ 

du sol, tels que ceux qui sont disponibles dans le panneau latéral de gauche de 

ƭΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ « Google EarthEngine Timelapse » qui sera présentée à la section « 6.3 

Google EarthEngine Timelapse » page 105.  

¶ Une vision nocturne des lumières de la terre ƴΩŜǎǘ Ǉƭǳǎ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜ Řŀƴǎ ƭΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ 

Google Earth à installer sur votre ordinateur, mais elle est disponible dans la version 

Ŝƴ ƭƛƎƴŜ ŘŜ DƻƻƎƭŜ 9ŀǊǘƘ Ł ƭΩŀŘǊŜǎǎŜ ǎǳƛǾŀƴǘŜ : 

https://earth.google.com/web/@27.4460086,-

84.80131294,9.97674638a,8922808.83754477d,35y,0h,0t,0r/data=CisSKRIgMGY3ZTJ

kYzdlOGExMTFlNjk5MGQ2ZjgxOGQ2OWE2ZTciBWVhcnRo  

DƻƻƎƭŜ 9ŀǊǘƘ ǇŜǊƳŜǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŘΩŜȄǇƭƻǊŜǊ ƭΩŜǎǇŀŎŜΣ ƭŀ [ǳƴŜ Ŝǘ aŀǊǎ via le bouton . 

Rem : Attention ! Il est possible de récupérer les images de Google Earth : 

¶ Via une « ŎŀǇǘǳǊŜ ŘΩŞŎǊŀƴ » (« print screen » en anglais) ou  

¶ Via le menu de Google Earth « CƛŎƘƛŜǊ Ҕ 9ƴǊŜƎƛǎǘǊŜǊ Ҕ 9ƴǊŜƎƛǎǘǊŜǊ ƭΩƛƳŀƎŜΧ ».   

https://earth.google.com/web/@27.4460086,-84.80131294,9.97674638a,8922808.83754477d,35y,0h,0t,0r/data=CisSKRIgMGY3ZTJkYzdlOGExMTFlNjk5MGQ2ZjgxOGQ2OWE2ZTciBWVhcnRo
https://earth.google.com/web/@27.4460086,-84.80131294,9.97674638a,8922808.83754477d,35y,0h,0t,0r/data=CisSKRIgMGY3ZTJkYzdlOGExMTFlNjk5MGQ2ZjgxOGQ2OWE2ZTciBWVhcnRo
https://earth.google.com/web/@27.4460086,-84.80131294,9.97674638a,8922808.83754477d,35y,0h,0t,0r/data=CisSKRIgMGY3ZTJkYzdlOGExMTFlNjk5MGQ2ZjgxOGQ2OWE2ZTciBWVhcnRo
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bƻǘŜȊ ǉǳΩƛƭ ǎΩŀƎƛǊŀ ŎŜǇŜƴŘŀƴǘ ŘΩǳƴŜ ƛƳŀƎŜ ζ dégradée » correspondant au zoom et à 
ƭΩŞǘŜƴŘǳŜ ŀǳ ƳƻƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ŎŀǇǘǳǊŜΣ ƭŜ Ǉƭǳǎ ǎƻǳǾŜƴǘ ŀǳ ŦƻǊƳŀǘ ζ jpg ηΣ Ŝǘ ƴƻƴ ŘŜ ƭΩƛƳŀƎŜ 
satellite originale utilisée pour réaliser cette représentation 
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4. Ouverture et vƛǎǳŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ƛƳŀƎŜ 

satellite dans QGIS 

 

 

Objectifs 
pédagogiques 

Les objectifs de cette section sont de vous présenter: 

¶ Quelques outils pour visualiser correctement une image satellite 
dans QGIS (symbologie, amélioration de contraste, etc) 

¶ Les caractéristiques techniques principales ŘΩǳƴŜ ƛƳŀƎŜ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ 
(résolution spatiale, résolution spectrale, etc) 

¶ Les notions de « composition vraies couleurs » et « composition 
fausses couleurs » 

¶ Quelques outils simples pour interroger les images (valeurs de 
pixels, localisation, mesures) 

 

Données 
& 

Projet QGIS! 

Les données nécessaires à la réalisation de cet exercice sont disponibles 
dans le dossier « Χ\1_VISUALISATION\ ... » (~ 462 MB) et correspondent 
essentiellement à une image satellite Landsat-5 composée de 7 bandes 
spectrales indépendantes. 

Téléchargez ce dossier sur votre ordinateur en local dans votre 
répertoire de travail et décompressez-le. ATTENTION ! Voyez la section 
1.2 page 19 ǇƻǳǊ Ǉƭǳǎ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ǎǳǊ ƭΩŀŎŎŝǎ ŀǳȄ ŘƻƴƴŞŜǎΦ 

Projet QGIS : « VISUALISATION.qgz » situé dans ce même dossier. 

 

Logiciel ou 
application 

QGIS 3.10 ou supérieur 
(https://www.qgis.org/fr/site/forusers/download.html). 

 

Temps 
approximatif 

~ 45 minutes  

 

Prérequis 
Lƭ Ŝǎǘ ǇǊŞŦŞǊŀōƭŜΣ Ƴŀƛǎ ƴƻƴ ƻōƭƛƎŀǘƻƛǊŜΣ ǉǳŜ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘŜǳǊ ŀƛǘ ŘŞƧŁ ǉǳŜƭǉǳŜǎ 
ƴƻǘƛƻƴǎ ŘŜ ōŀǎŜ ŎƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ƭŀ ƎŜǎǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ǇǊƻƧŜǘ vDL{Φ 

 
 

 

https://www.qgis.org/fr/site/forusers/download.html
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Vraies couleurs RGB = B3-B2-B1 
SANS amélioration de contraste 

 

Vraies couleurs RGB = B3-B2-B1 
AVEC amélioration de contraste 

Fausses couleurs RGB = B4-B7-B3 
AVEC amélioration de contraste 

Figure 10 : Image Landsat-5 TM utilisée dans le cadre de cet exercice avec différents effets de 
visualisation : amélioration de contraste et compositions colorées. 

4.1. tǊŞǎŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƛƳŀƎŜ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ǳǘƛƭƛǎŞŜ 

[ΩƛƳŀƎŜ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ǳǘƛƭƛǎŞŜ ǇƻǳǊ ŎŜǘ ŜȄŜǊŎƛŎŜ Ŝǎǘ ǳƴŜ ƛƳŀƎŜ ƎǊŀǘǳƛǘŜ ŘŜ ǘȅǇŜ [ŀƴŘǎŀǘ-5 TM 

(capteur « Thématic Mapper ») acquise le 7 août 1987 sur la région de la ville de Kasese en 

Ouganda, région entourée de nombreuses zones naturelles protégées (Figure 10 et Figure 

11). Elle est composée de 7 bandes spectrales à 30 mètres de résolution spatiale (résolution 

spatiale = longueur des côtés des pixels de ƭΩƛƳŀƎŜύ (Figure 12).  

tƭǳǎ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ǎǳǊ ŎŜǘǘŜ ƛƳŀƎŜ Ŝǘ ƭŀ ƳŀƴƛŝǊŜ ŘŜ ƭŀ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜǊ Ŝǘ ǘŞƭŞŎƘŀǊƎŜǊ ǎǳǊ ƭŜ ƴŜǘ 

sont données à la section « 8.5.2.3 Recherche et ǘŞƭŞŎƘŀǊƎŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩƛƳŀƎŜ [ŀƴŘǎŀǘ-5 via le 

site web « EarthExplorer » page 170. Ces informations ne sont cependant pas utiles pour cet 

exercice-ci.  

Les caractéristiques techniques les plus importantes de cette image, dont la résolution 

spatiale et la résolution spectrale, sont reprises dans les Figure 12 et Figure 11 ci-dessous.  

Les notions de résolution spatiale, résolution spectrale, résolution radiométrique et 

résolution temporelle sont bien expliquées et illustrées à la section « 2.6 Les différents types 

de résolutions des images satellites » page 29 de ces notes.  
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Nom du fichier téléchargé LT05_L1TP_173060_19870807_20170211_01_T1 

Nom du satellite LANDSAT 5 TM 

Lieu dans le système LANDSAT (Path, Row) WRS_PATH = 173 (correspond à la 
ligne/chemin orbital.e)  
 WRS_ROW = 60 (varie selon la latitude) 

Système de coordonnées EPSG 32635 

9ǘŜƴŘǳŜ ǎǇŀǘƛŀƭŜ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘƛǾŜ ŘΩǳƴŜ 
image/tile 

170 km north-south by 183 km east-west 

5ŀǘŜ ŘΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ 07 08 1987 

Résolution spatiale 30 m 

Nombre de bandes spectrales 7 

Couverture nuageuse Partielle 

Format original des images lors du 
téléchargement 

.tif 

Poids numérique du dossier 
compressé/décompressé contenant une 
image 

138 Mo / 460 Mo 

Site web de référence pour le 
téléchargement 

https://earthexplorer.usgs.gov/ 

Page web reprenant les caractéristiques 
techniques des images 

https://www.usgs.gov/land-resources/nli/landsat/landsat-5?qt-
science_support_page_related_con=0#qt-
science_support_page_related_con  

Figure 11 : Caractéristiques principales ŘŜ ƭΩƛƳŀƎŜ Landsat-5 Thematic Mapper ϰ utilisée dans le 
cadre de cet exercice. 

 

Numéro de la bande [ƻƴƎǳŜǳǊ ŘΩƻƴŘŜ όҡƳύ Nom de la bande Résolution spatiale (m) 

Band 1 0.45-0.52 Blue 30 

Band 2 0.52-0.60 Green 30 

Band 3 0.63-0.69 Red 30 

Band 4 0.76-0.90 Near Infrared (NIR) 30 

Band 5 1.55-1.75 Shortwave Infrared (SWIR) 1 30 

Band 6 10.40-12.50 Thermal 120 (30)* 

Band 7 2.08-2.35 Shortwave Infrared (SWIR) 2 30 

Figure 12 : Description des 7 bandes spectrales des images Landsat-5 Thematic Mapper ϰ. (Source : 

https ://www.usgs.gov/faqs/what-are-band-designations-landsat-satellites ?qt-news_science_products=0#qt-
news_science_products) 

* TM Band 6 was acquired at 120-meter spatial resolution, but products are resampled to 

30-meter pixels. 

https://earthexplorer.usgs.gov/
https://www.usgs.gov/land-resources/nli/landsat/landsat-5?qt-science_support_page_related_con=0#qt-science_support_page_related_con
https://www.usgs.gov/land-resources/nli/landsat/landsat-5?qt-science_support_page_related_con=0#qt-science_support_page_related_con
https://www.usgs.gov/land-resources/nli/landsat/landsat-5?qt-science_support_page_related_con=0#qt-science_support_page_related_con
https://www.usgs.gov/faqs/what-are-band-designations-landsat-satellites?qt-news_science_products=0#qt-news_science_products
https://www.usgs.gov/faqs/what-are-band-designations-landsat-satellites?qt-news_science_products=0#qt-news_science_products
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4.2. Visualisation des fichiers ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŀƴǘ Ł ƭΩƛƳŀƎŜ 

satellite Řŀƴǎ ƭΩŜȄǇƭƻǊŀǘŜǳǊ ŘŜ ƭΩƻǊŘƛƴŀǘŜǳǊ 

±ƛŀ ƭΩŜȄǇƭƻǊŀǘŜǳǊ ŘŜ ǾƻǘǊŜ ƻǊŘƛƴŀǘŜǳǊ όŜȄǇƭƻǊŀǘŜǳǊ ²ƛƴŘƻǿǎ ƻǳ ŀǳǘǊŜύ ƭΩƛƳŀƎŜ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ 

Landsat-5 se présente dans le dossier ζ Χ\1_VISUALISATION\... » comme illustré à la Figure 

13 : 

¶ Les 7 bandes spectrales (Figure 12) correspondent à des fichiers images 

indépendants et se terminent par « B1 » à « B7 ». 

¶ Le fichier « BQA.tif » est également un fichier image mais contient une information 

sur la qualité des pixels (« Quality Assessment Band ») (pour Ǉƭǳǎ ŘΩinfo : 

https://www.usgs.gov/land-resources/nli/landsat/landsat-collection-1-level-1-

quality-assessment-band?qt-science_support_page_related_con=0#qt-

science_support_page_related_con) 

¶ Le fichier « .jpg » (JPEG) est un fichier image léger ǉǳƛ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŀǾƻƛǊ ǳƴ ŀǇŜǊœǳ 

rapide ŘŜ ƭΩƛƳŀƎŜ όŘƻƴǘ ƭŀ ŎƻǳǾŜǊǘǳǊŜ ƴǳŀƎŜǳǎŜύ 

¶ Une série de fichiers de type texte (à ouvrir avec un éditeur de texte come 

« Notepad/Bloc-notes ») qui contiennent des métadonnées.  

 

Figure 13 : ±ƛǎǳŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŦƛŎƘƛŜǊǎ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŀƴǘ Ł ƭΩƛƳŀƎŜ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ Landsat-5 Řŀƴǎ ƭΩŜȄǇƭƻǊŀǘŜǳǊ 
ŘŜ ƭΩƻǊŘƛƴŀǘŜǳǊ (explorateur Windows dans ce cas-ci). 

https://www.usgs.gov/land-resources/nli/landsat/landsat-collection-1-level-1-quality-assessment-band?qt-science_support_page_related_con=0#qt-science_support_page_related_con
https://www.usgs.gov/land-resources/nli/landsat/landsat-collection-1-level-1-quality-assessment-band?qt-science_support_page_related_con=0#qt-science_support_page_related_con
https://www.usgs.gov/land-resources/nli/landsat/landsat-collection-1-level-1-quality-assessment-band?qt-science_support_page_related_con=0#qt-science_support_page_related_con
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4.3. Ouverture du projet QGIS à utiliser 

¶ Ouvrez le projet QGIS préalablement créé pour vous et disponible dans le répertoire 

« Χ\1_VISUALISATION\VISUALISATION.qgz » en double-cliquant dessus 

Ce projet QGIS est presque vide mais contient une couche shapefile des pays du monde qui 

vous permettra de facilement vous localiser.  

Vous pouvez éventuellement ajouter une couche de fond (« base map ») qui correspond par 

exemple aux images satellites « Google Satellite η Ǿƛŀ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜȄǘŜƴǎƛƻƴ vDL{ 

« QuickMapServices » (à installer et paramétrer correctement ǎƛ ŎŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŜƴŎƻǊŜ Ŧŀƛǘ 

comme indiqué dans le manuel de TP QGIS disponible ici 

https://orbi.uliege.be/handle/2268/190559). Cette couche de fond en très haute résolution 

spatiale peut parfois être utile pour mieux comprendre le paysage de la zone étudiée.  

4.4. Définition du SCR du projet QGIS 

[Ωimage Landsat-5 étant fournie dans le système de coordonnées « EPSG : 32635 - WGS84 

UTM Zone 35N - projeté », il est préférable, pour le bon fonctionnement de certains outils 

QGIS, que le projet QGIS soit lui aussi exprimé dans le même système de coordonnées.  

¶ Cliquez sur le menu « tǊƻƧŜǘ Ҕ tǊƻǇǊƛŞǘŞǎΧ Ҕ {/w Ҕ Ŝǘ ǘŀǇŜȊ ζ 32635 » dans le filtre de 

recherche de SCR afin de trouver plus facilement ce SCR > Sélectionnez-le > Cliquez 

sur OK 

4.5. Ajout des bandes ǎǇŜŎǘǊŀƭŜǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŜƭƭŜǎ ŘΩǳƴŜ ƛƳŀƎŜ 

satellite dans un projet QGIS et visualisation des 

bandes en « dégradé de gris » 

! ƭΩŀƛŘŜ ŘŜǎ ƛƴŘƛŎŀǘƛƻƴǎ Ŏƛ-dessous, ŀƧƻǳǘŜȊ ƭŜǎ т ōŀƴŘŜǎ ǎǇŜŎǘǊŀƭŜǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŜƭƭŜǎ ŘŜ ƭΩƛƳŀƎŜ 
satellite Landsat-5 TM dans votre projet QGIS et visualisez chacune des bandes  en « 
dégradé de gris » 

 

[Ŝǎ ƛƳŀƎŜǎ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜǎ ǎƻƴǘ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜ ǘȅǇŜ ǊŀǎǘŜǊ Ŝǘ ŘƻƛǾŜƴǘ ŘƻƴŎ ǎΩƻǳǾǊƛǊ  

¶ Via le bouton « Gestionnaire des sources Open Data »  > Raster > Naviguer vers le 

répertoire 

« 1_VISUALISATION\DATA\LT05_L1TP_173060_19870807_20170211_01_T1\ » > 

Sélectionner les bandes B1 à B7.tif > Open > Ajouter > Fermer 

https://orbi.uliege.be/handle/2268/190559
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¶ Pour plus de facilité de manipulation, placez ces bandes dans le groupe de couche 

«LANDSAT BRUT » du projet QGIS préexistant, par simple glissé-déposé dans le 

panneau « Couches » de QGIS 

Chacune des 7 bandes est visible en « dégradé de gris » (en anglais : «  gray scale »).  

[Ŝǎ т ōŀƴŘŜǎ Şǘŀƴǘ ǊŜǇǊƛǎŜǎ ŎƻƳƳŜ т ŎƻǳŎƘŜǎ ƛƴŘŞǇŜƴŘŀƴǘŜǎΣ ƛƭ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘŜ ǊŞŀƭƛǎŜǊ 

directement une « composition colorée » multi-bandes (une image couleur RGB). Pour 

pallier à ce problème, il est possible de « fusionner » les 7 bandes en un seul fichier unique 

multi-bandes (confer section 4.7 page 46 ci-dessous). 

4.6. Accès aux propriétés des bandes ǎǇŜŎǘǊŀƭŜǎ ŘΩǳƴŜ 

image satellite 

! ƭΩŀƛŘŜ ŘŜǎ ƛƴŘƛŎŀǘƛƻƴǎ Ŏƛ-ŘŜǎǎƻǳǎΣ ŀŎŎŞŘŜȊ ŀǳȄ ǇǊƻǇǊƛŞǘŞǎ ŘŜǎ ōŀƴŘŜǎ ǎǇŜŎǘǊŀƭŜǎ ŘŜ ƭΩƛƳŀƎŜ 
Landsat-5 TM et identifiez ses caractéristiques techniques les plus importantes, à savoir le 
SCR dans lequel elle est exprimée, sa  résolution spatiale, son format. 

 

[Ŝǎ ǇǊƻǇǊƛŞǘŞǎ ŘŜ ŎƘŀǉǳŜ ŎƻǳŎƘŜ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŀƧƻǳǘŞŜ Řŀƴǎ vDL{ ǎƻƴǘ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜs via : 

¶ Clic-ŘǊƻƛǘ ǎǳǊ ƭŀ ŎƻǳŎƘŜ Ҕ tǊƻǇǊƛŞǘŞǎΧ Ҕ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ (Figure 14) 

¶ (Clic-ŘǊƻƛǘ ǎǳǊ ƭŀ ŎƻǳŎƘŜ Ҕ tǊƻǇǊƛŞǘŞǎΧ Ҕ aŞǘŀŘƻƴƴŞŜǎ : cette rubrique est souvent 

vide) 

Ces informations renseignent notamment sur le SCR dans lequel est exprimée la couche 

ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴΣ ƭŜ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ǇƛȄŜƭǎ Ŏƻƴǎǘƛǘǳŀƴǘ ƭΩƛƳŀƎŜ Ŝƴ ƭƛƎƴŜ όƘŀǳǘŜǳǊύ Ŝǘ ŎƻƭƻƴƴŜ 

όƭŀǊƎŜǳǊύΣ ƭŜ ŦƻǊƳŀǘ ŘŜ ƭΩƛƳŀƎŜ όDŜƻ¢LCC Řŀƴǎ ŎŜ Ŏŀǎ-ci), quelques statistiques sur les bandes 

spectrales, la taille du pixel, etc. 
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Figure 14 Υ !ŎŎŝǎ ŀǳȄ ǇǊƻǇǊƛŞǘŞǎ ŘΩǳƴŜ ŎƻǳŎƘŜ ǊŀǎǘŜǊ όōŀƴŘŜ м ŘΩǳƴŜ ƛƳŀƎŜ [ŀƴŘǎŀǘ-5 TM ici) dans 
QGIS 

/Ŝǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ Ŝǘ ōƛŜƴ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǎƻƴǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǊŜǇǊƛǎŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŦƛŎƘƛŜǊǎ ŘŜ ǘȅǇŜ ǘŜȄǘŜ 

όŀǾŜŎ ƭΩŜȄǘŜƴǎƛƻƴ ζ .txt ηύ ǉǳƛ ŀŎŎƻƳǇŀƎƴŜƴǘ ƭΩƛƳŀƎŜ ŀǳ ƳƻƳŜƴǘ Řǳ ǘŞƭŞŎƘŀǊƎŜƳŜƴǘ ŘŜǇǳƛǎ 

le site web source. Ces fichiers textes, que vous pouvez ouvrir par curiosité avec le logiciel 

« bloc note », sont les fichiers (dans le répertoire 

« Χ\1_VISUALISATION\DATA\LT05_L1TP_173060_19870807_20170211_01_T1\ ») : 

¶ LT05_L1TP_173060_19870807_20170211_01_T1_MTL.txt (contient les métadonnées 

les plus intéressantes) 

¶ README.GTF 

¶ LT05_L1TP_173060_19870807_20170211_01_T1_ANG.txt 
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4.7. Fusion de bandes spectrales individuelles dΩǳƴŜ ƛƳŀƎŜ 

satellite en un seul fichier unique multi-bandes 

! ƭΩŀƛŘŜ ŘŜǎ ƛƴŘƛŎŀǘƛƻƴǎ Ŏƛ-dessous, ŦǳǎƛƻƴƴŜȊ ƭŜǎ т ōŀƴŘŜǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŜƭƭŜǎ ŘŜ ƭΩƛƳŀƎŜ [ŀƴŘǎŀǘ-5 
TM en un seul fichier unique multi-bandes. 

 

!Ŧƛƴ ŘŜ ŦŀŎƛƭƛǘŜǊ ƭŀ ƳŀƴƛǇǳƭŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŀ Ǿƛǎǳŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƛƳŀƎŜ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ Ǿƛŀ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ƭŀ 

réalisation de compositions colorées multi-bandes (compositions RGB), une possibilité est de 

fusionner les différentes bandes spectrales en une seule image multi-bandes.  

Pour fusionner les différentes bandes spectrales en une seule image multi-bandes (Figure 

9) : 

¶ Utilisez la fonction QGIS disponible dans le menu ζ wŀǎǘŜǊ Ҕ 5ƛǾŜǊǎ Ҕ CǳǎƛƻƴƴŜǊΧ η et 

paramétrez-la comme indiqué ci-dessous. 

¶ Couches en entrée : sélectionner les 7 bandes B1 à B7 ŘŜ ƭΩƛƳŀƎŜ [ŀƴŘǎŀǘ-5 à 

fusionner 

¶ /ƻŎƘŜǊ ƭΩƻǇǘƛƻƴ « Placer chaque fichier en entrée dans une bande séparée », ce qui 

ǇŜǊƳŜǘǘǊŀ ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ǳƴ ǊŀǎǘŜǊ Ƴǳƭǘƛ-bandes. Sinon le raster résultant ne contient 

ǉǳΩǳƴŜ ǎŜǳƭŜ ōŀƴŘŜΦ  

¶ Fusionné : indiquer le répertoire de sortie et nommer le raster en sortie, par exemple 

« LT05_L1TP_173060_19870807_20170211_01_T1_FUSION_B1_B7.TIF » 

¶ Cliquer sur « Exécuter »  

¶ Après exécution de la fonction (quelques secondes sont nécessaires) et vérification 

ŘŜ ƭΩŀōǎŜƴŎŜ ŘŜ ƳŜǎǎŀƎŜ ŘΩŜǊǊŜǳǊ Řŀƴǎ ƭŜ ƧƻǳǊƴŀƭ ŘŜ ƭŀ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ζ Fusionner », fermer 

la fenêtre de cette fonction. 

¶ Ajouter le raster fusionné produit manuellement dans votre projet QGIS via le bouton 

ŘΩŀƧƻǳǘ ŘŜ ǊŀǎǘŜǊ. Pour plus de facilité de manipulation, placez-le dans le groupe de 

couche du panneau « Couches » «LANDSAT FUSION » 
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Figure 15 Υ Cǳǎƛƻƴ ŘŜǎ т ōŀƴŘŜǎ ǎǇŜŎǘǊŀƭŜǎ ŘΩǳƴŜ ƛƳŀƎŜ [ŀƴŘǎŀǘ-5 TM pour produire un raster 
multi-bandes, dans QGIS via la fonction « Fusion » 
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4.8. Visualisation de compositions colorées dΩǳƴŜ ƛƳŀƎŜ 

satellite 

! ƭΩŀƛŘŜ ŘŜǎ ƛƴŘƛŎŀǘƛƻƴǎ Ŏƛ-dessous, réalisez une composition vraies couleurs et 2-3 
compositions fausses couleurs ŘŜ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩƛƳŀƎŜ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ [ŀƴŘǎŀǘ-5 TM.  
Prenez ensuite quelques secondes pour photo-ƛƴǘŜǊǇǊŞǘŜǊ ƭΩƛƳŀƎŜ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜΣ ŎΩŜǎǘ-à-dire 
ǊŜŎƻƴƴŀƛǘǊŜ ƭŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ŎƭŀǎǎŜǎ ŘΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴ Řǳ ǎƻƭ όҌ ƴǳŀƎŜǎύ  ǇǊŞǎŜƴǘŜǎ ǎǳǊ ŎŜǘǘŜ 
image. 

4.8.1. Composition « vraies couleurs » et composition « fausses couleurs » 

2 types de visualisation des images satellites multispectrales sont à distinguer, à savoir les 

« compositions  vraies couleurs » et les « compositions fausses couleurs » (Figure 16). 

Une composition « vraies couleurs » :  

¶ Eǎǘ ǳƴŜ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƛƳŀƎŜ Ŝƴ ζ couleurs naturelles » 

¶ NŜ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ǊŞŀƭƛǎŞŜ ǉǳŜ ǎƛ ƭΩƛƳŀƎŜ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ǇƻǎǎŝŘŜ ƭŜǎ ōŀƴŘŜǎ ǎǇŜŎǘǊŀƭŜǎ Řǳ wƻǳƎŜΣ 

Vert et Bleu. Aux 3 canaux RGB (Red, Green, Blue) ŘŜ ƭΩƻǊŘƛƴŀǘŜǳǊ ǎƻƴǘ ŀǎǎƻŎƛŞŜǎ ƭŜǎ 

ōŀƴŘŜǎ ǎǇŜŎǘǊŀƭŜǎ ŘŜ ƭΩƛƳŀƎŜ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŀƴǘ ŀǳȄ ƭƻƴƎǳŜǳǊǎ ŘΩƻƴŘŜ Řǳ ǊƻǳƎŜΣ 

vert et bleu.  

Une composition « fausses couleurs » :  

¶ CƻǊǊŜǎǇƻƴŘ Ł ǘƻǳǘŜǎ ƭŜǎ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛƻƴǎ ŎƻƭƻǊŞŜǎ ŘŜ ƭΩƛƳŀƎŜ ǉǳƛ ƴŜ ǎƻƴǘ Ǉŀǎ Ŝƴ 

« couleurs naturelles » 

¶ Peut être réalisée dans tous les cas 

¶ PǊŞǎŜƴǘŜƴǘ ƭΩŀǾŀƴǘŀƎŜ ŘŜ ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ ƭŀ Ǿƛǎǳŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ƴΩŀǇǇŀǊǘŜƴŀƴǘ Ǉŀǎ ŀǳ 

ǎǇŜŎǘǊŜ Řǳ ǾƛǎƛōƭŜΣ ǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜΣ ƭΩLƴŦǊŀwƻǳƎŜ (IR), des données de type radar, etc. 

Autrement dit, ces compositions fausses couleurs « transforment » une donnée non 

visible, mais enregistrée par un capteur ǎŜƴǎƛōƭŜ Ł ŎŜǎ ƭƻƴƎǳŜǳǊǎ ŘΩƻƴŘŜǎΣ en une 

donnée visible Ł ƭΩŞŎǊŀƴ. /ŜǘǘŜ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ǊŜƴŘ ŘƻƴŎ ǾƛǎƛōƭŜ ƭΩƛƴǾƛǎƛōƭŜ ǇƻǳǊ ŘŜǎ ȅŜǳȄ 

humains. 
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Vraies couleurs RGB = B3-B2-B1 Fausses couleurs RGB = B4-B7-B3 

Figure 16 : Image Landsat-5 TM en composition « vraies couleurs » (à gauche) et en composition 
« fausses couleurs » (un exemple parmi les nombreuses possibles) (à droite), toutes deux avec 
amélioration de contraste. 

 

Pour afficher une « composition vraies couleurs η ŘΩǳƴŜ ƛƳŀƎŜ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ Řŀƴǎ vDL{ (Figure 

17): 

¶ Cliquez-ŘǊƻƛǘ ǎǳǊ ƭΩƛƳŀƎŜ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ Ƴǳƭǘƛ-bandes fusionnée όƭŀ Ŧǳǎƛƻƴ ŘŜ ƭΩƛƳŀƎŜ ŀ ŞǘŞ 

faite à la section 4.7 page 46ύ Ҕ tǊƻǇǊƛŞǘŞǎΧ Ҕ {ȅƳōƻƭƻƎƛŜ  

¶ Dans le menu « Rendu des bandes raster » choisissez  

o « Type de rendu »  = « Couleur à bandes multiples » 

o « Bande rouge η Ґ .ŀƴŘŜ о ŘŜ ƭΩƛƳŀƎŜ [ŀƴŘǎŀǘ-5 TM qui correspond donc à la 

ƭƻƴƎǳŜǳǊ ŘΩƻƴŘŜ Řǳ ǊƻǳƎŜ 

o « Bande verte η Ґ .ŀƴŘŜ н ŘŜ ƭΩƛƳŀƎŜ [ŀƴŘǎŀǘ-5 TM qui correspond donc à la 

ƭƻƴƎǳŜǳǊ ŘΩƻƴŘŜ Řǳ ǾŜǊǘ 

o « Bande bleue η Ґ .ŀƴŘŜ м ŘŜ ƭΩƛƳŀƎŜ [ŀƴŘǎŀǘ-5 TM qui correspond donc à la 

ƭƻƴƎǳŜǳǊ ŘΩƻƴŘŜ Řǳ ōƭŜǳ 

ATTENTION !  

¶ [ΩƻǊŘǊŜ ŘŜǎ ōŀƴŘŜǎ wD.Ґо-2-1 correspond à une composition colorée vraies couleurs 

dans ce cas-ci uniquement parce que les bandes spectrales numéro 3-2-1 des images 

Landsat-р ¢a ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘ ŀǳȄ ƭƻƴƎǳŜǳǊǎ ŘΩƻƴŘŜ ǊƻǳƎŜ-vert-bleu respectivement.  

¶ Si un autre capteur est utilisé, il faut se renseigner sur la correspondance entre 

ƴǳƳŞǊƻ ŘŜ ōŀƴŘŜǎ Ŝǘ ƭƻƴƎǳŜǳǊǎ ŘΩƻƴŘŜ Ŝǘ ŀŘŀǇǘŜǊ ƭŜǎ о ōŀƴŘŜǎ Ł ŀŦŦŜŎǘŜǊ ŀǳȄ о 

canaux RGB pour une composition vraies couleurs. Par exemple, pour les images de 

type Landsat-8, une composition vraies couleurs sera obtenue via la composition RGB 

= 4-3-2 (confer ici https://www.usgs.gov/faqs/what-are-band-designations-landsat-

satellites?qt-news_science_products=0#qt-news_science_products) 

https://www.usgs.gov/faqs/what-are-band-designations-landsat-satellites?qt-news_science_products=0#qt-news_science_products
https://www.usgs.gov/faqs/what-are-band-designations-landsat-satellites?qt-news_science_products=0#qt-news_science_products
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¶ Si un capteur ne possède pas les 3 bandes spectrales du rouge, vert et bleu, alors il 

devient impossible de réaliser une composition vraies couleurs pour ce capteur.  

 

Figure 17 Υ tŀǊŀƳŞǘǊƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇǊƻǇǊƛŞǘŞǎ ŘŜ ǎȅƳōƻƭƻƎƛŜ ŘŜ ƭΩƛƳŀƎŜ [ŀƴŘǎŀǘ-5 fusionnée pour 
obtenir une « composition vraies couleurs » (RGB = Bandes 3,2,1 et Paramètres de valeurs 
Min/Max adaptés)  

[Ŝ ǊŜƴŘǳ ǾƛǎǳŜƭ ǇŀǊ ŘŞŦŀǳǘ ŘΩǳƴŜ ƛƳŀƎŜ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ Řŀƴǎ vDL{ Ŝǎǘ ǎƻǳǾŜƴǘ ŘŜ ƳŀǳǾŀƛǎŜ ǉǳŀƭƛǘŞΦ 

! Ǿƻǳǎ ŘƻƴŎ ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŜǊ ƭŀ Ǿƛǎǳŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƛƳŀƎŜ Ǿƛŀ ƭŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ǇƻǎǎƛōƛƭƛǘŞǎ ǊŜǇǊƛǎŜǎ Ŏƛ-

dessous.  
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4.8.2. Amélioration de la Ǿƛǎǳŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ image satellite 

[Ŝ ǊŜƴŘǳ ǾƛǎǳŜƭ ǇŀǊ ŘŞŦŀǳǘ ŘΩǳƴŜ ƛƳŀƎŜ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ Řŀƴǎ vDL{ Ŝǎǘ ǎƻǳǾŜƴǘ ŘŜ ƳŀǳǾŀƛǎŜ ǉǳŀƭƛǘŞΦ 

! Ǿƻǳǎ ŘƻƴŎ ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŜǊ ƭŀ Ǿƛǎǳŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƛƳŀƎŜ Ǿƛŀ ƭŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ǇƻǎǎƛōƛƭƛǘŞǎ ǊŜǇǊƛǎŜǎ Ŏƛ-

dessous. 

  
SANS amélioration de contraste AVEC amélioration de contraste 

Figure 18 : Images satellite Landsat-5 TM en composition vraies couleurs (R-G-B=3-2-1) SANS 
ŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎƻƴǘǊŀǎǘŜ όŁ ƎŀǳŎƘŜύ Ŝǘ !±9/ ƭΩŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎƻƴǘǊŀǎǘŜ ǘŜƭƭŜ ǉǳŜ ǇŀǊŀƳŞǘǊŞŜ 
dans la Figure 17 (à droite) 

[Ŝǎ ǇƻǎǎƛōƛƭƛǘŞǎ ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ Ǿƛǎǳŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ƛƳŀƎŜ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ǎƻƴǘ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ Ǿƛŀ 

les menus: 

¶ Clic-droit sur la couche rastŜǊ Ҕ tǊƻǇǊƛŞǘŞǎΧ Ҕ {ȅƳōƻƭƻƎƛŜ h¦ Transparence OU 

Rendu ou Pyramides (confer ci-dessous) 

4.8.2.1. Symbologie 

Ce menu est le plus important et permet notamment de (Figure 17): 

¶ Choisir le type de composition colorée à afficher (« vraies couleurs » vs « fausses 

couleurs », confer section 4.8.1 ci-dessus) 

o Via le menu « Rendu des bandes raster » 

o En choisissant ƭŜǎ ōŀƴŘŜǎ ǎǇŜŎǘǊŀƭŜǎ ŘŜ ƭΩƛƳŀƎŜ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ Ł ŀǎǎƻŎƛŜǊ ŀǳȄ о 

ŎŀƴŀǳȄ wD. ŘŜ ƭΩƻǊŘƛƴŀǘŜǳǊ  

¶ Améliorer le contraste ŘŜ ƭΩƛƳŀƎŜ (Figure 18) 

o Via le menu « Amélioration de contraste » et « Paramètres de valeurs 

Min/Max  » 

o [ΩŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎƻƴǘǊŀǎǘŜ  ŎƻƴǎƛǎǘŜ Ŝƴ ǳƴŜ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ǾƛǊǘǳŜƭƭŜ ŘŜǎ 

ŘƻƴƴŞŜǎ ŀŦƛƴ ŘΩutiliser au mieux la gamme de couleurs disponibles pour 

ǾƛǎǳŀƭƛǎŜǊ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ Ł ƭΩŞŎǊŀƴΦ /ŜǘǘŜ ŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴ ƴŜ ƳƻŘƛŦƛŜ ŘƻƴŎ Ǉŀǎ Ǿƻǎ 
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ŘƻƴƴŞŜǎ ǎƻǳǊŎŜǎ όƭŀ ǾŀƭŜǳǊ ŘŜǎ ǇƛȄŜƭǎύΦ 9ƭƭŜ ƴŜ Ŧŀƛǘ ǉǳΩŀǘǘǊƛōǳŜǊ ŘƛŦŦŞǊŜƳƳŜƴǘ 

la palette de couleurs disponibles à votre image afin de faire ressortir certains 

éléments plus clairement. 

o Dans la Figure 18 - droiteΣ ƭΩŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎƻƴǘǊŀǎǘŜ appliquée est celle de 

la Figure 17Φ [ŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘŜ ƴǳŀƎŜǎ Řŀƴǎ ƭŀ ǇŀǊǘƛŜ ƴƻǊŘ ŘŜ ƭΩƛƳŀƎŜ résulte en 

des pixels qui saturent et présentent la valeur maximale possible pour ce type 

ŘΩƛƳŀƎŜ όǎƻƛǘ нрр Řŀƴǎ ŎŜ Ŏŀǎ-Ŏƛ Ǿǳ ǉǳŜ ƭΩƛƳŀƎŜ Ŝǎǘ ŎƻŘŞŜ ǎǳǊ у ōƛǘ όн8= 256 

valeurs possibles allant de 0 à 255)). La distribution de la fréquence des 

ǾŀƭŜǳǊǎ ŘŜ ǇƛȄŜƭǎ ǇƻǳǊ ŎƘŀŎǳƴŜ ŘŜǎ ōŀƴŘŜǎ ǎǇŜŎǘǊŀƭŜǎ ŘŜ ƭΩƛƳŀƎŜ [ŀƴŘǎŀǘ-5 

TM (Figure 19) montre très clairement que la gamme de valeurs de la plupart 

des pixels pour une bande spectrale donnée  est assez étroite (entre 50 et 100 

pour la bande 1 par exemple) mais que certains pixels (ceux identifiant les 

nuages) présentent une valeur saturant à 255. Ceci a pour conséquence que 

ƭŀ ƎŀƳƳŜ ŘŜ ŎƻǳƭŜǳǊǎ ǇƻǎǎƛōƭŜǎ Ŝǎǘ Ƴŀƭ ŘƛǎǘǊƛōǳŞŜ ŜƴǘǊŜ ŘΩǳƴŜ ǇŀǊǘ ŘŜǎ 

pixels présentant de relativement faibles valeurs (pour les diverses 

occupations du sol) Ŝǘ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǇŀǊǘ ŘŜǎ ǇƛȄŜƭǎ ǇǊŞǎŜƴǘŀƴǘ ƭŀ ǾŀƭŜǳǊ ƳŀȄƛƳŀƭŜ 

possible (255 pour les nuages), et résulte en une image très contrastée avec 

ŘŜǎ ǇƛȄŜƭǎ ǘǊŝǎ ǎƻƳōǊŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ ǇƛȄŜƭǎ ǘǊŝǎ ŎƭŀƛǊǎΣ ŎŜ ǉǳƛ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ƛŘŞŀƭŜ ǇƻǳǊ 

ǳƴŜ ōƻƴƴŜ ŀƴŀƭȅǎŜ ǾƛǎǳŜƭƭŜ ŘŜ ƭΩƛƳŀƎŜΦ 

o [ΩŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎƻƴǘǊŀǎǘŜ peut être calculée soit, via le menu,   

Á « {ǘŀǘƛǎǘƛǉǳŜǎ ŘŜ ƭΩŜƳǇǊƛǎŜ Ҕ wŀǎǘŜǊ ŜƴǘƛŜǊ », sur lΩŜƴǎŜƳōƭŜ du raster. 

Cette option présente le grand avantage de résulter en une 

symbologie fixe et donc comparable indépendamment de la partie du 

raster visualisée.  

Á « {ǘŀǘƛǎǘƛǉǳŜǎ ŘŜ ƭΩŜƳǇǊƛǎŜ Ҕ 9ƳǇǊƛǎŜ ŀŎǘǳŀƭƛǎŞŜ », sur la partie du 

ǊŀǎǘŜǊ ǉǳƛ Ŝǎǘ ŀŦŦƛŎƘŞŜ Ł ƭΩŞŎǊŀƴΦ /ŜǘǘŜ ƻǇǘƛƻƴ ǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭŜ ƎǊŀƴŘ 

ŀǾŀƴǘŀƎŜ ŘŜ ǊŞǎǳƭǘŜǊ Ŝƴ ǳƴŜ ǎȅƳōƻƭƻƎƛŜ ǉǳƛ ǎΩadapte dynamiquement 

à la partie du raster affichée Ł ƭΩŞŎǊŀƴ, ce qui est très pratique pour 

visualiser via « zoom in » des parties de raster qui sont soit trop 

claires, soit trop sombres lorsque le raster est affiché dans son 

entièreté. 

¶ aƻŘƛŦƛŜǊ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ŘŜ Ǿƛǎǳŀƭƛǎŀǘƛƻƴ (luminosité, contraste, etc) 

o Via les menus « Rendu de la couleur » et « Ré-échantillonage »  
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Figure 19 : Histogramme de la distribution de la fréquence des valeurs de pixels pour chacune des 
ōŀƴŘŜǎ ǎǇŜŎǘǊŀƭŜǎ ŘŜ ƭΩƛƳŀƎŜ [ŀƴŘǎŀǘ-5 TM 
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4.8.2.2. Transparence 

5ƛǾŜǊǎŜǎ ƻǇǘƛƻƴǎ ŘŜ ǘǊŀƴǎǇŀǊŜƴŎŜ ŘŜ ƭΩƛƳŀƎŜ (Figure 20) sont disponibles via le menu : 

¶ Clic-ŘǊƻƛǘ ǎǳǊ ƭŀ ŎƻǳŎƘŜ ǊŀǎǘŜǊ Ҕ tǊƻǇǊƛŞǘŞǎΧ Ҕ ¢ǊŀƴǎǇŀǊŜƴŎŜ 

o Opacité globale Υ ǘǊŀƴǎǇŀǊŜƴŎŜ ŘŜ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƭΩƛƳŀƎŜ 

o Options de transparence personnalisée : cliquez sur la croix verte et indiquez 

les valeurs de 0-0-0 pour les 3 colonnes Rouge-Vert-Blue et une transparence 

ŘŜ млл҈ ǇƻǳǊ ŦŀƛǊŜ ŘƛǎǇŀǊŀƛǘǊŜ ƭŜǎ ōƻǊŘǳǊŜǎ ƴƻƛǊŜǎ ŘŜ ƭΩƛƳŀƎŜ 

  
!ǾŜŎ ǘǊŀƴǎǇŀǊŜƴŎŜ ƎŞƴŞǊŀƭŜ ŘŜ ƭΩƛƳŀƎŜ ŘŜ 

70% 
!ǾŜŎ ǘǊŀƴǎǇŀǊŜƴŎŜ ŘŜǎ ōƻǊŘǳǊŜǎ ŘŜ ƭΩƛƳŀƎŜ 

Figure 20 : Image Landsat-5 TM avec transparence générale de 70% (opacité de 30%) et comme 
image de fond le service QMS « Google Road » (gauche), et avec transparence de 100% des 
bordures et image de fond le service QMS « Google Satellite » (droite) 

4.8.2.3. Rendu 

tŜǊƳŜǘ ŘŜ ŘŞŦƛƴƛǊ ƭŀ ƎŀƳƳŜ ŘΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜ Ǿƛǎǳŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ƭŀǉǳŜƭƭŜ ƭΩƛƳŀƎŜ sera affichée à 

ƭΩŞŎǊŀƴ 

¶ Clic-ŘǊƻƛǘ ǎǳǊ ƭŀ ŎƻǳŎƘŜ ǊŀǎǘŜǊ Ҕ tǊƻǇǊƛŞǘŞǎΧ Ҕ Rendu > Visibilité dépendante de 

ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ 

4.8.2.4. Pyramides 

« Des couches raster de haute résolution peuvent ralentir la navigation dans QGIS car leur 

taille empêche leur mise en mémoire complète. La création de copies de résolution 

inférieure (que l'on nomme pyramides) peut améliorer la performance d'affichage. » 

Attention Η !ƭǘŞǊŀǘƛƻƴ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘŜ ƭΩƛƳŀƎŜ ŘΩƻǊƛƎƛƴŜ ! (Source = menu QGIS de construction 

des pyramides).  
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4.9. !ǳǘǊŜǎ ƻǳǘƛƭǎ ŘΩƛƴǘŜǊǊƻƎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƛƳŀƎŜǎ 

Plusieurs outils, présentés ci-dessous, sont disponibles pour accéder aux informations 
caractérisant une image satellite. 

4.9.1. [Ωƻǳǘƛƭ ζ Identifier les entités » 

[Ωƻǳǘƛƭ « Identifier les entités »  ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŀŦŦƛŎƘŜǊ ƭŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ŘŜ ǇƛȄŜƭǎ ŘŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ 

ōŀƴŘŜǎ ǎǇŜŎǘǊŀƭŜǎ ŘΩǳƴŜ ƛƳŀƎŜ Ŝǘ ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ƭŜǎ ŎƻƻǊŘƻƴƴŞŜǎ ƎŞƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜǎ Řǳ Ǉƻƛƴǘ 

consulté. 

tƻǳǊ ƭΩǳǘƛƭƛǎŜǊ : 

¶ {ŞƭŜŎǘƛƻƴƴŜȊ ƭΩƛƳŀƎŜ ŘΩƛƴǘŞǊşǘ Řŀƴǎ ƭŜ ǇŀƴƴŜŀǳ ζ Couches » 

¶ Cliquez sur cet outil puis sur le pixel à interroger 

9ǘ ǳƴŜ ŦŜƴşǘǊŜ ǊŜǇǊŜƴŀƴǘ ƭŜǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ŘΩƛƴǘŞǊşǘ ǎΩƻǳǾǊƛǊŀΦ  

 

Figure 21 Υ CŜƴşǘǊŜ ŘŜ ǊŞǎǳƭǘŀǘ ŘŜ ƭΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ǇƛȄŜƭ ŘŜ ƭΩƛƳŀƎŜ [ŀƴŘǎŀǘ-5 TM fusionnée via 
ƭΩƻǳǘƛƭ « Identifier les entités » 
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4.9.2. Outil de mesures de distances, superficies et angles 

LΩƻǳǘƛƭ ζ Mesurer » permet de mesurer des distances, superficies et angles sur une image : 

 

 
Figure 22 : Outil « Mesurer » ŀǾŜŎ ǳƴ ŜȄŜƳǇƭŜ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜ ŘΩǳƴŜ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜ 
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5. Analyse de changement simple dans QGIS 

 

 

Dernière mise 
à jour 

¶ 20/03/2026 : le site web « Copernicus Land Monitoring Service 
(CLMS) » (section 5.1.2.) ne permettant plus pour le moment 
(temporairement) ƭŜ ǘŞƭŞŎƘŀǊƎŜƳŜƴǘ ŘΩƛƳŀƎŜǎΣ ǳƴŜ ǇǊƻŎŞŘǳǊŜ 
alternative a été établie à partir du site web « Copernicus Data 
Space Ecosystem » (section 5.1.3.). 

 

Objectifs 
pédagogiques 

¶ Trouver et télécharger des images satellites NDVI basse résolution 
sur le web 

¶ Réaliser une analyse de changement visuelle 

¶ Réaliser une analyse de changement mathématique avec gestion 
des pixels ne représentant pas du NDVI 

¶ aŜǘǘǊŜ Ŝƴ ǊŜƭŀǘƛƻƴ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘΩƛƳŀƎŜǎ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜǎ b5±L ŀǾŜŎ ŘŜǎ 
données climatiques 

¶ Choisir une symbologie raster pertinente par rapport à la donnée à 
représenter 

¶ Bien comprendre la nature des données afin de réaliser une 
analyse/interprétation correcte 

 

Données 
& 

Projet QGIS! 

Les données nécessaires à la réalisation de cet exercice ET les données 
résultant des opérations à faire dans cet exercice sont toutes disponibles 
dans le dossier « Χ\2_ANALYSE_DE_CHANGEMENT_SIMPLE\ ... » (~ 2 
GB). Ce dossier contient 3 sous-dossiers : « NDVI MONDE », « NDVI 
AFRIQUE » et « NDVI MALI » correspondant aux 3 zones pour lesquelles 
ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ de changement est illustrée dans ce manuel. Les fichiers 
disponibles pour chaque zone correspondent essentiellement à : 

¶ 2 images NDVI basse résolution pour janvier et septembre 2006. 

¶ 1 image exprimant le changement de NDVI entre les 2 dates. 

¶ 1 image de masque binaire 0/1 qui identifie les pixels 
invalides/valides Řŀƴǎ ƭΩƛƳŀƎŜ ŘŜ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŘŜ b5±L. 

Même si ces données sont mises à votre disposition, il vous est conseillé, 
pour un bon apprentissage, de refaire toutes les étapes ŘŜ ƭΩŜȄŜǊŎƛŎŜ ǇŀǊ 
vous-même (téléchargement et analyse des images) comme indiqué 
dans les sections suivantes. Considérez donc ces données comme 
ƭΩŜȄŜƳǇƭŜ ŀǳǉǳŜƭ ƛƭ Ŧŀǳǘ ŀǊǊƛǾŜǊΦ  

Notez que vous devrez suivre la procédure de téléchargement donnée 
pour les images « MONDE » ŎŀǊ ƭŜ ǘŞƭŞŎƘŀǊƎŜƳŜƴǘ ŘΩƛƳŀƎŜǎ b5±L ǎǳǊ 
une zone plus petite (Afrique ou Mali) ƴΩŜǎǘ ŀŎǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ Ǉƭǳǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ 
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(mars 2026).  

Téléchargez ce dossier sur votre ordinateur en local dans votre 
répertoire de travail et décompressez-le. ATTENTION ! Voyez la section 
1.2 page 19 ǇƻǳǊ Ǉƭǳǎ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ǎǳǊ ƭΩŀŎŎŝǎ ŀǳȄ ŘƻƴƴŞŜǎΦ 

Projet QGIS : « ANALYSE_CHANGEMENT_SIMPLE.qgz » situé dans ce 
même dossier. 

 

Logiciel ou 
application 

QGIS 3.12 ou supérieur 
(https://www.qgis.org/fr/site/forusers/download.html). 

 

Temps 
approximatif 

~ 2 heures  

 

Prérequis Aucun. 

 

Consignes de 
départ 

! ƭΩŀƛŘŜ ŘŜǎ ƛƴŘƛŎŀǘƛƻƴǎ Ŏƛ-dessous, ŀƴŀƭȅǎŜȊ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ 
de végétation du Mali entre janvier et septembre 2006 (Figure 23) à 
partir des images téléchargées sur le monde entier.  

¶ Procurez-vous et utilisez des images satellites basses résolution 
de type NDVI sur le monde entier.  

¶ Réalisez une analyse de changement visuelle sur le Mali. 

¶ Réalisez une analyse de changement mathématique sur le Mali. 

Interprétez vos résultats en vous aidant de diagrammes 

ombrothermiques (diagrammes climatiques température et 

précipitations). 

 
 

 

https://www.qgis.org/fr/site/forusers/download.html
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Figure 23 : Analyse de changement simple basée sur la soustraction mathématique de 2 images 
b5±L ōŀǎǎŜ ǊŞǎƻƭǳǘƛƻƴ ǎǳǊ ƭΩ!ŦǊƛǉǳŜ (valeurs = NDVI) et le Mali (valeurs = DN proportionnel au 

NDVI) et images de changement résultantes. 
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5.1. Accès aux images satellites basse résolution de type 

NDVI du capteur SPOT-VEGETATION : recherche et 

téléchargement 

! ƭΩŀƛŘŜ des indications ci-dessous, téléchargez 2 images satellites basses résolution de type 
NDVI sur le monde entier pour janvier et septembre 2006. ~ 30 minutes. 

 

5.1.1. Obtenir des informations générales sur les images NDVI 

Le site web « Copernicus Land Monitoring Service (CLMS) » 

¶ https://land.copernicus.eu/en  

distribue gratuitement de très nombreux produits (images satellites et produits dérivés) 

ƛǎǎǳǎ ŘŜ ƭΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘŜǊǊŜ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ Řǳ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ŜǳǊƻǇŞŜƴ /ƻǇŜǊƴƛŎǳǎΦ  

¶ Rendez-vous sur ce site web 

 

¶ Choisissez le menu « Bio-geophysical Variables » puis « Vegetation », pour arriver ici 

https://land.copernicus.eu/en/products/vegetation  

¶ Sur cette page, descendez à la section « Dataset » et cliquez sur « Vegetation indices » 

pour arriver ici : 

https://land.copernicus.eu/en/products/vegetation?tab=vegetation_indices  

¶ Cette page présente les différents produits NDVI (Normalised Difference Vegetation 

Index).   

https://land.copernicus.eu/en
https://land.copernicus.eu/en/products/vegetation
https://land.copernicus.eu/en/products/vegetation?tab=vegetation_indices
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¶ Choisissez le produit « Normalised Difference Vegetation Index 1999-2020 (raster 1 km), 

global, 10-daily ς version 3 > View more » 

 

¶ Jetez un ǆƛƭ à : 

o La définition du NDVI (aussi développée dans la Figure 26) 

o La section « Data layers », et en particulier aux informations du tableau ci-

dessous (PV = NDVI dans ce cas-ci) : 

 

Χ  

 

Remarque : (1/250 = 0.004) 

Figure 24 : Caractéristiques des images NDVI distribuées sur le site web « Copernicus Land 
Monitoring Service » accessibles via le menu précisé ci-dessus, avec en particulier les paramètres 
« scaling » et « offset » utilisés pour transformer les Digital Number (DN) en valeurs de NDVI. 

 

Les valeurs de NDVI, qui varient théoriquement entre -1 et +1 (confer Figure 26), sont 

ŜƴŎƻŘŞŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǇƛȄŜƭǎ ŘŜǎ ƛƳŀƎŜǎ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘŜ ƴƻƳōǊŜǎ ŜƴǘƛŜǊǎΦ /Ŝǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ŜƴǘƛŝǊŜǎ 
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réellement encodées dans les pixels sont appelées les « Digital Number (DN) ». Dans le cas 

ŘΩǳƴŜ image codée sur 8 bits, comme ŎΩŜǎǘ ƭŜ Ŏŀǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ƛƳŀƎŜǎ b5±L {th¢-VEGETATION, 

les DN de chaque pixel peuvent prendre 28= 256 valeurs possibles, allant de 0 à 255. Les 

valeurs de NDVI correspondant à ces DN peuvent être obtenues par simple transformation 

mathématique (Figure 24 et Figure 25), dans ce cas-ci via la formule  

¶ NDVI = 0.004 * DN - 0.08 

Le paramètre 0.004 (=1/250) correspond à la pente de la droite de transformation (anglais : 

scaling) 

Le paramètre -лΦлу ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘ Ł ƭΩƛƴǘŜǊŎŜǇǘŜ ŘŜ ƭŀ ŘǊƻƛǘŜ ŘŜ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘƛƻƴ όŀƴƎƭŀƛǎ : offset) 

 

Figure 25 : Principe de la conversion des DN (Digital Numbers) en valeurs NDVI via une 
fonction mathématique du premier degré présentant les 2 coefficients pente (ou scaling) 

(a) et intercepte (ou offset) (b). 
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NDVI ς Normalized Difference Vegetation Index 

Le NDVI est un indice de végétation qui se définit comme la différence normalisée des mesures de 

ǊŞŦƭŜŎǘŀƴŎŜ ǎǇŜŎǘǊŀƭŜ ŀŎǉǳƛǎŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ȊƻƴŜǎ ŘŜ ƭƻƴƎǳŜǳǊǎ ŘΩƻƴŘŜ ζ Proche Infra-Rouge » (« PIR ») et 

« Rouge ».  

)(

)(

RougePIR

RougePIR
NDVI

+

-
=  

 
Sa valeur théorique varie entre -1 et 1Φ  9ƴ ǇǊŀǘƛǉǳŜΣ ǳƴŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ŘΩŜŀǳ ƭƛōǊŜ όƻŎŞŀƴΣ ƭŀŎΣΧύ ǇǊŜƴŘǊŀ ŘŜǎ 

ǾŀƭŜǳǊǎ ŘŜ b5±L  ǇǊƻŎƘŜǎ ŘŜ лΣ ǳƴ ǎƻƭ ƴǳ ǇǊŜƴŘǊŀ ŘŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ŘŜ лΦм Ł лΦнΣ ŀƭƻǊǎ ǉǳΩǳƴŜ ǾŞƎŞǘŀǘƛƻƴ 

dense aura des valeurs de 0.5 à 0.8. 

Explication physique du NDVI 

Les plantes vertes absorbent une grande partie des radiations solaires dans une zone de longueurs 

ŘΩƻƴŘŜ ŀǇǇŜƭŞŜ « PAR » (« Photosynthetically Active Radiation »), dont fait partie la zone du 

« Rouge ». Par contre, le « PIR » est fortement diffusé (non absorbé : transmis et réfléchi) par la 

plante. Par conséquent, une plante verte vive apparait sombre dans le PAR (dont le rouge) car ces 

ƭƻƴƎǳŜǳǊǎ ŘΩƻƴŘŜǎ ǎƻƴǘ ŀōǎƻǊōŞŜǎ ǇŀǊ ƭŀ ǇƭŀƴǘŜ όǇŜǘƛǘŜ ǾŀƭŜǳǊ ŘŜ ǊŞŦƭŜŎǘŀƴŎŜύΣ Ŝǘ ζ brillante » dans le 

« PIR η ŎŀǊ ŎŜǎ ƭƻƴƎǳŜǳǊǎ ŘΩƻƴŘŜǎ ǎƻƴǘ ǊŞŦƭŞŎƘƛŜǎ Ŝƴ ǇŀǊǘƛŜ όƎǊŀƴŘŜ ǾŀƭŜǳǊ ŘŜ ǊŞŦƭŜŎǘŀƴŎŜύΦ  

   
 
Le NDVI est directement lié à ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ǇƘƻǘƻǎȅƴǘƘŞǘƛǉǳŜ des plantes et donc à la capacité 

ŘΩŀōǎƻǊōŀǘƛƻƴ ŞƴŜǊƎŞǘƛǉǳŜ ŘŜ ƭŀ ŎŀƴƻǇŞŜ Řǳ ŎƻǳǾŜǊǘ ǾŞƎŞǘŀƭΦ Lƭ ŀƎƛǘ ŎƻƳƳŜ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ ŘŜ ƭŀ biomasse 

chlorophyllienne des plantes. En termes de réflectance dans le PIR et le Rouge, la neige et les nuages 

ǎŜ ŎƻƳǇƻǊǘŜƴǘ Ł ƭΩƛƴǾŜǊǎŜ ŘŜǎ ǇƭŀƴǘŜǎ ǾŜǊǘŜǎΦ   

Figure 26 : Explication du NDVI ς Normalisez Difference Vegetation Index 

Une végétation en bonne santé (gauche) 

absorbe la plupart de la lumière visible qui 

ƭΩƛƴǘŜǊŎŜǇǘŜ Ŝǘ ǊŞŦƭŞŎƘƛ ǳƴŜ ǇŀǊǘƛŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ ŘŜ 

la lumière PIR.  

Une végétation en mauvaise santé ou clairsemée  

(droite) réfléchi plus de lumière visible et moins 

de PIR.  

Les chiffres de la figure ci-contre sont 

représentatifs de valeurs réelles mais la réalité 

est bien plus variée. 

(Illustration by Robert Simmon, NASA GSFC). 
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5.1.2. tǊƻŎŞŘǳǊŜ ŘΩŀŎŎŝǎ ŀǳȄ ƛƳŀƎŜǎ Ł ǇŀǊǘƛǊ Řǳ ǎƛǘŜ ǿŜō /ƻǇŜǊƴƛŎǳǎ [ŀƴŘ 

Monitoring Service (CLMS) (cette procédure bug Ą voir section 

5.1.3) 

Pour accéder aux et télécharger les images NDVI : 

¶ Sur la page https://land.copernicus.eu/en/products/vegetation/normalised-

difference-vegetation-index-v3-0-1km, cliquez sur ά±ƛŜǿ ƛƴ ǘƘŜ Řŀǘŀ ǾƛŜǿŜǊέ. Vous 

arrivez sur le portail ci-dessous :  

 

¶ Le bon produit NDVI doit en principe déjà être coché dans le panneau de gauche, 

sinon cochez-le.  

¶ Enregistrez-vous sur ce site web (menu Register/Login en haut à droite). Suivez la 

procédure via la fenêtre qui apparait pour vous créer un identifiant et un login « EU 

Login ». Vous recevrez probablement* un email dans la boite email que vous avez 

renseignée : pensez à vérifier vos spam ! Cet email vous permettra probablement* de 

créer un mot de passe, en respectant les contraintes imposées. Vous serez invités à 

ŎƻƳǇƭŞǘŜǊ ǳƴŜ ǎŞǊƛŜ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ sur votre « user profile » (pays, etc). Notez bien 

votre « user name » et « password ». ϝ[ŀ ǇǊƻŎŞŘǳǊŜ ŘΩŜƴǊŜƎƛǎǘǊŜƳŜƴǘ Ŝǎǘ 

susceptible de changer à tout moment.  

¶ Connectez-vous ensuite à ce portail (login). Assurez-vous que vous êtes bien 

connectés (votre nom devrait apparaitre dans le coin supérieur droit du portail). 

¶ Pour sélectionner la ǊŞƎƛƻƴ ŘΩƛƴǘŞǊşǘ :  

o Malheureusement pour le moment (juillet 2024) il ne semble pas possible de 

sélectionner ǳƴŜ ȊƻƴŜ ŀǳǎǎƛ ƎǊŀƴŘŜ ǉǳŜ ƭΩ!ŦǊƛǉǳŜ ŎŀǊ ŎŜƭŀ ŘŞǎŀŎǘƛǾŜ ƭŀ 

possibilité de téléchargement dans le panneau de gauche. (Le téléchargement 

ǎǳǊ ǳƴŜ ƎǊŀƴŘŜ ȊƻƴŜ Şǘŀƛǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ Řŀƴǎ ƭΩŀƴŎƛŜƴ ǇƻǊǘŀƛƭ de téléchargement, 

portail désactivé le 1/7/2024).  

o Dans le panneau de droite, choisissez le menu « Area selection > 

https://land.copernicus.eu/en/products/vegetation/normalised-difference-vegetation-index-v3-0-1km
https://land.copernicus.eu/en/products/vegetation/normalised-difference-vegetation-index-v3-0-1km
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Á View countries » et sélectionnez le pays qui vous intéresse sur la carte 

(le Mali (code ML) Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜ ƭΩŜȄŜƳǇƭŜ ǇǊŞǎŜƴǘŞ Řŀƴǎ ŎŜ 

manuel). Confer image ci-dessous. Remarque : les codes de pays sont 

disponibles par exemple ici : https://countrycode.org/.  

Á OU ƭΩƻǇǘƛƻƴ Draw a rectangle on the map » et dessinez un rectangle 

ŀǳǘƻǳǊ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩƛƴǘŞǊêt, rectangle qui doit être suffisamment petit 

que pour permettre le téléchargement (la flèche de téléchargement se 

désactive automatiquement si la taille limite est dépassée Ŝǘ ƭΩƻǇǘƛƻƴ 

alternative de téléchargement « full dataset M2M » semble trop 

complexe que pour être explorée).  

 

o Cliquez ensuite sur la flèche de téléchargement dans le panneau latéral de 

gauche et sur le bouton « Go to cart » dans la fenêtre qui apparait.  

 

o Paramétrez ƭΩƛƴǘŜǊŦŀŎŜ ǉǳƛ ŀǇǇŀǊŀƛǘ comme ci-dessous (cas du Mali) en 

sélectionnant le format GeoTIFF, la projection EPSG4326 et LA (une seule) 

période de la première image désirée, comme indiqué ci-dessous pour la 

première décade (jours 1 à 10) de janvier 2006. (En juillet 2024, choisir 

plusieurs dates différentes résulte en un bug au moment du téléchargement 

avec le téléchargement de plusieurs fois la même image, avec le même nom : 

à éviter).  

o Puis cliquez sur « Proceed download request ».  

https://countrycode.org/
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o Rendez-vous ensuite sur la page https://land.copernicus.eu/en/cart-

downloads pour suivre le statut de votre demande. 

o Après quelques secondes, minutes ou heures (en fonction du niveau 

ŘΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ǎŜǊǾŜǳǊ ǇŀǊ ƭŀ ŎƻƳƳǳƴŀǳǘŞ ƳƻƴŘƛŀƭŜύ ƭΩƛƳŀƎŜ ŘŜƳŀƴŘŞŜ 

devrait être prête au téléchargement dans la rubrique « Completed » (et vous 

recevrez également un email avec le lien de téléchargement).  

o Téléchargez-la via le texte « Download file ».  

 

o Répétez le processus ci-ŘŜǎǎǳǎ ǇƻǳǊ ƭΩƛƳŀƎŜ ŘŜ ƭŀ première décade de 

septembre 2006. 

o Après téléchargement des 2 images, déplacez les dossiers téléchargés (leurs 

noms ressembleront à ceci : « 90168.zip ») dans votre répertoire de travail, 

https://land.copernicus.eu/en/cart-downloads
https://land.copernicus.eu/en/cart-downloads
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ŎΩŜǎǘ-à-dire dans le répertoire 

« \ 2_ANALYSE_DE_CHANGEMENT_SIMPLE\ MON_ANALYSE \  ». 

o Décompressez ces dossiers. Ceci peut se faire par exemple avec le logiciel 

gratuit 7-zip disponible ici https://www.7-zip.org/ όŁ ƴΩƛƴǎǘŀƭƭŜǊ ǉǳŜ ǎƛ ǳƴ 

ƭƻƎƛŎƛŜƭ ŘŜ ŎŜ ǘȅǇŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŘŞƧŁ ƛƴǎǘŀƭƭŞ ǎǳǊ ǾƻǘǊŜ ƻǊŘƛƴŀǘŜǳǊύΦ Le contenu du 

dossier de septembre est présenté ci-dessous.  

 

o Après décompression, un dossier a une taille numérique de 20.5 MB dans ce 

cas-ci (Mali). 

o Seules les 2 images suivantes, qui correspondent aux valeurs de NDVI, seront 

utiles (les autres peuvent être supprimées) :  

Á c_gls_NDVI_200601010000_GLOBE_VGT_V3.0.1_ML_NDVI.tif (janvier) 

Á c_gls_NDVI_200609010000_GLOBE_VGT_V3.0.1_ML_NDVI.tif 

(septembre) 

o Les dates reprises dans les noms des images, sont indiquées dans le format 

« YYYYMMDD » ou « Année_Mois_Jours_dans_la_décade ». Pour les jours 

(DD), « 01 » correspond à la première décade du mois, « 11 » à la 2ème et 

« 21 » à la 3ème. 

 

Les images NDVI du Mali sont maintenant prêtes à être importées dans QGIS pour analyse 

(confer section suivante). 

5.1.3. tǊƻŎŞŘǳǊŜ ŘΩŀŎŎŝǎ ŀǳȄ ƛƳŀƎŜǎ Ł ǇŀǊǘƛǊ Řǳ ǎƛǘŜ ǿŜō /ƻǇŜǊƴƛŎǳǎ 5ŀǘŀ 

Space Ecosystem 

¶ Se rendre sur le site web https://dataspace.copernicus.eu/. 

¶ Se créer un compte et se loguer sur ce site web : menu LOGIN > Your profile > 

Register et/ou Login. Suivre la procédure indiquée sur le site web.  

¶ Revenir sur la page principale https://dataspace.copernicus.eu/ et cliquer sur « Get 

Started » pour arriver dans le browser https://browser.dataspace.copernicus.eu/. 

https://www.7-zip.org/
https://dataspace.copernicus.eu/
https://dataspace.copernicus.eu/
https://browser.dataspace.copernicus.eu/
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¶ Dans le panneau latéral de gauche du browser, bouton « SEARCH » et cocher le 

produit « CLMS Bio-geophysical Parameters > Vegetation > Vegetation Indices > 

NDVI, Global, 10-daily, 1km, (1999ς2020), V3 ».  

 

¶ Paramétrer le panneau TIME RANGE (en bas du panneau latéral de gauche) comme 

ceci : 
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¶ Cliquer sur « Search » 

¶ Parmi les images résultantes, identifier les 2 images à télécharger :  

o c_gls_NDVI_200601010000_GLOBE_VGT_V3.0.1_cog.zip (1ère décade janvier 

2006) 

o c_gls_NDVI_200609010000_GLOBE_VGT_V3.0.1_cog.zip (1ère décade 

septembre 2006) 

¶ 2 formatǎ ŘΩƛƳŀƎŜ sont disponibles pour chaque date : nc ou cog. Choisir le format 

cog (Cloud Optimized GeoTIFF), plus facile à manipuler pour la suite de la procédure.  

¶ /Ŝǎ ƛƳŀƎŜǎ ǎƻƴǘ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ ǳƴƛǉǳŜƳŜƴǘ ǇƻǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƭŀ ǇƭŀƴŝǘŜΣ Ǉŀǎ ǇƻǳǊ ǳƴŜ 

ȊƻƴŜ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŝǊŜΦ tƻƛŘǎ ŘΩǳƴŜ ƛƳŀƎŜ Ґ Ϥнуп a.Φ  

¶ Télécharger les 2 images identifiées avec le bouton de téléchargement : 

 

¶ Placer ces 2 dossiers téléchargés compressés « .zip » dans votre répertoire de travail 

¶ Décompresser les 2 dossiers. 

¶ Dans un dossier, il y a plusieurs fichiersΦ [Ŝ ŦƛŎƘƛŜǊ ŘΩƛƴǘŞǊşǘ Ŝǎǘ ŎŜƭǳƛ ǉǳƛ ŎƻƳƳŜƴŎŜ 

par « c_gls_NDVI-NDVI »Σ ŎŜ ǉǳƛ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘ Ł ƭΩƛƳŀƎŜ b5±L Ŝƴ ǘŀƴǘ ǉǳŜ ǘŜƭƭŜΦ  
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Remarque Υ ƛƭ ŘŜǾǊŀƛǘ şǘǊŜ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘŜ ǘŞƭŞŎƘŀǊƎŜǊ ǳƴŜ ƛƳŀƎŜ ǎǳǊ ǳƴŜ ǊŞƎƛƻƴ ŘΩƛƴǘŞǊşǘ ŘŞŦƛƴƛŜ 

ǇŀǊ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘŜǳǊΣ Ǿƛŀ ƭŀ ǇǊƻŎŞŘǳǊŜ Ŏƛ-dessous, mais cette procédure bug en date du 

20/03/2026. Vous pouvez donc ignorer les indications ci-après :  

¶ 5ŞŦƛƴƛǊ ǳƴŜ ǊŞƎƛƻƴ ŘΩƛƴǘŞǊşǘ ŀǾŜŎ ƭΩƻǳǘƛƭ ŘŜ ŘŜǎǎƛƴ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜ dans les outils à droite 

ŘŜ ƭΩƛƴǘŜǊŦŀŎŜΦ 

¶ Passer en mode visualisation via le bouton VISUALISE du panneau de gauche. 

¶ Cliquer sur le bouton « Download image η Ł ŘǊƻƛǘŜ ŘŜ ƭΩƛƴǘŜǊŦŀŎŜΦ  

 

¶ Choisir le format ά!nalyticalέ, tiff 8-bit, CUSTOM résolution spatiale de 1000 m, layer 

NDVI. 
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¶ Download Ą Network error (20/03/2026). 
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5.2. Analyse visuelle des images satellites NDVI basse 

résolution 

! ƭΩŀƛŘŜ ŘŜǎ ƛƴŘƛŎŀǘƛƻƴǎ Ŏƛ-dessous, réaliser une ŀƴŀƭȅǎŜ ǾƛǎǳŜƭƭŜ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ǎǇŀǘƛƻ-
temporelle des conditions de végétation entre janvier et septembre 2006 sur le Mali. ~ 30 
minutes. 
Remarque 20/03/2026 : utilisez les images que vous avez téléchargées sur le monde entier 
(confer ci-dessus) mais focalisez votre analyse visuelle sur le Mali (zoomez sur le Mali).  
 

  

  

  

NDVI Janvier 2006 NDVI Septembre 2006 






















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































