reconnaitre suivre

des ambiances gazeuses










ARRIERE-PLAN DOMINANT
(>50 m)




PROTECTION DES BERGES

observatid ]

LOCALISATION
Situation

Commune [ pays[ ]

Coursdeau [ ]

NATURE

O mur en maconnerie O enrochements O  bricolage
O  mur en béton O palplanches (profiliés) O  Autre ...
O perrés non jointoyés O tunage (piquets bois)

O  gabions (paniers) O épis (déflecteurs de courant)

AUTEUR DE LA PROTECTION
O particulier 00 administration

ETAT
O bon étal] déterioration faible [ déterioration for(]  dmidécis

PROPRIETE

O propriété inconnue

COMMENTAIRES













Odeur = pollution «de luxe » ?

e Ccréneau de recherche peu exploré

e correspond a un nombre éleveé de
plaintes dans la population

e odeur = signal d’alarme

e Indicateur de bon ou de mauvais
fonctionnement d’'un process

e genéralisation a d’autres mélanges
gazeux a faible concentration
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solvants

organiues




acides gras
volati

hydrocarbures

v

solvants

organigues

O



hydrocarbures

solvants

organiﬂues
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décharge

carrosserie

Station
d’épuration

| élevage

‘ compost

‘ papeterie

=




hydrocarbures

solvants

organiues




COMpPOSE gazeux
Interagit avec la
surface

Inconvenient : doit étre chauffé au-dessus de 300C
Avantages : robuste, disponible commercialement,
“non sélectif”



heterogeneaus catalysis:
free molecules befare
and after reaction

0 .
(e.g. CO-oxidation) .0

electrodes

grain
boundarie

| ®/| Weimar, 2000

ar CO air

réponse

tance

resis

7

temps



Odeur échantillonnée

voies

Capteurs de température et

d’humidité
Vanne3- [l [l Pompe
O O O O
0000 P>
O O O O
Débitmetre
Chambre de

=l — S
Air sec N
| o

Barbotteur eau

mesure avec 12
capteurs Figaro
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Facteur 2

100% Arabica 21

100% Robusta

3 > Mixture

Facteur 1

Laboratoire

*

Déchet frais

Facteur 2

Méachefer

Facteur 1

Environnement




Racine 2

Racine 1

6

© Décharge
a

Eau usée
<

Elevage



Intérét

=Test des performances du réseau

=Test des différentes procédures mathéematiques

=Test des différentes conditions opératoires

»Alternative quand le capteur n’existe pas ou s’il est cher (BTX)



Probleme déja plus compliqué ;
Composition gazeuse variable

Mais :
*Plus ou moins les mémes composés principaux
*Espace de téte, reproductible




Probleme de I'’echantillonnage sur le terrain :

*Mélange chimique changeant
*Risques, incertitudes
sInfluence des parameétres ambiants

Mais :
«Conditions de laboratoire reproductibles



Quatrieme type d’'application :

Mesure d'atmospheres réeelles directement sur le
terrain

Cumul de toutes les difficultés :

*Mélange chimique changeant
*Risques, incertitudes

sInfluence des parametres ambiants
*Conditions opératoires non reproductibles



Buts :
Comprendre I’émission d’odeur
«Controler des techniques d’'abattement




100 1000 0.01

Ammonia (ppm)

1 T 1
100 1000

100 - 10 .
Concentration

Concentratiolr(lj H ,S (ppm)

Concentration Ethanol (ppm)

R/Row ) R/RO O

"1 TGS 813

TGS 822

0.01

100 1000 0.01

R ARt Rl Ccl)ormentration I;;nzene (pprlrtl)())O



.
o ol?
= PRI
= F ¥y
e B
- H e *;
i R g
sl Odour 3 g T H el
- i
e !
_10 " A~ ~ ~ & A, A, A ~, . ~ A - A, ~ ~ ~ . - A -~ ., i
15 10 5 0 5 10






" e« Simple
'  Transportable
'  Maintenance reduite

i
t Instrument de terrain :
.
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Problemes : Non-disponibilité du
réseau electrique

, - « 10 W avec la série
12 capteurs « FIgafome Sy « TGS800 »
R — : « 3 W avec la série
& « TGS2000 »
e 0.25 W avec une
technologie « Films
minces »




Problemes : Influence des
parametres ambiants

cff:} «Humidité de l'air
Température
*Vitesse du vent

L’humidité de l'air fait partie de 'odeur globale :
iImpossible de sécher ou de saturer le gaz
échantillonné




Ak




Station Compostage de
d’épuration déchets ménagers

Imprimerie

59 échantillons — 7 mois (Mars-Octobre) — conditions climatiques variables —
Conditions opératoires variables



Racine 2

# Carrosserie
O Compost
¢ Station épuration
A Equarrissage
O Imprimerie
-15 -10 -5 10

Racine 1



eSensation de l'intensité de I'odeur sur
une échelle a 4 niveaux

3.2 g Dﬂn@

RUSUE AN0PO pIANPJd

(PLS)
71% of good predictions



Resistance TGS800 (kOhm)

10l

S0 f

30 f

200 500 1200 1600
Odour strength {ou/m3)

2000



388 observations - 4 sources d’odeur+ air inodore

factor 2 (13%)

factor1 (76%)



t odeur

evenemen

Valeur des fonctions de classification

.
15}

o

"événement odeur" pointé

o

-10 T

0:00

2:00

400 600 800  10:00 12:00  14:00 16:00  18:00  20:00  22:00
temps (heures)

ction de classification du biogaz diminue

I

La fonction de classification des déchets frais
reste pratiquement stable

=

Distance a partir du puits d'extraction de biogaz
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Power supply

Corrélation entre les signhaux
des capteurs et la
concentration en solvants
(mesurée par GCMS)
Détection rapide des
moisissures par identification
des COV gu’elles émettent






Conclusion

 Le nez électronique avec une configuration tres sim ple fournit
des résultats encourageants pour détecter une odeur dans
I'environnement

e |l existe un espoir de pouvoir fabriquer des instru ments
portables capables de prévoir une odeur inconnue en temps
réel sur le terrain

 Le monitoring des odeurs environnementales est un
challenge, mais une simple estimation est suffisant e
=> pas besoin de conditions opératoires tres rigour euses

|l reste néanmoins beaucoup de travail a faire avant gue le nez

électronique ne devienne une réalité dans I'environn ement



