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- INTRODUCTION . -0 ooy
~“’La rage, mondialement répandue, peut se
présenter sous deux formes. épizootiologiques
différentes : la forme « urbaine » transmise par
le chien et la forme « sylvatique » transmise par
URe eSPECE SAUVAZE. < si7 Lt
-+ "En Europe, la rage urbaine a pu &tre progres-
sivement maitrisée par 'application de mesures
de - prévention sanitaire .et. médicale. (notam-
ment-grace 3 -la -vaccination - antirabique. des
chiens). Cependant la maladie est réapparue
dans nos régions sous sa forme sylvatique beau-
coup plus difficile & controler. puisque le renard
roux (Vulpes vulpes, L.) en est le vecteur. Deux
épizooties de rage « vulpine » se sont dévelop-
pées aprés la Seconde Guerre mondiale : 'une

a pris naissance au delta de la Volga, I'autre en.

Pologne. Cette derniére s’est propagée vers le
sud-ouest. et a atteint.tous les pays d’Europe

occidentale & I'exception de la péninsule ibéri-
que, de la Grande-Bretagne ‘et de I'Irlande.

E

il

L’évolution ‘de I’épizootie a longtemps été ca-
ractérisée par une succession de pics plurian-
nuels entrecoupés de périodes d’accalmies. Ce-
pendant’ depuis le début des années 1980 la
maladie s’est installée & I’état enzootique et se
caractérise " actuellement. par . I’éclosion ~ fré-
quente de foyers d’étendue variable.: -~ - s

- Dans les conditions épidémiologiques actuel-
les, I’lhomme est le plus souvent contaminé par
les ruminants domestiques qui eux-mémes sont
contaminés par le renard.’ Le chat peut ¢gale-
ment: jouer: le role:de. vecteur ‘intermédiaire
entre le renard et ’homme. Plusieurs traits com-
portementaux de cet animal le rendent sujet &
une contamination d’origine vulpine : vie auto-’
nome,. longs déplacements, activité nocturne,
etc. A cela s’ajoute 'accroissement de la popula-
tion de chats semi-domestiqués ou harets dont
la vaccination généralisée est pratiquement ir-
réalisable. A Pinverse du chat et pour différen-
tes raisons, le chien n’est qu’occasionnellement
responsable de contaminations humaines.’ - " -
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LA LUTTE CONTRE
LA RAGE SYLVATIQUE

Différentes méthodes de lutte préventive
contre la rage ont été proposées. Pour protéger
'’homme, la lutte contre la maladie chez les

animaux domestiques peut-étre menée de deux- :
manicres : soit en protégeant directement les’
animaux domestiques par la vaccination soit en_

essayant de réduire I’incidence de la rage chez
I’espéce animale vectrice, autrement dit en s’at-
taquant 3 la racine. ‘

Pour réduire I'incidence de la tage chez I'es-
péce vectrice, on a'le choix entre deux- attitu-
des : soit celle de la prévention sanitaire qui
consiste a réduire la densité des populations,
soit celle de la prévention médicale qui vise 2
réduire le nombre d’animaux réceptifs 4 la ma-
ladie (vaccination). Afin de juger de (ou de pré-
voir) Pefficacité de chacune d’elles; il est indis-
pensable de considérer les caractéristiques épi-
démiologiques de la rage et les caractéristiques
éco-¢thologiques de I’espéce animale vectrice.
I convient aussi de tenir compte des relations
mathématiques qui déterminent les variations
de densité des.animaux sains et des animaux
enragés. En Europe, Anderson (1982) [1] a ap-
pliqué aux populations de renards la courbe de
croissance logistique (fig. 1). Cette courbe est 1a
simple expression mathématique de la Crois-
sance - potentielle "d’une ' population* vulpine
(évolution de la densité de population dans le

lempsy

.= que la croissance: d’une population . ani-

male est lim_itée;_par,la;capaczté,_d’accueil_vdu :

mylieu{oanstante K & o i iy 50 st

.-~ que la vitesse de croissance de la popula-
tion diminue (pente faible) lorsque la: densité
s’approche de Ia-dengxté: limite (augmentation
de la mortalité et/ou d_l_mmutlon de lanatalité) ;
- = que lorsque la‘densité est faible I'éloigne-
ment des individus est tel que la croissance de
a population est faible (pente faible) -7+ "
"~ qu'entre ces deux densités extrémes, la
croissance de'la population rest rapide (pente
fOl’te).:” _.?h .e ded % S ;,:.-.- ';-...--.-,_. A% B AR el

.. Enfin, sur

o 1

un point de cette courbe théorique

de croissance, se situe le seuil enzootique. Ce-’
lui-ci représente la densité de population au- .

dessus de laquelle les contacts entre renards
sont suffisamment fréquents pour qu’un renard
enrage puisse transmettre la rage a au moins 1
renard réceptif (taux de contact infectieux > 1).

La 'p;pphjzia_xie;s_:emit‘sriirg',"-l'_-:_ Ehels Al
Traditionnellement, les objectifs de la pro-
phylaxie sanitaire ou hygiénique sont de limiter
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Densité maximum = capacité d'accueil du milieu

K m o om s —————

= vitesse de cinissance lente
{mortalité forte -
- natalité faible)

=vitesse de croissance maximum

Densités .,

vitesse de croissance faible

(natalité faible due & 1'éloignement des sexes)

Fig. 1. — Courbe Iogistique = modéle de base de la crois-
sance potentielle d’'une population de renards. La pente
de la courbe est 'image de la vitesse de croissance po-
tentielle de la population. . ; Ly

Fig. 1. ~— Legistical curve = basic modéi 6f poténtiél growth
ofa_foxpopulation._;‘ - e SRR, B

artificiellement le nombre d’animaux qui pour-
raient €tre contaminés. ;P! :

., En Europe, ’expérience de plusieurs années
de prophylaxie sanitaire et I'acquisition récente

de certaines’ connaissances sur la biologie du

renard ont montré que le seuil de densité ‘de
population vulpine a atteindre se situe trés bas

- et les efforts de réduction des populations pour

atteindre ce seuil devraient &tre intensifiés; éga-
lement " répartis dans I’espace et:suffisamment
soutenus dans le temps. Ce qui semble matériel-
lement, éthiquement et ¢conomiquementim-

possible.” . = . gy it
. Les mesures d¢ prophylaxie hygiénique ap-
pliquées dans les pays européens, n’ont pas per-
mis a elles seules d’enrayer I’extension’de la
maladie. En s’appuyant sur la courbe logistique
ou modtle de base de'la croissance potentielle
d’une population ‘de renards [1] et certaines
données €co-éthologiques de I’espéce, on peut
expliquer I’échec de ces mesures de prophylaxie
Samitaire ' ¢ o st
" = le seuil enzootique de la densité de popula-
tion est trés bas ; atteindre ce seuil nécessite un
effort’ considérable de réduction des popula-
tions vulpines ;

— si ce seuil n’est pas atteint par les efforts
de réduction (insuffisamment maintenus), la
densité de population est amenée au contraire
a un niveau on la vitesse de reconstitution de

H ST
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la population est trés rapide ; les renards recons-
tituent leurs effectifs en peu de temps et la rage
subsiste ;.. ot o gl ol w39 BIRERNS
" —"si ce seuil est atteint localement par les ef-
forts de réduction, il y a création d’un vide terri-
torial rapidement compensé par les naissances
ou le dédoublement des groupes voisins‘chez
lesquels le seuil critique n’a pas été atteint ;
“ ~ enfin, si ce seuil est atteint globalement, la
diminution de la densité de population sur.un
territoire donné ne fait pas varier la fréquence
des contacts (nécessaires) entre renards. En ef-
fet, un taux élevé de mortalité dans une popula-
tion vulpine (provoqué par la rage elle-méme
ou par les mesures de réduction) a pour effet
de déstabiliser 'organisation spatiale de la so-
ciété vulpine et d’accroitre le taux-de contacts
sociaux (et donc infectieux).” ~-° - o

Certaines techniques de réduction de popula-
tion, comme le gazage des terriers, se sont égale-
ment heurtées a des difficultés d’ordre: épidé-
miologique, éthique et écologique. . .0 .

La t{rbphfiakié médicale : la vaccination antira-
bique de ’espéce animalg_vectrice_ﬁ- - 5

Fondements épidémiologiques et objectifs de la

vaccination d'une espéce sauvage (ou errante). -

. En synthétisant les connaissances de la biolo-

gie du renard, la pathogénie et ’épizootiologie

de la rage vulpine, des mod¢les mathématiques

ont tenté d’orienter les décisions en matiére de
technique de prévention de la rage [2].© = -
Un premier modéle de simulation spatiale fut
proposé par Preston [3]. Celui-ci a permis d’éta-
blir que la probabilité de transmission delarage
est décisive pour la propagation de la maladie.
Les ‘travaux . de cet auteur:aboutissent d la
conclusion que diminuer I'efficacité de la trans-
mission, en vaccinant une certaine fraction des
renards d’une population, ferait disparaitre la
rage. Cette fraction p dépend de la densité de
population de I'espéce ciblée et peut &tre esti-
mée par la relation suivante : P > I - Ky/K, ou
K7 est 1a densité de renards nécessaire pour as-
surer la persistance de la maladie au sein de la
population et ol -K est la “densité réelle de'la
population en I'absence de rage. La valeur ap-
proximative de Ky est estimée 4 0,4 renard par
km? [1] ; celle de K est trés variable puisqu’elle
dépend de la capacité d’accueil du milieu, Si K
2 une valeur de 2 renards par km?, par exem-
ple, la fraction p de la population a. vacciner
.pour enrayer le cycle de I'infection s’élévera a
BOYI: . s s v S e g Py
_.-D’autres modéles de simulation plus ¢élabores
ont tenu compte de la donnée éco-éthologique
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suivante :. le nombre de contacts interindivi-
duels (territorialité) augmente 2 la suite d’une
déstabilisation sociale et spatiale de la popula-
tion, elle-méme consécutive a une brusque aug-
mentation de mortalité. A 'inverse des mesures
de réduction de population, la vaccination pré-
sente donc 'avantage de ne pas déstabiliser 'or-
ganisation d’une population vulpine.- -,

. En appliquant la courbe de croissance logisti-
que aux populations vulpines, - 1a ‘vaccination
rétablit 12 densité de population a un niveau ou
la pression du milieu entretient par elile-méme
la mortalité. De plus, elle augmente le seuil en-
zootique et le place dans une zone de la courbe
ou la vitesse de croissance de la population est
faible. Un effort de réduction artificiel des po-
pulations devient alors réalisable et joue méme
un rdle complémentaire a la vaccination s’il vise
préférentiellement - les individus non vaccinés
(renardeaux de 'année). - o oo ot on

Problémes soulevés par.la vaccination ;... -
d’une espéce sauvage ... > .

Ce type particulier de vaccination, considéré
d’abord comme utopique, souléve avant tout
un probléme pratique : la voie d’administration
du vaccini‘1l fut rapidement établi que la voie

orale est la seule voie d’administration applica-
ble & grande échelle et permettant I’« auto-vac-
cination » d’une fraction suffisante de la popu-
lation animale cible.’ Dés lors, les recherches
devaient &tre axées sur 'objectif suivant : obte-
nir un vaccin suffisamment-thermostable," qui
confére une immunité solide et durable (mini-
mum-‘lan) a I’espece-cible donnée et ce, par la
voie orale ‘(auto-administration). De plus, ce
vacein devrait étre inoffensif pour 'espece cible
et les espéces non-cibles. *

. Découverte _en - Amérique du: Nord . [4], la
méthode de vaccination antirabique du renard
par voie orale (distribution d’appats vaccinaux)
fut largement. développée en Europe et: appli-
quée pour. la premiére’ fois sur. le terrain- au
mois d’octobre <1978 en Suisse [5] Reconnue
comme efficace, clle fut étendue A d’autres ré-
gions de telle sorte qu’aujourd’hui tous les pays
concernés. d’Europe occidentale: et certains
d’Europe centrale ont mené une:ou plusieurs
campagnes de vaccination sur une partie ou la
totalité de leur territoire. Cependant, les recher-
ches visant & améliorer la nature du vaccin et
de I'appit ont:été poursuivies. De nombreux
travaux ont permis d’une part de développer
des appats-vaccins plus efficaces et plus siirs et,
d’autre part, d’affiner les stratégies a suivre lors
des campagnes de vaccination. .. ©: . fop
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Choix d’un systéme appit-vaccin .

Immunogénicité du virus vaccinal =" "

-~ L’efficacité par voie orale des candidats-vac
cins a été testée chez différentes espéces-cibles
en station expérimentale puis, dans. certains
cas, sur le terrain, ‘e n ey o o

*Au cours des essais menés en station expéri-
mentale, 'immunité et la protection conférée
par ces vaccins sont évaluées par deux métho-
des fiables et concordantes: la détermination
du taux d’anticorps neutralisants induits chez
'individu vacciné et sa résistance a une inocula-
tion d’épreuve expérimentale. - ... .

- Ces études en station permettent ¢galement
de déterminer la dose efficace minimale d’un
vaccin: ainsi que la durée: de protection ‘qu’il
confére. Enfin, elles: jugent des effets liés 3 la
présentation du vaccin: (support, forme physi-
que,.). - T -
 Lefficacité des essais réalisés sur I¢ terrain
est estimée par le pourcentage d’animaux récol-
tés présentant une séroconversion et possédant
le marqueur biologique utilisé. A plus long
terme, elle ’est ‘également par I’établissement
de bilans épidémiologiques (évolution du nom-
bre de cas de rage). - o e R

"'Les expériences pratiquées en Europe et en
Amérique: du,Nord ont essentiellement - porté
sur la' vaccination orale des vecteurs sauvages
(renard roux en Europe, tenard roux, raton la-
veur et mouffette rayée en' Amérique du Nord)
a Taide de souches attémiées du virus rabique
déja utilisées dans les espéces domestiques. Il
s'agit notamment de la souche. « SAD » stan-
dard’(Street. Alabama. Dufferin); ainsi que ses
dérivées SAD B19 (6) ‘et ERA (E. Gaynor, Ro-
kitniki, Abelseth). Depuis quelques années, la
vaccination orale 4 I’aide de vaceins issus des

techniques de I'ingéniérie génétique a connu un

développement spectaculaire. Des mutants apa-
thogénes du‘virus'rabique ont été obtenus par
mutagénése dirigée 4 I'aide d’anticorps mono-
clonaux {(ex : souche SAG) [7]. Un virus recom:
binant vaccine-rage (YVTGgRAB) a épalement
¢té produit [8]. Il s’agit du -virus‘de la vaccine
dans lequel a été inséré le géne codant pour la
glycoprotéine d’une souche ERA du virus rabi-
que. Ces deux vaccins de nouvelle’ génération
offrent I’avantage d’étre parfaitement apathogg-
nes tant pour les espéces cibles que pour les es-
péces non-cibles. L’immunogénicité  par’ voie
orale de tous les vaccins précités a été démon-
trée chez le renard, qu’il soit adulte ou juvénile

[9,:10,11,'12]. Par contre, 'activité des vaccins

atténués constitués de virus-rabique (conven-

tionnels ou non) est faible ou nulle chez la mouf-
fette rayée et le raton laveur {13, 14]. En régle
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générale, I'efficacité de ces vaccins, administrés

par instillation directe dans la gueule, est unani--

mement reconnue. Par la suite, il est: rapide-
ment apparu que la nature de I'appat (support
du liquide vaccinal + substance_appétente) pou-
vait considérablement modifier I'efficacité de
la. souche - vaccinale utilisée. Un bon systéme
appéit-vaccin doit en effet permettre un contact

-sutfisant entre le liquide vaccinal et la voie

d’entrée. Lefficacité du systéme d’appit conte-
nant le vaccin VVTGgRAR a été testée sur re-
nards maintenus en station expérimentale [13].
Au cours de cet essai, il a été démontré que I’in-
gestion volontaire de cet appat protege 90 % des
animaux envers une inoculation_d’épreuye.' o
", Les taux de prise d’appats par I’espéce cible
ont pu €tre évalués par des contrdles réalisés sur
le terrain et par la recherche d’un marqueur bio-
logique dans certains tissus des animaux récol-
tés dans les zones traitées. Ces méthodes ont
permis de démontrer I'appétence des appits
pour l'espéce cible mais aussi d’identifier les
especes non-cibles compétitrices et d’estimer la
concurrence exercée par certaines espéces. En
réalité, celle-ci est loin d’étre .négligeable et
pourrait ‘localement, compromettre . une prise
suffisante par 'espéce-cible. ~ "~~~ "~~~
1L Actuellement, le contrdle sérologique s’avere
insuffisant pour juger de I’efficacité d’une cam-
pagne de vaccination. Lorsque les tests sérologi-
ques utilisés impliquent une neutralisation vi-
rale, la mauvaise qualité des sérums prélevés sur
animaux morts est trop souvent responsable de
Papparition de réactions non spécifiques inter-
disant toute interprétation correcte.., e

B

Stabilité a{u_syqtlér}@e appdt-vaccin _
~En laboratoire comme sur I¢ terrain. la ther-
mostabilité du VVTGgRAB est nettement supé-
rieure A celle des’ souches atténuées du virus
rabique [16]; Lors des essais’ pratiqués ‘sur le
terrain 4 I'aide du VVTGgRAB, le titre viral est
resté parfaitement stable tant que I’appit n’était
pas. dégradé. - La’ durée ~de -stabilité  du

VVTGgRAB et du pouvoir appétent de I'appit.

correspondent en fait aux délais de consomma-
tion par les animaux et n’entraine donc presque
pas de gaspillage de vaccin [1 7). L’activité dura-
ble du VVTGgRAB dans la nature lui procure
un-avantage de premicre importance. ;)
“+ En outre, la stabilité de 'association appat-
VVTGgRAB offre les avantages suivants:. -
'»— conservation sans congélation j-:1: i .
-~ manipulation aisée vu la résistance de ’ap-
pat A certains agents physiques (pas de fonte &
la chaleur) et mécaniques (possibilité de distri-
bution aérienne) 5 ;. -l oL gy
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— distribution - manuelle plus aisée -(étale-

ment du travail sans crainte d’une chute rapide-:

du titre viral}; -

o choix de vacciner 4 n’importe qu’elle pe--~
riode de I'annce quelles que soient les condi- *
tions climatiques (résistance aux cycles naturels

v

de congélation-décongélation ainsi qu’aux tem-

pératures ¢levées). - - "

Innocuité duvaccin~

L’innocuité d’une vaccination doit €tre envi--.

sagée tant sur le plan individue! que sur celui
de Ia collectivité animale. Les essais menés en

de juger de la pathogénicité résiduelle d’une

de porteurs asymptomatiques du virus rabique

sauvage et d’autre part I'apparition d’un nou-.
veau cycle de multiplication virale chez une es- -
péce cible ou non-cible. Il a été démontré que -

les souches atténudes conventionnelles du virus

rabique, SAD et dérivées, administrées par voie- -

orale, demeurent pathogenes pour certaines €s-
péces, notamment des TONgeurs sauvages [18,
19]. Bien que U'installation d’'un cycle de rage
vaccinale chez ces micromammiferes est peu
probable-et:que juqu’a. présent, puisqu’aucun
cas de rage vaccinale n’a été diagnostiqué a la
suite des campagnes de vaccination menée en
Europe, le probléme de Finnocuité des souches
vaccinales atténuées conventionnelles du virus

rabique reste posé.”

Co’ probleme peut dctucliément éiré résolu
par l'utilisation d'un vaccin de nouvelle généra-
tion (soit le mutant apathogéne du virus rabique

soit le VVTGgRAB). En station ‘expérimentale,

'absence de pathogénicité du VVTGgRAB a pu
&tre démontrée tant chez les espéces cibles que

‘chez les espeéces non-cibles. Durant 1,6,'12 et

18 mois aprés inoculation, aucun signe clinique

‘n’a été observé chez les renards adultes et juve-

niles inoculés [11, 12, 24]. L’absence de patho-
génicité dans cette espéce a pu: &tre certifiée
quelle que soit la dose (10% & 1019 DICT ) et
la :voie: d’inoculation - (orale, . intramusculaire,
intraduodénale, - sous-cutanée;”‘intradermique
(scarification), oculaire " et intranasale) - [24].
L’innocuité du VVTGgRAB administré: par
voie orale a également été démontrée chez la
souris de laboratoire, le lapin, le furet (M ustela
furo), les bovins, le chat, le chien; le porc et le
mouton.[20-25]. De plus, en Europe, I’absence
de pathogénicité du VVTGgRAB a été testée

“chez 14 espéces animales sauvages susceptibles

2T
station expérimentale permettent tout dabord. - 1e
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ou non d’entrer en compétition avec le renard
dans la consommation d’appats vaccinaux [26].

“* Aucune excrétion  accompagnée de transmis-

sion de titres immunisants de VVTGgRAB n’a
pu étre détectée chez le renard (en dehors d’un

- individu mordu par un animal fraichement ino-
" culé), le chien, le chat, les bovins, le sanglier

(Sus scrofa), le blaireau (Meles meles) et le furet
[11, 12,23, 24, 26]. - :

* Enfin, la stabilité génétique du VVTGgRADB,
vérifiée par passages en scrie in vitro (lignées
cellulaires) et in vivo (renard, souris), constitue
une garantie.supplémentaire de sécurité [25,

Les risques épidéiﬁi'olog'iques liés & I'appari-

, i : tion de porteurs asymptomatiques du virus ra-
souche vaccinale pour I'espéce cible et pour les - " amp d

espéces non-cibles. Les risques épizootiologi- -
ques encourus suite 4.la vaccination doivent
également étre évalués et, si-possible, écartés.
Ainsi, il faut interdire d’une part I’apparition |

‘ bique semblent également etre écartés. Le por-
_.tage asymptomatique pourrait survenir dans la

nature a la suite de la vaccination d’animaux
" se trouvant en phase d’incubation de la mala-

die..Une étude expérimentale a montré I'exis-
tence chez le renard de phénoménes de mort

-« précoce » OUu - « retardée », - conségquences

d’une interaction entre vaccination orale et in-
fection naturelle [28].-- - ‘ .

"Dans les conditions expérimentales décrites,
ces deux « phénoménes de mort » empéchent
"apparition d’animaux survivant a une infec-
tion naturelle et donc de porteurs asymptomati-
ques du virus rabique. - CEowen

.

. Des essais de vaccination menés sur le terrain
A T'aide du VVTGgRAB ont confirmé les résul-
tats obtenus au cours des essais pratiqués en
station expérimentale [17, 29, 30]. Du fait de
son efficacité, de son excellente stabilité et de
son innocuité, le virus recombinant vaccine-
rage constitue une excellente alternative & I'em-
ploi d’une souche atténuce du virus rabique,
De plus, la stabilité de I’appat” contenant le

VVTGgRAB offre des facilités d’ordre pratique

et stratégique pour la réalisation des campagnes
de vaccination. " - i o e g T3

:Choi'x d’une .'st_r'a_'tégie' de distribution

" Aprés avoir choisi un ‘systéme appét-vaccin,

il convient.d’adopter-une stratégie.de distri-

bution d’appats sur le terrain. En Europe, pour

assurer une couverture vaccinale a une fraction

suffisante de la population vulpine, cette straté-

%11361 ]dc distribution doit étre definie sur 3 plans

—le plan spatial impos¢ par I’étendue du ter-

ritoire a couvrir, le nombre d’appats ' distri-
buer par unité de surface et I'emplacement des
appats sur le terrain : ' M

— le plan temporel défini par la péribde de

Pannée requise pour mener les opérations de
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Fig. 2. — Zone de vaccination en 1989, 1990 et 1991 en
Belgi)que {5 campagnes de distribution d’appats vacci-
HAUXE & v s iy T E b PEREE P 3

Fig. 2. — Vaccination area in 1989, 1990 and 1991 in Bel-
gi_um (5 campaigns of bait distribution). o g ) o s,

e

3

Qécéinétibh et 'l;'i-'-fré‘q&enée ahmi.ell'e' étjoﬁ plu—
riannuelle de celles-ci ; Yy Bl e e

.= le plan méthodologiqie défini par la tech-
nique de distribution (manuelle ou aérienne),
.. La prise en considération d’une série de fac-
teurs permet d’établir un protocole adapté aux
conditions locales (tableau I). ..~ = 5 e
... PROGRAMME D’ERADICATION -
.~ DELA RAGE EN BELGIQUE

. - La prise en considération d’une série de fac-
teurs (biologiques,'épidémiologiqUes, cynégéti-
ques, climatiques...) a permis d’établir un proto-
cole adapté aux conditions locales de la Belgi-

que. ..

- Le programme national de contrdle de la rage
a prévu la-réalisation de cing campagnes de
vaccination qui ont couvert la totalité du terri-
toire contaminé, soit' 10 000 km? (fig. 2) [32,
33]. Lors de chaque opération, 150 000 appats-
vaccins ont été- distribués par. voie . aérienne
(avion ou hélicoptére) a-raison d’une moyenne
de 15-appits par km? Au cours des deux pre-
micres campagnes (automne 1989, printemps
1990), deux types d’appat-vaccins ont été utili-
s¢s: le SAD B19 et le VVTGgRAB. Seul. le
VVTGgRAB a été utilisé pour. réaliser: les 3

campagnes suivantes . (automne ‘1990, . prin-

temps et automne 1991). .- .
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LT TABLEAU I, — Résultats du test de détection de la tétracycline dans les os.

r TABLE 1. — Results of tetracycline detection test in bones. - .

L o By B e : T T i e =

e Récoltes de renards Renards tétracycline positifs - :

1 Campagned'automne1989 . i|b+ 108183 - soit56% ]

g Campagnede printemps 1990 b, sanTe s0it50% ;

Campagne d'automne 1990 e w il ., 122165 . S0it74 % :

o &8 Campagne de printemps 1991 - - Tl o 1eAsez - - 50it62 % - ;
. 5. | Cempagnediautomne 1991 SURT N LR =24 " soit69 % .

s e st
IF e 8 £e1
o

|- Lé protocole de controle
| nocuité de ces campagnes a

été établi selon les

‘recommandations de 'OMS et en accord avec:
‘la proposition de réglement du Conseil de la

r

! Communauté Européenne. Chaque vaccination

r

'a été suivie par une période de récolte d’ani-
. maux sur le terrain, La prise d’appits parles
renards et les espices compétitrices non-cibles
_est évaluée parla détection de tétracycline (TC).
: Cette substance, utilisée comme biomarqueur,
 est ajoutée au mélange appétent de appat-vac-
~¢in. Les: déplts concentriques .qu'elle forme
:dans les couches appositionnelles des os sont.
‘mis en:évidence par: microscopie 4 lumiére
Lultraviolette. « s.se i U LRl L
© " Le tableau I donne les résultats de ce test
' pratiqué chez les renards récoltés aprés chaque
: campagne, A la lecture de ce tableau, il appa-
' rait que les taux de prise d’appéts enregistres a

.la suite des campagnes automnales donnent’

‘| - ncasderage
“1sooq
500

400

3004 ¢

' é_oo-a o

o0

0- y
.87 88’ . 8980 - 91"

d’efficacité et d’in-

o
-
w
[
F—
ok
=]
3
o
o

T

Fig- 3. — Evolution du nombre annuel de cas de rage dia-

gnostiqués en Belgique de 1981 a 1951. Colonne blan-

: tiques et sauvages. Fléches : campagnes de vaccination
des renards. T | i

Fig. 3. — Annual evolution of animal rabies cases in Belgium
from 1981 untii 1991. White columns: foxes; black co-
lumns : other wild and domestic animal species. Ammows:
: campaigns of fox vaccination. * e w s’ Ml om v 4

ches : renards ; colonnes noires : autres animaux domes-

ipleine ‘satisfaction. Par contre, une régression’
‘significative de ce taux est observée aprés cha-’
'que campagne de printemps. Cette diminution’
idu pourcentage de renards TC+ est due au re-
inouvellement de la population vulpine. En ef-:
fet, les renardeaux ne sont que peu touchés par;
iles vaccinations menées au printemps. Durant’
 ces périodes, les renardeaux sont encore au ter-'

“rier de mise bas (avril-maiyou restent cantonnés
{ aux alentours de ce dernier (juin). Leur ‘chance
:de consommer, un-appit est' donc faible. Les
' mois d’été constituent donc une période criti-
. que vu qu’une bonne part dela population juvé-
‘nile en mouvement de dispersion (quéte d’un’

 territoire) est réceptive 2 la maladie. g

© Les renards récoltés sont également soumis
-au diagnostic de la rage ; il en est de méme pour,
‘tout animal sauvage ou domestique suspect
;d’avoir contracté la maladie. L’examen d'un
: échantillon suffisant’ d’animaux a permis - de
| dresser un bilan épidémiologique et de décrire
Pévolution de P'incidence de la rage surle terri-
| toire traité. Les résultats épidémiologiques ob-
‘tenus 2 la suite de ces 5 campagnes de vaccina-,
: tion sont rapportés dans les figures 3 et 4. Cel-
' les-ci montrent qu’a la suite des deux premigres
| campagnes, la rage animale a fortement régressé
: sinon disparu de la plus grande partie du terri-

toire initialément contaminé. T " -

i . Des petits foyers persistaient encore locale-
. ment apres la seconde campagne. Leur exten-
‘ sion semble avoir été empéchée par la vaccina-
! tion d’automne 1990 qui a pu toucher les indivi-
: dus réceptifs 4 la maladie (juvéniles de I'an- .
i née). La plupart des cas de rage recensés depuis
! - . * e
'1e dernier trimestre 1990 proviennent de ré-
: gions situées A proximité d’'une frontiére politi-
. que. Ces renards enragés étaient soit des indivi-
' dus « étrangers » en dispersion, soit des indivi-
| dus « indigénes » non vaccinés et contaminés
; par un congéngre « étranger», . oL
. On peut donc considérer que les 3 premiéres
| opérations ont permis d’atteindre I’objectif pre-
mier, c’est-i-dire P’éradication de la- maladie

dans le territoire traité ; ces 3 campagnes suc-

| cessives semblent en effet avoir permis d’obte-
. nir la couverture vaccinale requise pour rompre

. 1a.chaine .de transmission. de Pinfection..Les
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Fig. 5. — Zone de vaccination au printemps et en au--

tomne 1992, ;, . v depsn a2 o
Fig. 5"~ Vaccination area in spring and autumn 1992.,

Y AR iy

FEA R ¢

syt e oSl g apemed el R g
campagnes menées €n 1991 jouent plus un role
de bouclier de protection puisqu’elles ont empé-
ché Iextension en Belgique des foyers de rage

situés dans les pays limitrophes. Vu la mobilité

des renards (mouvement de dispersion autom- -

nale), les « éclaboussures » en provenance des

régions contaminées sont inévitables ; ceci ex-
plique la persistence de cas de rage le-long de

notre frontiére avec la France. Comme les re-
nards et la rage ne connaissent pas les frontiéres

politiques, il va de soi que seule une bonne coor-

dination transfrontali¢re de décision et d’action
entre pays concernés permettra 'éradication de
la maladie a I’échelle européenne.: ;> w2 - o

i 5 et Pty Pl B8 BN il

EPIDEMIO-SURVEILLANCEDE LA RAGE :
DE L'ERADICATION A LA PREVENTION
‘- Pour la premitre fois, lors de la 3¢ réunion

de concertation sur la prophylaxie de la rage qui
s’est tenue en octobre 1991 & Nancy (France),

la notion d’éradication de la rage est devenue
une réalité palpable. Notre pays est trés proche
de cette situation et nous devons, dés lors, envi-
sager le passage du stade de I’éradication a celui
de la prévention,  © - o e TR

3 .‘h

Fig. 4. — Distribution géographique des cas de rage ani- °

male en Belgique. a) 1* semestre 1989 ; b) 2* semestre
1989 ;c) 1° semestre 1990 ;d) 2°semestre 1990 ;) 1*

semestre 1991 ; ) 2° semestre 1991. Points noirs: re-

nards ; points blancs : animaux domestiqu_es. X gl

Fig. 4. — Geographic distribution of rabid animals in Belgium.
a) 1% semester 1989 ; b) 2" semester 1989 ; ). 1%t semes-
ter 1990; d) 2™ semester 1990 ; e) 1% semester 1991 ;
f) 2™ semester 1991. Black dots : foxes ; white dots : do-
mestic animals. = - ¢ oeoc s s iy o

commandée ;’

~vaccinée. . .

Recommandations officielles .- © =, /b -0 o

Une stratégie d’épidémio-surveillance doit
8tre mise sur pied afin de pouvoir adopter un
plan adéquat d’éradication ou de prévention de
la rage, basée sur, les recommandations. faites
par les:commissions spécialisées- des 2¢ et . 3°
réunions de concertation sur la prophylaxie de
la rage en Europe (Annecy 1988, Nancy 1991)
et par I’'OMS (Genéve 1990). Les recommanda-
tions faites récemment 4 Nancy sont les suivan-
tes: '

":b'ifj)"itsion des bilans épidémiologiques

. — les résultats négatifs pour les espéces vec-
trices devraient- également &tre rapportés au
« Rabies Bulletin Europe » (W.H.O. Collabora-
ting Centre for Rabies Surveillance and Re-
search) ;. oo i i g
- afin d’améliorer la coopération entre pays

. limitrophes, -tout cas positif *dans les .50 km
- d’une frontidre devrait étre communiqué rapi-

dement au(x) pays voisin(s).. .. .

bty

Interruption de la vaccination - |

. — 1a vaccination devrait tre poursuivie au
moins 12 mois aprés le dernier cas de rage dans
- — un programme de vaccinatio devrait tou-
jours se terminer par la campagne ‘d’automne
afin d’assurer une immunisation de la majorité

N AT

_des juvéniles de I'esptce vectrice. [ .

Prévention, . " UL o
“_’la création 'd’une zone tampon en regard
des ‘régions ol la rage existe est fortement re-
'~ un pays assurant ‘un programme de vacci-
nation devrait toujours disposer d’une réserve
d’appits vaccinaux {(environ 10 % dela quantité
requise pour une campagne de vaccination) en
cas d’éclosion d’un foyer en dehors de la zone

Surveillance . " U UL L

. — dans-les régions 4.faible risque, les ani-
maux. suspects et les’ vecteurs: potentiels, de
méme que les animaux en provenance de ré-
gions contaminées, devraient étre examinés ;

- — dans les régions & haut risque, unc recher-
che active au sein' de 'espéce vectrice devrait
étre entreprise, par exemple le long de la fron-
tiere d’un pays‘cqn’;ammé 2 e LRI o
<1 dans le cadre de ’évaluation de I'efficacité
des campagnes de vaccination,le ' nombre de

~ renards 4 examiner annuellement: devrait-&tre
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de 8-10 par 100 km? pendant'au moins un an déwl'émfgéfﬁ:iéf'?c"'frﬁhbﬁisjé‘)wEi"b'dﬁijfé*—f:éﬁﬁq de’
aprés la derniére campagne, I'évolution de la rage dans Jes pays voisins, le.

programme de vaccination envisagé en-1992
consiste 4 créer une zone tampon d’une largeur.
- e Lo Yot moyenne de 30 km le long des frontiéres avec.
"+ Comme la situation‘épidémiologique décrite  la France et le grand duché de Luxembourg (2.
ci-dessus-s’est ‘'maintenue jusqu’au: printemps campagnes, printemps et automne 1992) figure: "
1992 (cas derage observés uniquexgent lelong . § [33]. g Ty L6 :

E R e

Pérj;bééfi_vefdmisﬂ ig cadre de la 'sitQétibn' Bélgé

: X o i T, : it
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