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Définition

LAREVOLUTION Qu’est-ce qu’un drone ?

DRONES

Drone ou UAV (Unmanned Aerial Vehicles) :
aeronef inhabité, piloté a distance, semi-
autonome ou autonome, susceptible
d'emporter différentes charges utiles le
rendant capable d'effectuer des taches
specifigues pendant une durée de vol
pouvant varier en fonction de ses capacités
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Inventaires de faune

Pressions anthropiques multlples et declin de la faune a travers le monde
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Inventaires de faune

Pressions anthropiques multlples et declln de la faune a travers le monde
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Nécessité de développer des méthodes rigoureuses de suivi :

* Inventaires péedestres

* Inventaires aériens

* Inventaires motorises, suivis écologiques, colliers GPS, inventaires de
traces, comptage aux points d’eau,

« Comptages totaux ou échantillonnage




Inventaires de faune

Faible co(t




Inventaires de faune

Faible colt Rapidité

Superficies étendues

Secteurs difficilement
accessibles
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Inventaires de faune

Rapidité
Superficies étendues
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Sécurité
Secteurs difficilement accessibles

Rapidité et logistique

Meéthodes fiables et répétables,
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Procédures automatisables




Inventaires de faune

Sécurité
Secteurs difficilement accessibles

Rapidité et logistique

Meéthodes fiables et répétables,
¥ I :

Procédures automatisables
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Applications en gestion de la faune

Détection




Hodgson et al., 2016
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Applications en gestion de la faune

Caracterisation de ﬁbpultions
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Applications en gestion de la faune

STOP WILDLIFE CRIME WITH
INTEGRATED TECHNOLOGY INNOVATIONS

Aerial Surveyor

”

0 FLIGHT CONTROL The command center 0 EYE IN THE SKY The aernal survey systems
launches the aeral survey systems, sets up \ detects poachers and tagged animals on the ground
the flight path and connects to the mobile law ” and relays data o the command center and mobile
enforcement units on the ground N\ law enforcement units to determine an interception

N\ ~” course or continue with further surveillance
b, . P
N\ -
N\ ; ”
/
/
N\
\

\ , _

\ 0 ACTION The mobile law enforcement units deploy to the inferception

point using satellite coordinates, detads and images of suspects from
the command center and the asrial survey systems

¥

COMMAND CENTER POACHING GANGS TAGGED ANIMAL MOBILE LAW ENFORCEMENT UNITS

Lutte anti-braconnage et survelillance




Applications en gestion de la faune

STOP WILDLIFE CRIME WITH
INTEGRATED TECHNOLOGY INNOVATIONS

Aerial Surveyor

0 FLIGHT CONTROL The command center 0 EYE IN THE SKY The aerial survey systems
launches the aerial survey systems, sets up \ detects poachers and tagged animals on the ground
the flight path and connects to the mobile law ” and relays data o the command center and mobile
enforcement units on the ground N\ law enforcement units to determine an interception

N\ »” course or continue with further survelllance
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i ing War
Tanzania: Use of Drones Approved As Anti-Poaching

Intensifies . 1CT + Innovation

i « Game Park
i . ica * Environment ne |
Tagged: apriagee Eaﬁ:ﬂ"- Tanzania * Travel * Wwildlife

« Sustainable Develop

Lutte anti-braconnage et survelillance



Perspectives 13

Automatisation de la détection et de la reconnaissance des especes
» Tracking automatique

» Tir de tranquillisants pour capture, marquage, ...

Distribution de vaccins, contraceptifs, ...
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Obstacles et défis

Grandes gquantités de données

Dépendance aux conditions metéorologiques pour voler
Endurance et portée faibles

Legislation...

O O O O

“HAH! | BLASTED Yot
FREELON-KILLING PAD! TUAT
1%}4 DRONE RIGHT WAS AMAZON

><.-- Drone hunting:
& The new American pastime

NEW XEOX!"

OUT OF THE 6/<W”?S DELIVERING I
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3 grands groupes d’animaux suivis

« Grands mammiféres terrestres (bison, chevreuil, éléphant, rhinocéros, girafe, ...)
« Mammiféres aquatiques (dauphin, baleine, phoque, ...)
 QOiseaux

Eléphant d’Afrique Orque Oies des neiges
Vermeulen et al., 2013 Durban et al., 2015 Chabot, 2009
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Types de drones

Voilure fixe
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Voilure tournante




Types de capteurs

Ieurs
ibles

Infrarouge
thermique
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Cas d’étude — Projet « Wildlife Monitoring with UAS »

Parc National de la Garamba
(Républiqgue Démocratique du Congo)
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~ | Madi Survey Boundary
@ Start el U & Transects

N Y

2.5 km apart >\, Flight path of plane

H=914m

above ground level
Legend

— Medi Transects
DM:-JI Survey Boundary
Protected Areas

Status
Controbied Hunting Area

Game Reserve

Natonal Park

- Waler bodies
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www.mongabay.com

Frederick et al. 2008

Méthode de référence Calcul d’'une densité
Comptages aériens par echantillonnage D=N/S




Cas d’étude — Projet « Wildlife Monitoring with UAS »

Méthode de réféerence Calcul d’'une densité
Comptages aériens par echantillonnage D=N/S




Cas d’étude — Projet « Wildlife Monitoring with UAS »

852500
1
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1233500

7080 km

Drone

®  Shooting point

““\_~ Flight patn
0 125 250 375 500 Akwazena pond and the flight path of the UAY ’t
[ s s— T Coordinate System : WGSE4-UTM30N
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Adaptation aux drones : Plan de vol en transect




Cas d etude PrOJet « W|Idl|fe I\/Ionltorlng W|th UAS »

Blur photo

ARG o ach i, 6 SRR L MY Goriiay | S0k Al Tk g LY A

Outil d’aide au comptage manuel (logiciel WIMUAS)
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Cas d’étude — Projet « Wildlife Monitoring with UAS »

HOMHIP

Raster layer 40_1_mask

1. Height of flight [m]

2. Local Maxima (LM)

Radius in pixels
Threshald value
Min distance between LM

3. Contours to polygons

Interval between lines

4. Polygons aggregation

Max anale (deg)

Max angle between centroids {deg) 30

Results

Compl
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Cas d’étude — Projet « Wildlife Monitoring with UAS »

Détection automatique
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Calcul d’'une densité
D=N/S

Estimation des surfaces couvertes




Cas d’étude — Projet « Wildlife Monitoring with UAS »

40 m

Effet de I’altitude de vol

140 m
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Cas d’étude — Projet « Wildlife Monitoring with UAS »

Effet de I’altitude de vol

140 m

Effet de I’'ensoleillement




Cas d’étude — Projet « Wildlife Monitoring with UAS »

Ardenne belge
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Cas d’étude — Accord-cadre Recherche et vulgarisation forestieres

Cameéra RGB (identification)
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Cas d’étude — Accord-cadre Recherche et vulgarisation forestieres
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Cameéra RGB (identification) Cameéra thermique (détection)




Cas d’étude — Accord-cadre Recherche et vulgarisation forestieres
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Cameéra RGB (identification) Cameéra thermique (détection)




Cas d’étude — Accord-cadre Recherche et vulgarisation forestieres

Cameéra RGB (identification) Cameéra thermique (détection)




Cas d’étude — Accord-cadre Recherche et vulgarisation forestieres

Cameéra RGB (identification) Cameéra thermique (détection)




Nos publications sur le sujet...

W) Check for updates

Mongabay.com Open Access Journal - Tropical Conservation Science Vol.6 (4):506-520, 2013

Research Article

Aerial surveys using an Unmanned
Aerial System (UAS): comparison of
different methods for estimating the
surface area of sampling strips

Jonathan Lisein!®, Julie Linchant?, Philippe Lejeune?, Philippe
Bouché!, Cédric Vermeulen!

The International Archives of the Photogrammetry, Remote Sensing and Spatial Information Sciences, Volume XL-3/W3, 2015
ISPRS Geospatial Week 2015, 28 Sep — 03 Oct 2015, La Grande Motte, France

HOW MANY HIPPOS (HOMHIP): ALGORITHM FOR AUTOMATIC COUNTS OF
ANIMALS WITH INFRA-RED THERMAL IMAGERY FROM UAV

S. Lhoest *, I. Linchant **, S. Quevauvillers, C. Vermeulen, P. Lejeune

WIMUAS: DEVELOPING A TOOL TO REVIEW WILDLIFE DATA FROM VARIOUS
UAS FLIGHT PLANS

T Linchant®*, S. Lhoest %, S. Quevauvillers *, J. Semeki®, P. Lejeune”, C. Vermeulen™

Mammal Review

Mammal Review ISSN 0305-1838

REVIEW

Are unmanned aircraft systems (UASs) the future of wildlife
monitoring? A review of accomplishments and challenges

Julie LINCHANT* University of Liege, Gembloux Agro-Bio Tech., Forest Resources Management,
Laboratory of Tropical & Subtropical Forestry, Passage des Déportés, Gembloux 2.B-5030,
Belgium. E-mail: julie.linchant@doct.ulg.ac.be

Jonathan LISEIN University of Liege, Gembloux Agro-Bio Tech., Forest Resources Management,
Passage des Déportés, Gembloux 2.B-5030, Belgium. E-mail: jo.lisein@ulg.ac.be

Jean SEMEKI University of Kinshasa, Faculté des Sciences Agronomiques, Kinshasa XI B.P. 117,
Democratic Republic of the Congo. E-mail: jsemeki@yahou.fr

Philippe LEJEUNE University of Liege, Gembloux Agro-Bio Tech., Forest Resources Management,
Passage des Déportés, Gembloux 2.B-5030, Belgium. E-mail: p.lejeune@ulg.ac.be

Cédric VERMEULEN University of Liege, Gembloux Agro-Bio Tech., Forest Resources Management,
Laboratory of Tropical & Subtropical Forestry, Passage des Déportés, Gembloux 2.B-5030,
Belgium. E-mail: cvermeulen@ulg.ac.be

@ PLOS |one

RESEARCH ARTICLE
UAS imagery reveals new survey
opportunities for counting hippos

Julie Linchant"2¢*, Simon Lhoest'®, Samuel Quevauvillers?, Philippe Lejeune?,
Cédric Vermeulen', Jean Semeki Ngabinzeke®, Basile Luse Belanganayi®, Willy Delvingt®,
Philippe Bouché?*

@ PLOS | on

OPEN 8 ACCESS Freely available online

Unmanned Aerial Survey of Elephants

Cédric Vermeulen'*, Philippe Lejeune’, Jonathan Lisein', Prosper Sawadogo?, Philippe Bouché'
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