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Context of the study

bruxelles Convention IBGE et HGE-ULg

El\?ﬁﬂgﬁment « Caractérisation de la concentration de référence de
brussel certains parametres chimiques présents naturellement
brussels <% dans les masses d’eau souterraine captives du Socle et

du Crétace (BR01) et du Landénien (BR03) en Région de
Bruxelles-Capitale »

 EU laws : Water Framework Directive (2000/60/EC)

Daughter Directive (2006/118/EC) : protection of groundwater
against pollution and deterioration
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Context of the study

What controls the chemistry of groundwater?
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Geological and hydrogeological context

[J  Quaternary
B Sint-Huibrechts-Hern Formation (Upper Eocene)
B Maldegem Formation (Middle Eocenc)
B Lede Formation (Middle Eocenc)
O  Bruxelles Formation (Middle Eocenc)
B Ticlt Formation (Lower Eocenc)
B Aalbeke Member (Lower Focene)
B Moen Member (Lower Eocenc)
B Saint-Maur Member (Lower Eocene)
B Hannut Formation (Upper Palacocenc) | Confined
Cretaccous :
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(Institut Royal des Sciences Naturelles de Belgique 00m

&,Aquale, 2012 modified based on Buffel & Matthijs), 2002)
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Geological and hydrogeological context
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*% Esri, HERE, PeLorme, Mapmylndis, B OpenStresthiap contributors, and
the GI5 user community

Legend

[ Bruxelles-Capitale Region
Il Landenian outcrop

Landenian groundwater
] bodies

(modified based on CIE, 2009 & Service
Géologique de Belgique, 2003)
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Available data for Landenian aquifer

165000 167500 170000 172500 175000 177500 180000

162500

141000 143500 146000 148500 151000 153500 156000 158500
1 | | | |
X s
environnement
teafmilieu Umis - H
brussel : ap|
-brussels s
T 8
R33P2b
LF.P"S P49 @20
*_ o
P18b
— P4B P26 ‘\—’
L
P5
| P27 L
- L
’P25
of 1 2 4 6 g
— km Projection : Lambert Helge 1972
Projectie - Belgische Lambertvoorstglling 1972
141000 143500 146000 148500 151000 153500 156000 158500
Region/ Gewest

l:l Région de Bruxelles-Capitale/
Brussels Hoofdstedelijk Gewest

Mass e d'eau souterraine/
Grondwaterlichaam

l:l Sables du Landénien/
Landeniaan zands (BR03)

Stations d'échantillonnage/
Meetstations

Masse d'eau du Landénien
(BRO3)Landeniaan zand
grondwaterlichaam

165000 167500 170000 172500 175000 177500 180000

162500

Zoom out to enlarge the dataset

N?ﬂ 400 mlm Iﬂlwl M{Oﬂ
i- i f =~ -3 Données complémentaires
| J dans l'aquifére du Landénien
\e\-disa E
il : [_ i 5 L§ Aanvullende gegevens voor
) [ * de Landeniaan grondwater
}
Gent_} | |
e | |
L | |
§« - 1~ | ¢ - —g Légendel Legenda
= L . { - Region! Gewest
= | P L Région de Bruxeses-Capftale/
5 T By Latven o p T grusseis Hootastedesk Gewest
H - - = g Masse d'sau souterraine’
i | = = o &N Grondwaterlichaam
| . | N I Sables du Landé L
! . | - zan0s (BRO3)
;.. | | & kot | \ I W |5 | Région de la station
® | 1 = | ® d'échantillonage! Gewest van de
i H Ef g meststation
| @ Reégon bruxelioise’ Brussel
$ | ] Gewest
s I 2 B Régon wallonnel Waalse Gewes
I | | T} Région famande! Viaams Gewes
e i
{ f 5 Hamyr
!- | S MM!S ! s Chirapoi] { Ly | -
= | 9 | Projecton - Lambert Beige 1972 | =
L L 20 L) =0 Projectie ' Belgscne Lambertvoorstelling 1972
DEQOD 14000 126000 141000 156000 1n‘m |KIII' m’nm

JME2019 Hydrogéologie, Géologie, Géothermie en RBC : nouveaux outils, données et connaissances



Hydrochemical processes :
Hydrochemical facies (Piper Diagramme)
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Hydrochemical processes
spatial variations

Conductivity (uS/cm)
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Hydrochemical processes :
spatial variations => cation exchanges
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Hydrochemical processes
spatial variations
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Hydrochemical processes :
spatial variations => redox reactions
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Hydrochemical processes :
multivariate analysis __Main mineralisation
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Hydrochemical processes
Conceptual model

111000 126000 141000 156000 171000 186000
1 1 E . |
e (: > Antwerp . I
environnement
leefmilieu Urbls Ul ]
§ brussel yital mapping |" ‘ !
brusscls de cirb-clibg | :
! r—l { l T . | g

Fossil seawater (NaHCO3)
reducing

elen

185000

Transition area

Old recharge
g
g
Légende/ Legenda
i Region/ Gewest
= Z\ e p ] Région de Bruxelles-Capitale/
21 N7 = 7 Brussels Hoofdstedelijk Gewest

[1wallonie/Wallonié
Géologie et hydrogéologie/
Geologie en hydrogeologie

- - Sables du Landénien/
nfe " Landeniaan zands (BR03)

Zones d'affleurement du
Il Landénien/ Rotsen van
Landeniaan

Young recharge
Oxic — suboxic
Contaminated

Projection™”Lambert Belge 1972
Pro;eche Belgrscne Lambertvciorstelhng 1972

z

T T T
111000 126000 141000 156000 1710(!1 186000

JME2019 Hydrogéologie, Géologie, Géothermie en RBC : nouveaux outils, données et connaissances



Hydrochemical processes :
Statistical distribution
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Hydrochemical processes :

Box-plots & com

parison between regions
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s Détermination des concentrations de référence

FP6 BRIDGE (Mduller, 2006) et BaSeLiNe (Edmunds and Shand, 2008)

Groundwater

Which aquiter

Confined or
unconfined?

Y

Low level of
knowledge/ no data

No data available in the GWB
(or just a few that are not
sufficient to give the general
chemical composition of the
GWB)

NBL to be derived
based on a
simplified

Calculation of percentile 90
after a selection of the

L

A 4

NBL to be derived
based on WP2
statistical resuits

Use percentile 90 from
slatistical calculations
made in other countries for
the same type of aquifer
typology

(Miiller, 20086)

Recommandations :

Balance ionique <10%
Limite de quantification /2

Etudier séparément aquiféres
aerobies et anaérobies

Utiliser la médiane pour
représenter une série temporelle
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Détermination des concentrations de référence

« Seélection des échantillons
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Baseline concentration

Brussels Region Wallonia Flanders
) EO31 Sables du | EO53 Sables du | EO61 Sables du | Landénien Est | Landénien Ouest
compound Unit . o o o
Baseline Landénien et Landénien et Landénien et BLKS_ 1000 SS 1000 _
concentration | de I'Yprésien de I'Yprésien de I'Yprésien _GWL_2S GWL_2
As * ug/l 5 2.42 0.58 2.19 / 18
Cd * g/l 0.5 0.14 0.12 0.07 / /
Cl mg/| 141.1 115.28 79.89 107.87 35 480
EC uS/cm 836 / / / 800 3500
Fe* ug/l 606.4 3764.47 24.29 446.35 1700 1600
Hg * ug/l 0.05 0.03 0.04 0.04 / /
Mn * ug/l 114.5 145.07 3.44 549.36 110 400
NH4 mg/| 0.46 0.6 0.06 0.96 0.69 0.82
Ni * ug/l 8 5.31 2.39 6.03 / 8
NO2 mg/| 0.07 0.04 0.01 0.04 / /
P total mg/I 0.69 1.36 0.37 0.69 / /
Pb * ug/l 1.75 3.33 0.73 2.97 / /
SO4 mg/| 31.7 286.5 122.39 229.24 84 370
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Conclusions

* |In the Region of Brussels, the Landenian aquifer corresponds
to a zone of natural, high hydrogeochemical gradient, both in terms
of mineralization and redox conditions

« This make the composition of groundwater strongly variable, even
at the « local » scale of the region

« For the estimation of baseline concentrations, including information
from the neighboring regions was essential to understand the
processes and to derive some statistics...

« Baseline concentrations for RBC globally fall within the range of
equivalent values considered respectively in Flanders and Wallonia

e More info?
http://document.environnement.brussels/opac css/index.php?lvi=author see&id=1254
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