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17 octobre 2013
La po]lution de I’ air extéerieur a été reconnue comme une des premiéres causes environnementales
de déces par cancer selon le Centre international de Recherche sur le Cancer (CIRC).

En effet, Iagence spécialisée sur le cancer de I'Organisation mondiale de la Santé a annoncé que :

la pollution de I'air extérieur ¢tait désormais classée
r Y 9y
comme cancérogene pourl homme

( cancer du poumon et de la Vessie)

Centre international de Recherche sur le Cancer
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17 octobre 2013

La pollution atmosphérique une des premiéres causes environnementales
de décés par cancer, selon le CIRC

Lyon/Genéve, 17 octobre 2013 — Agence spécialisée sur le cancer de I'Organisation mondiale de la Santé, le Centre
international de Recherche sur le Cancer (CIRC), & annoncé aujourd'nui guil & classé la pollution de 'air extérieur
comme cancérogéne pour Fhomme (Groupe 1). (1)

Aprés avoir soigneusement examiné la littérature scientifique la plus récente disponible sur le sujet, les principaux
experts mondiaux réunis par le Prog des | hies du CIRC ont conclu gu'il existait des indications

p de dire que I' ition & la polluti &1 p que e cancer du poumon (Groupe
1). ll= ont &gal t noté une iation positive avec un risgque accru de cancer de la vessie.

Les matiéres particulaires, une composante majeure de la pollution de l'air extérieur, ont &8 évaluées séparément et
ont galement été classées comme cancerogénes pour Fhemme (Groupe 1).

L'évaluation du CIRC a montré gue le risgue de cancer du poumon augmentait avec l'exposition aux matiéres
particulaires et & la pollution de I"air. Bien que la composition de Ia poliution atmosphérigue et les niveaux d'exposition
puissent varier de fagon considérable, les conclusions du Groupe de travail s'appliquent a foutes les régions du
monde.

Un probléme majeur de =alubrité de I'environnement

La pollution atmosphérique est déja connue pour augmenter les risques d’un large éventail de maladies, comme les
i iratoi et i Les etudes examinées indiguent que ces demiéres années, les niveaux

d'exposition ont idé 1t augmenté dans certaines parfies du monde, notamment dans les pays trés peuplés

et en voie dindustrialization rapide. Les données les plus récentes montrent gu'en 2010, 223 000 décés par cancer

du poumen dans le monde entier &taient imputables & la pollution de 'air. (2)
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FEAReport | No 132017 Europe : 400 000 pertes de qualité de vie chaque année
réf : https://www.eea.europa.eu/fr/themes/air

Air quality in Europe — 2017 report Belgique : plus de 10 000 pertes de qualité de vie chaque année

Monde : 3 millions de décés/an (7 millions : air extérieur+intérieur)
réf: 2012-http://www.who.int/mediacentre/news/releases/2016/air-pollution-estimates/fr/

I55M 1725-9177

) L'air est globalement moins pollué mais la pollution a changé de nature,
moins localisée au niveau des sites industriels
et plus diffuse, via les transports, le chauffage, ['agriculture et 'air intérieur.

Population urbaine la plus touchée : plus de 90% affectée par la pollution de
["air.

Les valeurs réglementaires dépassées dans plusieurs pays pour : O;, NO,, PM

O, -ozone-: asthme

NO, -dioxyde d'azote- : voies respiratoires

PM 10 et 2,5 - particules fines -:
maladies cardiovasculaires-respiratoires
cancer du poumon

) gu
European Environment Agency 7;')}




MESURE DE LA POLLUTION DE L’AIR

Stations de surveillance de la qualité de [’air en continu : analyseurs physico-chimiques

IRCELINE : http://www.irceline.be/fr/qualite-de-lair/mesures
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MESURE DE LA POLLUTION DE L’AIR

Stations de surveillance de la qualité de [’air : analyseurs physico-chimiques

Echelle spatiale : 50*50km?

Modeles pour interpolation par (RIO pour irCELine 4*4 km?) et de
prévision (CHIMERE 50*50 km?)

Echelle temporelle : heure, 08h, jour, année-moyenne horaire-

Satellites : analyseurs physico-chimiques - optiques-

Echelle spatiale : échelle du globe (meilleure résolution 10 km)
pas idéal pour les polluants proche de la surface
Echelle temporelle : 1 a 2 mesures/jour

“* Spectrométre IR

<
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NOUVELLES APPROCHES DE MESURE

Maillage plus petit : identification des niches de pollution

+» Bio-indicateurs : les abeilles (valeur intégrée)

% Capteurs low-cost

Avantages Inconvénients

Bon marché Limite de détection élevée
Peu encombrant Moins spécifique

Faible consommation Sujet aux variables d’influence
Simple d’utilisation Dérive

< Prélévements passifs : adsorption de polluants
réseau dense, sans alimentation,
période de plusieurs heures a plusieurs jours
pas en temps réel : analyse en laboratoire

% Crowd Sensing
(ex : projets Omniscientis, Citysense, ExtraCar....)
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Exemple de mesure micro-échelle; variabilité spatio-temporelle

Liege,
Black carbon
ISSeP (Extracar)

Arlon, Seymerich
Ozone
Uliege-SAM

Ozone 10/03/17 (59,5-60ppb)
2.5-10.0
10.0 - 15.0
15.0 - 20,0
20,0 - 25.0
25.0-30.0
30.0-35.0
35.0 -40.0
40.0 - 44.9

~ |mediane fen pgim?)
| 020000 - 3.000000
[ 3000001 - 4000000
{ 4000001 - 5.000000
e B.0D0001 - 6000000
s G100 - BOBODOD

L 1 1 Jejelo] ] ]
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< L
' Outils et services d’aide a la décision permettant d’établir
e ‘ O ‘ I efficacement des diagnostics environnementaux et
énergétiques a I'échelle des quartiers et d’aider a poser des

tOO | S choix de réhabilitation ou de développement

Contexte général

Développement et réhabilitation urbains

Densification de la population

Défis : qualité de l'air, transition énergétique, réseaux, démographie,
mobilité, déchets, nuisances, ...

Le besoin / le projet
Outil d’aide a la décision

Accessibilité aux études environnementales et énergétiques

Echelle d’un ou plusieurs quartiers

TEMPERATURE
T T
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Aménagement par SIG Etudes - privé : Bureaux d’études, urbanistes,
public : villes société de services de maintenance, ...

Peu d’interaction entre SIG et outils d’analyse
Aucune solution totalement satisfaisante en matiere d’études
Trop peu spécifique (3D, enjeux), globale (interdépendance, croisement) et intégrée (peu
réexploitées)

¢ LIEGE université
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ARSHALL e
: Wallonia.be

Mesures Capteurs
Meterbuy, Odometric,
ULiége-EnergySuD,
ULiege-SAM

Simulations
Cenaero, ATMPRO,

Arcadis
ODOMETRIC

¢ LIEGE université
Sciences

Modele

numérique SIG
1Spatial, ULiege-Geomatic

spatial \\ A ARCADIS

Design & Consultancy
for n%mralmd
built assets

Villes, Gestionnaires

de patrimoine, ...
GRE

Urbanistes et BE

A

A\

e LIEGE

Arcadis, Cenaero
Villes de Charleroi (TBC)

et de Seraing, ...

07/02/2017 Kick-off meeting 01 décembre 2016 au 31 mai 2020




EcoCITYTOOLS ET ULIEGE-SAM

= Développement d’une méthodologie simple d’évaluation de
I’état de la qualité de l’air d’'un quartier

| nd iCateU r U Llége-SAM Qualité de I'air du 19/03/2018 a 12h

AQOI

Indice = 3 (03) : bon

PM2.5 @
PM10 [
Ozone @
NO2 L ]

= Conception d’instruments low-cost
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NOTRE INDICATEUR

AQOI = Air Quality Observed Index

Innovation Objectifs

Pas de mesures directes Aide a la décision concernant 'implantation

de polluants d’un nouveau projet ou la modification
Observations + Bases de données d’un projet existant

Echelle du quartier
(ex: 500m x 300m)

Planification urbaine
Intégration dans un SIG 3D

r ¢ LIEGE université
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Comparaison de sites intégrant le critere de
la qualité d’air




IDENTIFICATION DES PARAMETRES INFLUENCANT
LA QUALITE DE L’AIR EN MILIEU URBAIN

Sources

» Trafic (automobile et/ou fluvial)
» Chauffage
> Végétation

Architecture
» Dimensions
» Emplacement

Météo
> Vent

¢ LIEGE université
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Indicateur :
AQOI

Sources
Extérieures

z

Météo Topographie Sol Batiment Végétation

Généralités

Ex:

Ex:

affectation, Ex: e
affectation, ’ :
. t lor I(I)ngueur, onqueur longueur, Ex:
. Vitesse e ’ argeur, ’ largeur. Industries IED,
g%ﬂre]?:lzz orientation du Abs/pré de voie orientation de largeur, S Tl
vent navigable la rue, hauteur hauteur
hauteur des position dans la pos'tﬁﬁgiﬁf‘ =
abords, maille,... ’
trafic...
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EXEMPLES D’ATTRIBUTION DE VALEUR

Effet écran : protege 'intérieur de la maille des polluants extérieurs

Valeur =-1

Pondération par la hauteur

Pondération par 'occurrence de la
direction du vent

Mauvais

&, ¢ LIEGE université
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EXEMPLES D’ATTRIBUTION DE VALEUR

Effet écran : emprisonne les polluants a Uintérieur de la maille

Valeur =1
Pondération par la hauteur

Pondération par 'occurrence de la
direction du vent

L

Bon Mauvais
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EXEMPLES D’ATTRIBUTION DE VALEUR

Effet canopée = Effet écran : emprisonne les polluants a Uintérieur de la maille

Valeur =1
Pondération par l'occurence de la direction du vent

¢ LIEGE université
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» TOPOGRAPHIE

254 m
Co4im

» Relief
~\Voies navigables dans
la maille

(B 1

=11

@E@lﬁ 3 ‘Données cartographiq iques ©2017 Google I_._I_ o __Gondiﬁurw:i:utilsﬂﬁm ]
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'SOLS ANTHROPIQUES

‘b“hzu#
W

Interaction entre orientation des rues et
2@ origine des vents
R Présence de trafic
Abords

™

Roof level wind

EPS Seraing Superieur i A
SESEERNTS Anne% 2016 Background pollution

a

Mrlnnlnmnml'mo <2m/s !
W-3ms 00000 Eammmmm 0 g
: S N s /0 N e Recirculating air  pogssmmans

a [3-5[m/s
Google % [5-6[m/s  pwmemgmepem o 0 mmmamnmng
26m/s  pEpppepppen o oo
Pondération : -
Surface du sol anthropique considéré Leeward:], 4 Direct plume Windward
; side sidefor]

Surface de la maille

http://ibis.geog.ubc.ca/courses/geob370/students/class13/bho/

%. ¥ LIEGE université
SCI enCES Données Jemeppe/Meuse par I'lISSeP




BATIMENTS

Affectation des batiments
Caractéristiques architecturales
Sources : type de chauffage
Effet écran (position et hauteur)

e

SpatiaI_EIyx 3D :Seraing

Pondération :

Surface du bati considéré
Surface de la maille

Données Jemeppe/Meuse

%. ¥ LIEGE université
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VEGETATION

Type de canopée (étroite ou large)
Effet écran (position et hauteur)
Pouvoir allergisant

Pondération :
Surface végétale

Surface de la maille
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SOURCES EXTERIEURES

Année 2016
]

<2m/s
W 2-3im/s
W 3-stm/s

Entreprises IED
Distance et position
Polluants émis dans lair

I (5-6[m/s

26m/s

Province de Ligge
Pont-De-Seraing ) o’
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o ' <
%
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Orientation o
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ENCODAGE ACCESS

. Rus | N
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Informations Géneérales Rose des vents
Reéférence du Projet Nom du Projet Ville Commune Surface (m?) | Vitesses de Vent ‘
CithdmSer || Cite Administrafive || Lisge | Seraing | 100 000.00 | IdVent Origine Orignies (°) <2m/s [2-3m/s[ [3-5m/s[ [5-6mis[ =6mis Somme V.V.
| I I 216 | R 1548 || 270% || 454% || 166% || 003% || 000% | 893%
Topographie E | M5TEl || 333% | 342% || 131% || 038% || 006% | 850%
| 4 | Est | 175108] || 145% | 152% | 041% | 011% | 000% | 350%
Type de Relief Si Flanc Alors Céoté Valeur Relief (hors flanc) Présence d'une voie navigable Non : : H H ::::2 H :;g: H :ZEZ H :J:i: H 2;: H zz;: H ::: }
Vale ]| g | 100 | Sufsce@) 0 | — : : ' :

| 7 sud | 165495 || 122% | 416% | 334% | 105% | 016% | 993%
on%?)ies o snu::i:::oe v:t:::s s‘:fm\;ne Vﬂz::;i:c j Valeur “Voie navigable Hw| | |195-225] || 252% | 935% || 801% || 241% | 015% @ 2244%
— 9 | | 1225-255] || 564% | 1057% || 471% || 115% || o11% | 2247%

H [ 1345-15] || vallée [~ " I 0 4.30% 0.00 ul
(1519 || vatee [ - 5] I I I | | 10 | Ouest 255285 || 224% | 365% | 059% | 002% | 000% | 649%
‘ ! H 0 H 893% H 000 ‘ Valeur "Voie navicable" Pondare [ | 1285315 | 124% | 139% || 002% || oo00% || oo0% | 265%
Somme des Valeurs Flanc Ponderées A T ade TondRme 2 | p153as]) || 139% | 125% || ooow || 00o% || 000% | 258%
1.00 Somme des Origines/Classe W | 25.37% | 45.92% | 22.65% | 548% | 056% | 99.98%




» ENCODAGE ACCESS

| O1RUEO01 | Rue

5] | |_Ns [

15;10] \~|| Pigtorne [v|  Non [~]

| O1RUE-002 |

| | | _NESO [

125:5] | Automobile ||| Oui

‘

01-RUE-001

01-RUE-001 1165-195) N-S . -0.10

Ml Gz [ff M IE

M otAdmoot | Administration ~ N0 M 0 ] 25 | >15 [v]] 2000 | Oui
| 01Pol001 | Police N [V o | 10 | 18:10] [v]| 20000 || Oui ~|l Mazout ] .B

|01—Mm—()01H o5 || oo [ o | 4 || 05 [ o02% | -0003 |

| orPobo0t | st [ No [M][ 10 s t0)[v][ 2 |o4%% | 00|
| 01-Adm-001 | 34515] | NO ||| 10 || >15 [][ 4 4 || 430%

¢ LIEGE université
Sciences

. 01-Pol-001 0.5 1.0 0 -1 05 0.20% 0.0010
-0.0003




QU EN EST-ON ?

Réalisations En développement

Parametres identifiés Parametre « Sources Extérieures
Relations inter-parametres - Trafic»

établies Algorithme d’intégration de
Algorithmes développés I’ensemble des paramétres
Indicateur AQOI intégré dans Validation par des mesures de
Access terrain
Instruments low-cost développés Etablissement d’un dialogue

(05, NO,, PM, 5 , COV, CO) entre SIG 3D et indicateur

r ¢ LIEGE université
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CONCLUSION

Caractéristiques de l’indicateur
Peu colteux

Echelle de quartier

Encodage accessible par tout
utilisateur lambda

Bases de données « open access »,

Représentation de la qualité de air
sur base annuelle

Interfacé avec un SIG 3D

Fonction de l'indicateur

Outil d’aide a la décision concernant
la qualité de l’air et la planification
urbaine:

» Choix du « meilleur » site sur base de la
qualité de lair.

» Evaluation de 'impact d’un projet sur la
qualité de lair.

¢ LIEGE université
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Environnement tools

Merci pour votre attention

Claudia FALZONE, cfalzone@uliege,be
A-C ROMAIN, acromain@uliege,be




