v LIEGE mUSGUﬂ'lE Ga

université _
UNIVERSITE
DE NAMUR

How to interpret the offset
between marls and limestones
of carbon isotopes on the bulk
rocks in Zumaia GSSP (Spain)?

Sebastien Wouters, Etienne Steurbaut, Jean-Yves
Storme, Johan Yans & Xavier Devleeschouwer

Réunion des Sciences de la Terre, 26éme edition
Lille, 2018



Introduction

» Zumaia

e
ob

Ve N

Storme, 2013



Introduction

» Zumaia
GSSP de la base du Sélandien
GSSP de la base du Thanétien

» Définitions des GSSPs par Schmitz
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Global Stratotype for the base of the Selandian Stage

Placed at base of the red marls of the Itzurun Formation and defined by the onset of the carbon isotope shift.
; Estimated age: 61.1 * 0.2 Ma
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» Zumaia

GSSP de la base du Sélandien
GSSP de la base du Thanétien

Définitions des GSSPs par Schmitz
et al. (2011)

Section fort étudiée, rien que pour
les isotopes de C dans U'interval
Danien-Sélandien:

Schmitz et al. 1997
Dinarés-Turell et al. 2012
Dinarés-Turell et al. 2014
Storme et al., 2014
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Introduction

Figure 39 : Courbes de géochimie isotopique (§"C_,,, 80, 8'C,_et 46°C), CaCO, et TOC pour
Zumaia (reprises de Storme et al., 2014, ou issues des données Jean-Yves Storme) 8°C,,,, "0, et §°C,,)
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» Storme et al. (2014) montre
un découplage entre &'3C_,,,
et 6'3C,,

» Au niveau de CIE-DS2 de
Arenillas et al. (2008)

Storme et al., 2014
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Figure 39 : Courbes de géochimie isotopique (8"C_,,, 80, 8'C, et 46°C), CaCO, et TOC pour
Zumaia (reprises de Storme et al., 2014, ou issues des données Jean-Yves Storme) 8°C,,,, 80, et 8°C, )
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Figure 39 : Courbes de géochimie isotopique (8"C_,,, 80, 8'C, et 46°C), CaCO, et TOC pour
Zumaia (reprises de Storme et al., 2014, ou issues des données Jean-Yves Storme) 8°C,,,, 80, et 8°C, )
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Figure 39 : Courbes de géochimie isotopique (8"C_,,, 80, 8'C, et 46°C), CaCO, et TOC pour
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Figure 39 : Courbes de géochimie isotopique (8"C_,,, 80, 8'C, et 46°C), CaCO, et TOC pour
Zumaia (reprises de Storme et al., 2014, ou issues des données Jean-Yves Storme) §°C,,,, 80, et 8°C,)
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Résultats

» Lien entre lithologie, contenu en carbonate et isotopes de C dans les
alternances marno-calcaires

» Valeurs particulierement faibles en 6'3C_,,, au niveau du LDE et de la base du
Sélandien, méme en considérant un effet lithologique
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Trouver la causalite

» Distinguer les effets seédimentaires et diagénéetiques dans les alternances
marno-calcaires est tres difficile

» Pourrait étre primaire: les alternances et les isotopes du C seraient liés au
climat

» Mais la mise en place diagénétique d’alternances marno-calcaires affecte
également les isotopes de C (voir Westphal et al., 2015 et les références y
figurant)




Trouver la causalite

» Distinguer les effets seédimentaires et diagénéetiques dans les alternances
marno-calcaires est tres difficile

» Pourrait étre primaire: les alternances et les isotopes du C seraient liés au
climat

» Mais la mise en place diagénétique d’alternances marno-calcaires affecte
également les isotopes de C (voir Westphal et al., 2015 et les références y
figurant)

» La composition initiale des sediments affecte la diagenese: renforcement ou
modification d’un effet sédimentaire par diagenéese
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Figure 39 : Courbes de géochimie isotopique (8"C_,,, 80, 8'C, et 46°C), CaCO, et TOC pour
Zumaia (reprises de Storme et al., 2014, ou issues des données Jean-Yves Storme) 8°C,,,, 80, et 8°C, )
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Figure 7.10. Carbon (left) and oxygen (right) N. truempyi isotope patterns for Walvis Ridge Site 1262,
Shatsky Rise Sites 1210 and 1209, Caravaca and bulk record for Newfoundland Ridge Site U1407.
Oxygen isotope patterns are in the order: Caravaca, U1407 (bulk), 1262, 1210, 1209.



Pour le LDE: les isotopes de C
montrent une excursion négative
de ca. 0.7 %o

Mais la structure en double pics
observée dans plusieurs coupes
n’est pas retrouvee
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Trouver la causalite
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Trouver la causalite

CIE-DS2: pas d’équivalent clair
dans la littérature
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Conclusions

» Fort lien entre lithologie et 6"3C_,,, dans la coupe de Zumaia
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Conclusions

» Fort lien entre lithologie et 6'3C_,,, dans la coupe de Zumaia

» Cet effet pourrait étre sédimentaire:

Les processus environnementaux controllant les alternances marno-calcaires
influenceraient également le §'3C

» Cet effet pourrait étre diagénétique:

La diagenese affectant différement les marnes et les calcaires, créant et
renforcant les différences

» Difficulté de différencier les deux et peuvent étre presents tous les deux
» Causalité difficile a mettre en evidence

» Conservation de signal primaire dans les marnes a confirmer




Merci de votre attention !

Crédits images: sudouest.fr
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