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Transfert des polluants du sol vers
les plantes potagéeres

Quels sont les constats en matiere de production potagére en sol
contaminé ?

* Concepts de base
* Retour d’expérience du projet Pollusol 2

* Retour d’expérience du projet URBAN SOILS — Jardin de Bressoux

Comment échantillonner en jardins potagers et étre représentatif ?
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Concepts de base

Eléments traces - matrice sol - flux de transfert

Schéma conceptuel des processus
d'interactions entre les éléments traces et

la matrice sol ainsi que les principaux flux
de transfert (Liénard, 2016)
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Concepts de base

Transfert des éléments traces vers les plantes

/ Racine de plante \ / Solution du sol

m lons libres
<+——  [(HAsO,, Cd?cu®,..)

H,0, CO,, 0, Complexes organiques
— ou inorganiques

Diffusi (CH4AS0,%, ZnOH',...)  sorption,

passive précipitation

AN

Schéma du transfert en éléments traces de la phase solide a la cellule racinaire en passant par la solution du sol (Liénard, 2016).
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h Concepts de base

Transfert des éléments traces vers les plantes

Solution du sal

!
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Fortement liés Libres

Représentation schématique de la répartition et de a phytodisponibilité des éléments traces dans les sols (modifié d’aprés Bourrelier et al. (1998))
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REx POLLUSOL 2

Campagne de prélevements

398 échantillons de sol
* 19 contaminants inorganiques
* 38 contaminants organiques
* 9 parametres pédologiques

* 1260 légumes
*  4types de légumes (feuille-racine-tubercule-fruit)
*  Nombreuses variétés

REx POLLUSOL 2

Campagne de prélévements

Légumes récoltés dans les potagers

77

69
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SPADAE
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SPADE

Nombre de variétés par type de légumes

Salade courgette Haricot

Pomme de terre
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REx POLLUSOL 2 5:
>

Résultats [égumes

\As (mg/kg MS) LL AE Tr Ve Au

Médiane 0,30 0,22 020 | 020 | 041

P10 0,08 0,09 0,05 | 006 | 0,15

P90 0,63 0,75 0,50 | 0,66 | 1,05

cd (mg/kg MS) Co LL Ch AE Se Tr Ve Au

Médiane 0,50 | 0,60 066 | 2,49 | 1,56 | 2,00 | 1,06 | 033

P10 0,25 0,33 0,36 1,16 0,84 1,00 0,46 0,15

P90 0,93 1,31 1,32 6,43 3,40 5,53 4,88 0,64

Pb (mg/kg MS) Co LL Ch AE Se Tr Ve Au

Médiane 1,8 14 2,1 2,2 2,3 1,5 1,9 0,91

P10 1,1 0,4 0,9 0,7 1,1 06 0,8 0,3

PO 4,5 4,5 6,1 8,2 7,5 54 8,7 4,3

Zn (mg/kg MS) Co LL ch AE Se Tr Ve Au

IMédiane 79 77 91 123 120 129 20 51

P10 53 47 a7 69 74 66 54 38

Pa0 155 124 185 257 385 252 295 86

Tant les sols que les Iégumes des jardins potagers des zones étudiées

présentent des évidences de contamination 4 LIEGE universicé
Gembloux
Agro-Bio Tech
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Résultats [égumes

Nombre de dépassement par rapport au Réglement (CE) n°1881/2006

Légumes- Nombre de % de dépassement
i il I T

Tous 378 8 11
Colfontaine 34 0 3
La Louviere 48 0 4
Charleroi- 93 1 17
Chatelet

Amay-Engis 49 29 14
Seraing 59 12 10
Trooz 31 13 10
Verviers 34 12 12
Aubange 30 0 7
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Clteilies-max = 0,2 PPM ; Pbigiies.max= 0,3 ppmM
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/' REx URBAN SOILS — Jardin de Bressoux é %

Campagne de prélevements de sol

206 parcelles / 39 jardins potagers collectifs
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REx URBAN SOILS — Jardin de Bressoux é @ =
Campagne de prélévements de sol
206 parcelles / 39 jardins potagers collectifs
Gamme des concentrations en métaux dans les sols (mg/kg ms)
Elément Moy. ESM Min Max
As 12.9 0.451 5.5 39
cd 1.12 0.076 0.14 5.9
Cr 29.9 0.591 15 100
Cu 51.7 3.75 6.9 390
Hg 0.379 0.038 0.035 3.1
Ni 26.2 0.775 8.1 55
Pb 148.6 15.4 14 1900
Zn 260.4 20.0 36 1600
§ LIEGE universit¢
Gembloux 14

Agro-Bio Tech



13/11/2018

‘ REx URBAN SOILS —Jardin de Bressoux

Campagne de prélevements de sol

206 parcelles / 39 jardins potagers collectifs

Gamme des concentrations en métaux dans les sols (mg/kg ms)

| Elément Moy ___ESM____Min__

12.9 0.451 5.5 39
112 0.076 0.14 5.9
29.9 0.591 15 100
51.7 3.75 .ol

0.379 0.038 0.035 3.1
262 0.775 8.1 55

148.6 15.4 1[N

260.4 20.0 3¢ [0

Dépassement de la VS en type d’usage Ill (Cd — 3, Hg — 3) LIEGE univerene

Dépassement de la VI en type d’usage Il (Cu — 290, Pb — 700, Zn — 710) 5,: Gembloux 15
Agro-Bio Tech

Campagne de prélévements de sol

206 parcelles / 39 jardins potagers collectifs

Gamme des concentrations en métaux dans les sols (mg/kg ms)

EEET T

12.9 0.451 5.5 39

Cd 1.12 0.076 0.14 5.9 ]
29.9 0.591 15 100
51.7 3.75 col I | - collectif du
0.379 0.038 0.035 3.1 — Coinde Terre
26.2 0.775 8.1 55 de Bressoux
148.6 15.4 14|
260.4 20.0 3 e |

Dépassement de la VS en type d’usage Ill (Cd — 3, Hg — 3) ;
Dépassement de la VI en type d’usage Il (Cu — 290, Pb — 700, Zn — 710) 5,.
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REx URBAN SOILS — Jardin de Bressoux é %é

Campagne de prélevements sol-légumes

6 ha - 250 parcelles - 200 familles
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Campagne de prélevements sol-légumes
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REx URBAN SOILS — Jardin de Bressoux

Campagne de prélevements sol-légumes

Famille de plantes Diversité prélevée Nombre d'échantillons

Fines herbes (persil, basilic, menthe) 3 7

Fruit (figue, mare, prune,...) 7 28
Légume feuille (bette, salade,...) 4 31
Légume fruit (concombre, courgette, haricot,...) 7 67
Légume racine (betterave rouge, carotte,...) 4 21
Légume bulbe (oignon) 1 5

Légume tubercule (pomme de terre) 1 10
Total 27 169
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REx URBAN SOILS — Jardin de Bressoux é e
Analyses effectuées
10 métaux 10 métaux
Arsenic, cadmium, chrome, cuivre, mercure, Arsenic, cadmium, chrome, cuivre, mercure,
manganese, magnésium, nickel, plomb, zinc manganese, magnésium, nickel, plomb, zinc

Bilan de fertilité
pH, matiere organique, éléments nutritifs
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REx URBAN SOILS — Jardin de Bressoux é %ﬁ

Résultats légumes/fruits
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& Méthode d’échantillonnage en jardin potager

Sol

Compendium Wallon des Méthodes d'Echantillonnage et d'Analyses (CWEA)

Méthode d’échantillonnage des horizons cultivés repose sur la P-11v1

CWEA annég 2014
Institut scle ue
de service public
= L . . R
S Meéthode pour certains prélévements spéciaux P9 2 150 ?g?;llj 150
Méthode pour la dénomination des échantillons P-10 2
- e = = ISO 10381-11SO
W Epe e R AT 2 Ao e Jgasalis Pl | 1| jo3s1aNFX31-100
Méthode de prel’evemgnt des effluents mdustnels P13 1 ISO 5667-10
au moyen d’un échantillonneur aufomatique —
Meéthode de mesure du débit d'un effluent industrie]]
en canalisations ouvertes ou non en charge B4 ! [S01438 IS0 4359
Méthode de mesure du pH de I'sau in situ par la
) . 1 IS0 10523
méthode électroclimique Bl
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h Méthode d’échantillonnage en jardin potager

Sol—CWEA - P-11v1

1. Types d’échantillon

Un échantillon composite :

* Diminution des co(ts analytiques en évitant I'analyse d’un grand nombre
d’échantillons

* Meilleur représentativité de la zone échantillonnée

Un échantillon ponctuel : un seul échantillon
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Méthode d’échantillonnage en jardin potager

Sol— CWEA - P-11v1

2. Matériel nécessaire

Seau en PEHD d'une
contenance de 10 litres pour
rassembler les échantillons
élémentaires

Sonde tubulaire de faible
diametre en acier inoxydable

Sac en plastique ou flaconnage en verre
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Méthode d’échantillonnage en jardin potager

Sol—CWEA - P-11v1

3. Délimitation d’une zone homogéne

Dans la parcelle, délimiter les zones :

* de méme culture dans un méme état végétatif,

* de méme précédent cultural,

* caractérisées par un relief homogene,

* caractérisées par un sol homogéne du point de vue couleur, structure,

texture, profondeur, éléments grossiers et humidité.

Un échantillon d’environ 500 g sera réalisé pour chacune des zones homogénes
de la parcelle.
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Méthode d’échantillonnage en jardin potager

Sol— CWEA - P-11v1

4. Méthode de préléevement d’un échantillon composite en zone homogeéne

. .t . .*

Loroe e F 7

. S . . :

* * . . * .

- - - -
. . . e
.t . " - Dans une zone circulaire pour le suivi Sur une diagonale pour estimer
L P régulier de I'état de fertilité. les potentialités de cette zone.
. . * - ° - .
Profondeur :

25 c¢cm pour sol labouré — jardin potager
15 cm en prairie

30 a 50 cm en arboriculture
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Méthode d’échantillonnage en jardin potager

Plantes potageres : fruits et légumes
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‘ Méthode d’échantillonnage en jardin potager

Plantes potageres : fruits et légumes

1. Mise en ceuvre de la stratégie d’échantillonnage

Entrevue préalable avec le jardinier

* historique du potager
* abondance des plantes potageres
* autoconsommation

Pollusol 2

§ LIEGE université
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' Plantes potageres : fruits et légumes

- 2. Sélection et échantillonnage des especes végétales

Méthode d’échantillonnage en jardin potager

Echantillonnage par type de légumes :

* légumes racines (carotte, betterave, navet, radis, salsifis)

e |égumes tubercules (pomme de terre, topinambour)

* légumes feuilles (salade, céleri, épinard, chou, fenouil, oseille, rhubarbe)
e |égumes fruits (tomate, aubergine, concombre, cornichon, courge, melon)
e |égumes tiges (poireau, asperge, chou-rave, rhubarbe)

* légumes secs (feve, haricot, lentille, petit pois)

* légumes fleurs (artichaut, chou-fleur, brocoli)

* les bulbes (ail, échalote, oignon)

* les fines herbes (cerfeuil, persil, ciboulette, laurier)

.
B
.
B

I

- &
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Méthode d’échantillonnage en jardin potager

Plantes potageres : fruits et légumes

2. Sélection et échantillonnage des especes végétales

Echantillonnage par type de légumes :

* |égumes racines (carotte, betterave, navet, radis, salsifis)

e légumes tubercules (pomme de terre, topinambour)

* légumes feuilles (salade, céleri, épinard, chou, fenouil, oseille, rhubarbe)
* légumes fruits (tomate, aubergine, concombre, cornichon, courge, melon)
* légumes tiges (poireau, asperge, chou-rave, rhubarbe)

* légumineuses (féeve, haricot, lentille, petit pois)

e légumes fleurs (artichaut, chou-fleur, brocoli)

* les bulbes (ail, échalote, oignon)

* les fines herbes (cerfeuil, persil, ciboulette, laurier)

80 % des quantités de végétaux autoconsommés
§# LIEGE université
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h Méthode d’échantillonnage en jardin potager

Plantes potageres : fruits et légumes

2. Sélection et échantillonnage des especes végétales

Taux Nombre indicatif d’individus
Type de legumes Espéces d’humidité | (fonction de la taille et de la variete)
moyen (%) pour obtenir au moins 200 g de
matiére fraiche
Fruit Fraise 95 14 4 20 fraises
Pomme 84 2 pommes
Légume fruit Tomate 94 2 a4 tomates
Courgette 93 1 courgette
Légume feuille Laitue 95 1 laitue
Légume tubercule | Pomme de terre 78 3 4 6 pommes de terre
Légume racine Carotte 88 4 a8 carottes
Radis 80 10 a 15 radis
Navet 80 1 navet
Tableau-2
Taux d’humidité moyens de diffé) spéces de Iég. et fruits et

nombre indicatif d’individus a prélever pour réaliser I’analyse des méra.

§ LIEGE universite
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Méthode d’échantillonnage en jardin potager

Plantes potageres : fruits et légumes

3. Recommandations complémentaires

e Préléevement au stade végétatif auquel le [égume ou le fruit est consommé

§ LIEGE université
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‘ Méthode d’échantillonnage en jardin potager

Plantes potageres : fruits et légumes

3. Recommandations complémentaires

* Eviter les parties souillées ou endommagées par des parasites

Q
& Yo
-
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norme européenne

Plantes potageres : fruits et légumes

SAGAES v OSTITUT EAALPOE 670805 .51

Méthode d’échantillonnage en jardin potager

4. Protocole de préparation (NF EN 13804) et de digestion (NF EN 13805) des
végétaux

SUGAVED o ST MALKOT b 7000592

esvemsom

NF EN 13804
‘Octobra 2002

L
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Produits alimentaires

Dosage des éléments traces
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Tableau 2 —

Plantes potageres : fruits et légumes

de modes

de certains produits llimnulm (fin)

Produit alimentaire

Préparation de I'échantillonnage

Racines végitales

Enlevor les extrémités, les gratter ot laver los sl
hrmm.nmnmmum(wmw o radis), gratter est
pas nécessaire.

Légumes transformés.

Aucune préparation spécifique n'est nécessaire. Les conservateurs, mum

do brassin nest pas destiné & (par example, les

dans du saumure) dovent e analysés sane lo llquda. Sinon, lmm-m
les

Enlaver las restes d'insectes ainsi que les parties pourries ou sales. Enlever la peau du
chapeau et laver I'échantilion.

Frults doux

Enlover los parties sales, les baies abimées, les tiges et les séoales : laver 'échantiion.
Cérbaies

Fruits & pépins

Enlaver les parties sales ou pourries, les liges et les
enlever les graines et les péricarpes.

Frults & noyau

Enlover los parfios sales ou pourries, les tiges et les f| Légumneuses, ckbagneus,
enlever le cemeau.

Analyse
Analyse La prbsont ocumant spdcita une méthade pamanant do chasi las ménodas SN iy s o P
prre
e e
e P oo it
Doscriptours  Timus teratons Tcn 1 s, e g Descriptours  Thésas wrnaton Tacin : et sheeioe, ithods s,
T e s, e o o, S
aion g
Moditcations
Modifications
Corroctions orecdons
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Méthode d’échantillonnage en jardin potager

4. Protocole de préparation (NF EN 13804) et de digestion (NF EN 13805) des
végétaux

Los graines comastibles dovont dire sépardes de | bale de ciréale. I convient, s
particulaire Inférioure & 300 um,

Rotier los fruts endommagés ainsi que les parles sales. Enlever les coquiles des
noisotios.

Enlover los garmes ot 13 terre. Il convient de laver les pommes de lerre et de les peler
lorsque c'ost la coutume dans kes pays, of de les rincer & Meau.

Entover los partios sales, séches ou pourries, ainsi Que les tiges puls laver Méchantiion.

Erlaver les feulies salos, sdches ou pourries. Enlaver les 1gos of elios ne sont pes
destindes & la consormmation. Rincer F'échantlion. Los échantilons dont los poaux ne
(por les oignons.

pokis ot lavis & Fou.

Emhl'nb;;.hmumuuwmm

ot den ratirer

les péoing (par exempie, la Gitroulle, le mokon).
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Merci pour votre attention...

Hormaton conunue

Gestion des
sols pollués

Gilles Colinet — Gilles.Colinet@uliege.be — 081/62.25.39
Amandine Liénard — Amandine.Lienard@uliege.be — 081/62.25.44
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