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RESUMO

Objetivou-se, com este trabalho, estimar parametros genéticos para caracteristicas do crescimento de animais da
raca Nelore Mocho. Foram utilizados pesos corporais (Kg) ajustados aos 205 (P205), 365 (P365) e 550 (P550) dias.
Adotou-se modelo multicarateristicagustado para efeito fixo dos grupos de contemporaneos, idade da vaca ao
parto (covariavel) e, para os efeitos aleatorios genético direto, genético materno, ambiente permanente materno e
residualAs variancias genéticas diretas (98,80, 276,38 e 547 2 Kwaternas (61,77, 64,63 e 79,858)Kelevaram-se
com o avanco das idades. Observou-se reducdo das variancias de ambiente permanente materno de P205 para P365
aumento para P558s herdabilidades diretas, e seus erros padrao, para P205, P365 e P550 foram respectivamente de 0,21
+0,01; 0,38 £ 0,00 e 0,39 + 0,8 herdabilidades maternas foram maiores no inicio da vida dos animais (0,13 + 0,01, 0,08
+0,00 e 0,05 + 0,001s correlagbes genéticas diretas foram superiores a8, 8drrelacdes fenotipicas apresentaram
valores de moderados a altos ((@®087).As correlacdes genéticas maternas e de ambiente permanente materno foram
superiores a 0,91.d@Bhos genéticos séo esperados, ao se usarem as caracteristicas do crescimento como critérios de
selecdoA existéncia de variabilidade genética permite a selecdo em idades menores, possibilitando a reducéo do
intervalo de geracdes e aumento do ganho genético.

Palavras-chave.componentes de variancia; correlagao genética; ganho genético; herdabilidade.

ABSTRACT

Genetic evaluation of growth in Polled Nellore via multi-trait models

We aimed to estimate genetic parameters for growth traits of Polled Nellore beefdjtdted weights at 205
(W205), 365 (W365) and 450 (W450) days were used. The effects of contemporary groups (fixed), dam age at calving
(covariate), and additive genetic, maternal genetic, maternal permanent environmental and residual (random) were fit
under a multi-trait model. The additive genetic (98.80, 276.38 and 54 2p&rifignaternal genetic (61.77, 64.63 and 79.85
Kg?) variances estimates increased as the age of the animals increased., drdié@lgase was observed f\MMR05 to
W365 for the maternal permanent environmenfabefDirect heritability estimates were, respectiv@lg1 + 0.01; 0.38
+0.00 and 0.39 £ 0.00 for W205, W365 and W450. The maternal heritabilities were higher in lower ages (0.13 £ 0.01, 0.08
+ 0.00 and 0.05 £ 0.00). Genetic correlations were higher than 0.94 whereas phenotypic were between 0.50 and 0.87.
Maternal correlations were higher than 0.91 for genetic and permanent environmental effects. Potential genetic gain
might be expected by using any of these growth traits as selection criterion. The verified genetic variability may allow
the selection of animals in lower ages (e.g., weaning), enabling higher genetic gain and generation interval reduction.
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INTRODUCAO MATERIAL E METODOS

A pecuéria de corte brasileira busca alternativas para Foram utilizados, neste estudo, registros de pesos e
conseguir atender a crescente demanda de carne no rgenealogia de bovinos Nelore Mocho, nascidos entre os
cado mundial. Segundo estimativas A®K2017), o mun- anos de 1975 e 2011, na regido nordeste do Brasil. Os
do precisara aumentar a producédo de carne bovina, dados sdo provenientesAIBCZ. Os grupos de contem-
34%, até 2030. Para alcancar esse objetivo, € necessapor@neos (GC) foram definidos por animais do mesmo sexo,
aumento do grau de eficiéncia econdmico-produtiva e umascidos na mesma fazenda, na mesma época e ano e sob
das ferramentas que pode ser utilizada € o melhoramentesmo regime alimenta&C com menos de trés animais
genético. foram excluidos das analises. O arquivo de dados foi com-

A avaliacdo genética de bovinos de corte dependegsto por pesos corporais (Kg) ajustados as idades de
essencialmente, da disponibilidade das estimativas 2@5 (P205), 365 (P365) e 550 (P550) dias de idate ().
parametros genéticos para as caracteristicas de interd2s& o ajuste de P205, P365 e P550, foram consideradas as
econdmico. Segunddlbuquerque & Faro (2008), com- pesagens realizadas entre 60 e 205, 206 e 365, 366 e 653
ponentes de variancia sdo estimados, considerandod&ss, respectivamente.
0s pesos as idades padrdo, como ao nascimento, a desA estimag¢do dos componentes de covariancia e dos
mama e ao ano. parametros genéticos foram realizados pelo Método da

Nesse sentido, as avaliagfes genéticas em gadoMieximaVerossimilhanca Restrita (REML), com o progra-
corte vém utilizando registros de pesos corporais (Boligana airemlIfo0 (http://nce.ads.uga.edu/), utilizando-se os
etal., 2009). Estes registros sdo importantes para a avalgoritmos EM &\l-Modificado. Foi utilizado, como crité-
acao da eficiéncia dos sistemas de producéo, além de coits-de convegéncia, o padrdo do programa (10-A).
tantemente serem considerados como critério de selec@wariancia entre os efeitos genético direto e genético
em programas de melhoramento genético (Baldi et al., 201®aterno foi assumida como zero.

Os modelos bicaracteristicas sdo amplamente utiliza- Adotou-se modelo animal ajustado com trés carate-
dos em andlises conjuntas de pesos ajustados as idatigas de desenvolvimento ponderal (P205, P365 e P550),
padréo (Garnero et al., 2010; Pedrosa et al., 2010). Esgas continha o efeito fixo de grupos contemporaneos, a
modelos adotam matrizes de covariancias sem restricbesyariavel idade da vaca ao parto e os efeitos aleatorios,
consideram cada medida do animal como uma caractegenético direto, genético materno, ambiente permanente
tica distinta e fornecem informac8es sobre as relaco@sterno e residual.
lineares existentes entre as idades (Boligon et al., 2009). O modelo pode ser descrito, matricialmente, da seguin-

A maior parte da carne bovina brasileira é oriunda de forma:
sistemas de producao extensivos, em regime de pastagens
e com rebanhos constituidos de racas zebuinas, adapt d?:léB vzd+zm+zmpte, [1]
as condicOes de criagdo em climas tropicais. Segunderé que y = matriz de observacdes para P205, P365 e P550;
Associacao Brasileira dos Criadores de Zebu (ABCZ, 201 )= matriz de efeitos fixos; d = matriz de efeitos aleatérios
das racas zebuinas, a Nelore corresponde a quase 80%eltEticos diretos; m = matriz de efeitos aleatérios genéti-
rebanho, no Brasil. Deve-se ainda destacar que o Nelets maternos; mp = matriz de efeitos aleatérios de ambi-
Mocho encontra-se na segunda posi¢cdo em nimeroglte permanente materno; X = matriz de incidéncia dos
registros pel&BCZ e, atualmente, representa 13,4% doefeitos fixos; Z, Z, e Z = matrizes de incidéncia, respecti-
animais zebuinos com registro genealogico definitivo. vamente, aos efeitos aleatorios genético direto, genético

No Brasil, o Nelore Mocho € normalmente criado sematerno e de ambiente permanente; e = matriz de efeitos
paradamente do Nelore comum, e apresenta vantageflgatorios residuais.
como menores riscos para os trabalhadores durante a lidaAs seguintes pressuposicées foram assumidas:

e transporte. Pesos ajustados as idades padrao permitem

avaliacdes genéticas do Nelore, no Brasil (Lopes et al.| ¥ Xp
2011; Santos et al., 2005); porém, dados e estudos e B 8 5
populacdes de Nelore Mocho, nas diversas regides r;n B 0 [2]
Brasil (Amaral et al., 2014; Garcia et al., 2003; Lopes etal.| . 0

2013), ainda séo insuficientes para estabelecimento de pro-

gramas de melhoramento da raca. Por essa razdo, [ d Gi®A 0 0 0
objetivou-se, neste trabalho, estimar parametros genefiy mi_ 8 Gm(()x) A G O®[ 8 [3]
cos para desenvolvimento ponderal para bovinos Nelore | 0 0 " ReI

Mocho, criados na regido nordeste do Brasil.
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em que G= matriz de covariancias genéticas diretass G crias por vacaX = 1.54. A literatura tem constantemente
matriz de covariancias genéticas maternarln§,=0natriz demonstrado, para diferentes racas de bovinos de corte,
de covariancias de ambiente permanente materno; Rjee o efeito de ambiente permanente materno é de dificil
matriz de covariancias residuadss matriz dos numera- estimacao, quando o niumero médio de crias por vaca é
dores dos coeficientes de parentesc@dght; | = ma- inferior a dois (Souzet al., 2011; Menezet al., 2013).
triz identidade, cuja ordem (v) € igual ao nUmero de maeschaeffer (2004) observou que variancias de ambiente
| = matriz identidade, cuja ordem (n) € igual ao nimero germamente materno tendem a zero, quando com o nime-
observacoes; = operador do produto de Kronecker ro médio de crias por vaca é igual a, ou menor que, dois
5 (02). Dados com estrutura limitada, caso deste estudo,
RESULTADOS E DISCUSSAO impedem a estimabilidade bioldgica de alguns parametros,

. . A " . e fazem necessarias varias geracdes de dados com maxi-
As estimativas de variancia genética diretg) foram gerac

. . ; elacdo de parentesco entre animais e suas respecti-
crescentes com as idades. Os valores dessas estlmatrl(}"éllsr ¢ P P

foram de 98,80, 276,38 e 547,522Kgara P205, P365 e Y2S Maes. (Maniatis & Pollott, 2003). o
P550 respectivamente&(ﬂ'. 2) Essa mesma tendéncia de Houve crescimento constante nas estimativas de

crescimento das estimativas de variancia com a idade Y&i'a"¢'a fegp(;uplcar(ngab. 2\]); Esseszrgigltados corro-
anteriormente descrita na literatura para animais da ra%%r,am 0S0 tl 0S porsousa Ju Bml_ ' ( ), com ani- .
Nelore (Boligoret al., 2009; Pedrosat al., 2014). Normal- mais Tabapud. O aumento foi atribuido pelos autores a

mente, valores elevados de variancia genética direta gé(_)lgresse;o das vgnanflas geneticas diretas e resicuais,
notam significativa variabilidade e que a populacéo re§9 '0NgO do crescimento. - )
(50\5 estimativas de herdabilidade diretg)foram de

ponderéa a selecdo para essas caracteristicas. No entant 4 0.01 0.38+0.00€0.39 + 0.00 5505, P365 6 P550
se a variancia ambiental for maior que a genética, m£§ +0,UL,0,0020,U0€0,09x9,U0para ' € '

dificil torna-se a obtenc¢éo de ganho genético. reipecttllvan:jen'ie 6?-'2)»:\ Fenld::‘n((j:la deé;sacblmzeon;g das
As estimativas de variancia genética matesfg tam- estimativas de tambem fol relatada por ( )

bém foram crescentes, P205 (61, 77)KRE65 (64,63 Kij e Os autores avaliaram animdsbapué e observaram va-
P550 (79,85 K9. O crescimento da variancia genéticr;ltor supe(;lor ;;ara 550 d|asdde 'dad;(?r’]&%eszsozrge'
materna € esperada pelo menos até o desmame, uma %Qtes e foram reportados por Malhaeoal. ( )

que esse periodo corresponde ao de maior ianuéncia(‘;aaé{gl zéog (301’242), ggéraupetgl. (2014), nas trés 'gigez’%
méae. Comportamento semelhante foi observad&aor €y o € 0,38, respectivamente, para 0s ,’ €
lenteet al. (2008), em bovinos Nelore comum. 550 dias. Lirat al. (2008), em 67 trabalhos com zebuinos,

As estimativas de variancia de ambiente permanerﬁgcontraram estimativas médias de herdabilidade direta
materno (Izmp) apresentaram reducdo a desmama (P20§l)e, O'foll 0’31 e 0,35, para P205, P3%5 € 5550' respelchtlva-
ao ano (P365), seguido de posterior aumento para Pégﬁnte' eorlcalmeNnte,Iespostasdmo eradas el se.me an-
(Tab. 2). Isso pode ser justificado pelo nimero médio §gs para a selecao sao esperadas, a0 se selecionar para

Tabela 1:Descricéo dos dados para pesos pré-ajustados aos 205 (P205), 365 (P365) e 550 (P550) dias de idade

Pesos N Touros Vacas GC Média (Kg) DP(Kg) Minimo (Kg) Maximo (Kg)
P205 8.418 47 73 635 173,35 28,82 25 310
P365 8.418 47 73 635 234,38 41,19 72 499
P550 8.418 47 73 635 306,24 66,45 88 734

GC: grupo de contemporaneos; N: nimero de observacdes; DP: desvio padréo.

Tabela 2:Estimativas de variancias genética diretg (genética maternag ), de ambiente permanente matewtg §, residual ¢?)
e fenotipica@?), herdabilidade direta £f), herdabilidade materna’(f), propor¢ao da variancia de ambiente permanente materno
(mp?) e residual (® sobre a variancia fenotipica

Pesos 0%, o o, o’ o’

P205 98,80 + 3,95 61,77 + 3,56 44,05 + 2,66 250,54 + 6,84 455,16 + 6,61
P365 276,38 +£ 10,44 64,63 + 3,75 40,95 + 2,48 327,72 £ 9,08 709,67 £ 7,23
P550 547,52 + 20,62 79,85+ 4,70 45,78 + 2,80 740,74 £ 18,73 1413,90 £ 9,22
Pesos h?, h? mp? e’

-P205 0,21 +0,01 0,13+0,01 0,10+ 0,01 0,14 +0,01 -

P365 0,38 + 0,00 0,08 + 0,00 0,06 + 0,00 0,33+0,01 -

P550 0,39 + 0,00 0,05 + 0,00 0,03 + 0,00 0,67 + 0,00 -
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pesos, nas trés idades avaliadas, por causa da similaritibela 4:Estimativas de correlagdes genéticas maternas (acima

de das herdabilidades. No entanto, vale ressaltar que, nfiédiagonal) e ambiente permanente materno (abaixo da diagonal),

mo se as herdabilidades forem idénticas, o ganho gen%ﬁ%'ggjepara pesos aos 205 (P205), 365 (P365), 550 (PSS0) dias

co pode ser diferente, por conta de diferentes intensida-

des de selecdo e das diferencas na variancia fenotipidES°S P205 P365 PS50
Estimativas similares de herdabilidades materrtaj (h P205 - 0,97 + 0,02 0,92 +0,02
ao desmame, em populacdes de Nelore Mocho (Fap5; P365 0,97 £ 0,01 - 0,98 £ 0,03

2) foram anteriormente reportadas na literatura (Amaral RpS0 0,92 +0,01 0,98 +0,02 .
al., 2014; Malhado et al., 2008). Os autores supracitados

verificaram, respectivamente, valores tlede 0,12 e 0,16, .45 diretas, positivas e de grande magnitude, foram an-

no Estado da Bahia. Esses resultados destacam a maiffymente reportadas em uma populagéo de Nelore Mo-
importancia desse efeito na fase de crescimento dos Mg no Brasil (Santos et al., 2005).

mais e para a populacao em estudo. O efeito materno podexg estimativas de correlaces fenotipicas para as ida-

proporcionar um ambiente ideal a suas proles para Sgik ayaliadas foram de média a alta magnitudes (0,50 —
desenvolvimento e, as maes, uma variacdo na sua progi¢z) e maiores em idades mais préximas. Maiores correla-
¢ao de leite, capacidade de defesa ou de busca por &as em idades mais préximas é uma tendéncia amplamen-
mentos.A tendéncia de descréscimo da herdabilidadg reportada na literatura, ndo apenas em Nelore mocho
materna com o aumento da idade foi amplamente reporegamos et al., 2005), mas também em outras racas, como

danaliteratura (Boligon etal., 2011; Caeter®., 2013). 5 simmental (Mota et al., 2013) e até mesmo em outras
As estimativas de proporc¢éo da variancia de amb'erggpécies, como caprinos (Sarmento et al., 2003).

permanente maternmfy), em relacéo a variancia fenotipica As correlagdes maternas apresentaram valores supe-
total, apresentaram valor maximo a desmarab.(4). Isto  jres a 0,91 (db. 4). Isso também sugere que 0s genes
ocorreu por causa da diminui¢do da variancia de ambientg <ionados com o efeito materno, ao longo da trajetéria
materno apos a desmama (205 - 550 dias) e € esperado, §glerescimento, séo praticamente 0s mesmos. Logo, a se-
fato de o animal, teoricamente, ndo sofrer mais influénqi@g{;10 baseada em uma das idades ira afetar a todas, de
materna. O mesmo comportamento foi relatado por Motay, aneira similarlbuguerque & Meyer (2001) e Baldi et al.
al. (2013), avaliando animais da raca Simental, 0S quy10) encontraram estimativas de alta magnitude e posi-
relataram valores dep’de 0,13, ao desmame, de 0,07, 20§55 para as mesmas carateristi¢as estimativas de
12 meses e de 0,03, aos 18 meses de idade. correlacdes de ambiente permanente materno também fo-
As estimativas de proporcao de variancia resid@l ( am ajtas (> 0,90Fab. 4). Esses resultados corroboram os
aumentaram com 0 aumento das idade® (). ESSes gg \jota et al. (2013) e Menezes et al. (2013), que relataram
valores foram de 0,14, 0,33 € 0,67, para P205, P365 & PSQimativas superiores a 0,90 entre a desmama e os dois
respectivamente. Essa tendéncia também foi relatada BAbs de idade. Por fim, as correlacdes de ambiente perma-
Garnercetal. (2010), avaliando animais Nelore por meiq,ante materno, entre todos os pares de pesos, situaram-

de modelos uni e bicaracteristicos. _ se acima de 0,90, o que indica alto grau de associacéo
As estimativas de correlagdes genéticas diretas forif e as trés caracteristicas

altas e positivas, indicando alto grau de associacao entrecstatou-se. nesta pesquisa, que o uso de qualquer

as carateristicas avaliadaslT 3) Altas correlagoes in- ma gas caracteristicas analisadas (P205, P365 ou P450) como
dicam que os grupos de genes responsaveis por maiQiggyio de selecéo resultara em resposta correlacionada. Po-
pesos aos 205 dias de idade sao praticamente 0s MeSE@ERS ; majs indicado seria fazer selegdo na menor idade pos-
nas demais idadealém disso, a selecdo pode ser feit%ivel, para que se possa aumentar o ganho genético e ao

mais ~cedo, durante o ciclo de wda_dos an|r_na_|s, 1€ fksmo tempo diminuir o intervalo entre geracées.
selecdo para o aumento do peso em idade mais jovem leva

ao aumento do peso adult@lores de correlacdes gené'CONCLUSC)ES

Ganhos genéticos podem ser alcangados ao se utilizar
Tabela 3:Estimativas de correlagdes genéticas aditivas diretas caracteristicas do crescimento como critério de sele-

(acima da diagonal) e fenotipicas (abaixo da diagonal), obtideéol em programas de melhoramento da variedade mocha
para pesos aos 205 (P205), 365 (P365), 550 (P550) dias de id&g?ac;a Nelore

Pesos P205 P365 P550 A existéncia de variabilidade genética para a selecéo
P205 - 0,97+ 0,04 0,94 £ 0,04 por meio do efeito genético direto e a selecdo em idades
P365 0,73+ 0,00 - 0,99 £0,04 menores possibilita a redugéo do intervalo de geragéo e
P550 0,50 + 0,00 0,87 + 0,00 - consequente aumento no ganho genético.
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