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Opérations minières 
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Habitats primaires 

= originaux, naturels 

Habitats secondaires 

= milieux originaux perturbés par les activités 

Habitats tertiaires 

= milieux pollués (créés par les activités) 
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Opérations minières 
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Habitat primaire 

Flore du cuivre 

Habitat primaire 

Miombo 
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Opérations minières 
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Habitat primaire 

Flore du cuivre 

Habitat primaire 

Miombo 

Habitats primaires 

= originaux, naturels 
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Opérations minières 
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Habitat secondaire 

Remblais 

Habitats secondaires 

= milieux originaux perturbés par les activités 
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Opérations minières 
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Habitat secondaire 

Remblais 

Habitat tertiaire 

Site pollué 

Habitats tertiaires 

= milieux pollués (créés par les activités) 
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Opérations minières 
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Site anthropogénique 

Habitat tertiaire 

Site pollué 

Habitat primaire 

Site naturel 

Flore du cuivre 

Site anthropogénique 

Habitat secondaire 

Remblais 
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Opportunité pour la conservation 

pendant l’exploitation 
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Conditions de sols des habitats secondaires et tertiaires semblables aux 

habitat primaires 
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Conditions de sols des habitats secondaires et tertiaires semblables aux 

habitat primaires 

Opportunité pour la conservation 

pendant l’exploitation 

Les remblais 



2018 Regional Copperflora Workshop | 28 Feb. – 01 March 2018 | Kolwezi (DRC) 

Les remblais 
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Problèmes constatés: mobilité des métaux, érosion, stabilité 

Composition: riche en cuivre et cobalt 
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Les remblais 
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Valoriser les graminées de la flore du cuivre 

Graminées = système racinaire stable, bon recouvrement du sol 

 

Exemple des implications concrètes d’une étude 

scientifique à l’échelle de la concession TFM 
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Les remblais 
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Valoriser les graminées de la flore du cuivre 

Graminées = système racinaire stable, bon recouvrement du sol 

1. Sélectionner les candidates 

Observations des graminées 

Abondance, teneurs en Cu-Co 

du sol, Recouvrement des 

plantes au sol, saison de 

floraison, etc… 



2018 Regional Copperflora Workshop | 28 Feb. – 01 March 2018 | Kolwezi (DRC) 

Les remblais 
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Valoriser les graminées de la flore du cuivre 

Graminées = système racinaire stable, bon recouvrement du sol 

2. Analyser les données de manière objective 

Position sur le gradient de cuivre (gauche) et cobalt (droite) dans la nature 

Recouvrement du sol (%) 

Espèces 
testées 
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Les remblais 

14 

Valoriser les graminées de la flore du cuivre 

Graminées = système racinaire stable, bon recouvrement du sol 

3. Dresser un tableau comparatif concret des meilleurs candidats 

Espèce 
référence 
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Les remblais 
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Valoriser les graminées de la flore du cuivre 

Graminées = système racinaire stable, bon recouvrement du sol 

4. Tester la potentialité en réhabilitation de remblais 
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Opportunité pour la conservation 

pendant l’exploitation 

Les zones polluées 
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Les zones polluées 
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Les zones polluées 
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Pluies 

Dispersion  

À la surface et dans 

le sol 

Dispersion dans l’air 

Vent 
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Les zones polluées 
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Dispersion dans l’air 
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Les zones polluées 
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Essai de phytostabilisation à l’UNILU (Shutcha et al. 2010, 2013, 2015) 

Teneurs en Cu > 5000 mg kg  

? 
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Les zones polluées 
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Intégrer des espèces menacées pour les conserver 

Gamme de concentration en 

cuivre dans l’environnement 

naturel des espèces  

Tolérance au cuivre en 

culture (sol pollué) 

1. Choisir les espèces menacées candidates 
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Les zones polluées 
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Intégrer des espèces menacées pour les conserver 

2. Tester les espèces dans des sols pollués en association avec la végétation 

présente 
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Lime O.M. UA F p-value 

With vegetation 

cover 

Without 

cover 
F 

p-

value   

 A. davyi 10.8 ± 8.8
 

10.0 ± 8.2
 

10.8 ± 5.7 0.10 0.90 16.1 ± 4.9
a
 5.0 ± 2.8

b
 19.0 < 0.01 

 C. cobalticola 37.5 ± 18.3
 

50.0 ± 25.4
 

30.0 ± 6.7
 

2.19 0.19 49.4 ± 19.6
a
 28.8 ± 11.9

b
 7.09 < 0.05 

 C. peschiana 16.7 ± 13.1
 

16.7 ± 11.6
 

23.3 ± 14.1 0.47 0.65 11.1 ± 8.3
b
 26.7 ± 10.5

a
 4.89 0.07 

 T. welwitschii 11.6 ± 6.9
 

5.8 ± 3.2 4.1 ± 1.7 2.51 0.16 8.3 ± 3.5 6.1 ± 6.8 1.28 0.30 

 

Les zones polluées 
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Intégrer des espèces menacées pour les conserver 

3. Evaluer objectivement leur succès de levée et survie dans le temps 

  
Lime O.M. UA F p-value 

With vegetation 

cover 

Without 

cover 
F 

p-

value   

 A. davyi 10.8 ± 8.8
 

10.0 ± 8.2
 

10.8 ± 5.7 0.10 0.90 16.1 ± 4.9
a
 5.0 ± 2.8

b
 19.0 < 0.01 

 C. cobalticola 37.5 ± 18.3
 

50.0 ± 25.4
 

30.0 ± 6.7
 

2.19 0.19 49.4 ± 19.6
a
 28.8 ± 11.9

b
 7.09 < 0.05 

 C. peschiana 16.7 ± 13.1
 

16.7 ± 11.6
 

23.3 ± 14.1 0.47 0.65 11.1 ± 8.3
b
 26.7 ± 10.5

a
 4.89 0.07 

 T. welwitschii 11.6 ± 6.9
 

5.8 ± 3.2 4.1 ± 1.7 2.51 0.16 8.3 ± 3.5 6.1 ± 6.8 1.28 0.30 

 

Avec couvert 

 

  

Lime O.M. UA F p-value 

With 

vegetation 

cover 

Without 

cover 
F 

p-

value   

 A. davyi 0 0 0 - - 0 0 - - 

 
C. cobalticola 

53.8 ± 

24.9
a 

24.2 ± 

9.9
ab 14.6 ± 13.8

b 
4.71 0.06 37.8 ± 20.0 23.9 ± 26.4 2.27 0.18 

 C. peschiana 87.5 ± 25.0 73.8 ± 37.7 85.9 ± 17.6 0.55 0.60 91.7 ± 20.4 73.1 ± 29.6 3.86 0.09 

 T. welwitschii 95.8 ± 8.3 100 ± 0 75.0 ± 50.0  0.84 0.48 100 ± 0 80.6 ± 40.0 1.32 0.29 

 

Levée 

Survie après 2 mois 

Sans couvert 

 

Sans couvert 

 

Avec couvert 

 

  

Lime O.M. UA F p-value 

With 

vegetation 

cover 

Without 

cover 
F 

p-

value   

 A. davyi 0 0 0 - - 0 0 - - 

 
C. cobalticola 

53.8 ± 

24.9
a 

24.2 ± 

9.9
ab 14.6 ± 13.8

b 
4.71 0.06 37.8 ± 20.0 23.9 ± 26.4 2.27 0.18 

 C. peschiana 87.5 ± 25.0 73.8 ± 37.7 85.9 ± 17.6 0.55 0.60 91.7 ± 20.4 73.1 ± 29.6 3.86 0.09 

 T. welwitschii 95.8 ± 8.3 100 ± 0 75.0 ± 50.0  0.84 0.48 100 ± 0 80.6 ± 40.0 1.32 0.29 
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Les zones polluées 

24 

Intégrer des espèces menacées pour les conserver 

4. Interpréter et proposer des recommandations 

Réponses différentes selon les espèces  la sélection aura un 

impact sur l ’efficacité de la méthode 

 

 

 

 
Compétition avec le couvert de la végétation présente  impact 

négatif sur la survie 

 

Adapter les espèces selon le site pollués et l’objectif 

Phénologie (Présence de la plante sur l’année) 

Teneurs en métaux du site, type de métaux 

Esthétique des plantes (couleur de fleur, buissonnant, etc.) 

 

Adaptation à grande échelle (Tests) 
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Diversifier dans l’espace 
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Diversifier dans l’espace 

Cu Co 

Cu Co 

Cu Co 

Cu Co 

Colline protégée 

Remblais 

Zone polluées 

Zone en exploitation 
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Diversifier dans l’espace 
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Colline protégée 

Zone en exploitation 

Remblais végétalisé 

Zone végétalisée 

Micro-réserve 

Cu Co 

Cu Co 

Cu Co 

Cu Co 

Cu Co 

Ecosystème reconstruit 

Conservation – Exploitation – ) 

Une concession 
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MERCI DE VOTRE 

ATTENTION 

28 Feb. – 01 March 2018 

Plus d’information: 

Copperflora.org 


