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Opérations minieres

Habitats secondaires
= milieux'eriginaux perturbés par les activités
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Site anthropogénique
Habitat tertiaire
. Site pollué

abitat secondaire
Remblais
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Opportunité pour la conservation

pendant I'exploitation

Conditions de sols des habitats secondaires ef tertiaires semblables aux
habitat primaires

Tinnea coerulea var.
is  obovata
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Opportunité pour la conservation

pendant I'exploitation

Conditions de sols des habitats secondaires ef tertiaires semblables aux
habitat primaires

Tinnea coerulea var.

Triumfetta likasiensis ~ obovata
-

Les remblais
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Problemes constatés: mobilité des métaux, érosion, stabilité
Composition: riche en cuivre et cobalt
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| es remblais

Valoriser les graminées de la flore du cuivre
Graminées = systeme racinaire stable, bon recouvrement du sol

Exemple des implications concretes d'une étude
scientifique a I'échelle de la concession TFM

Potential of copper-tolerant grasses to implement

phytostabilisation strategies on polluted soils
in South D. R. Congo

Poaceae candidates for phytostabilisation

Sylvain Boisson' - Soizig Le Stradic' - Julien Collignon' - Maxime Séleck" -
Francois Malaisse' - Mylor Ngoy Shutcha?® - Michel-Pierre Faucon® - Grégory Mahy'
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Valoriser les graminées de la flore du cuivre
Graminées = systeme racinaire stable, bon recouvrement du sol

1. Sélectionner les candidates

Observations des graminées
Abondance, teneurs en Cu-Co
du sol, Recouvrement des
plantes au sol, saison de
floraison, etc... s
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Valoriser les graminées de la flore du cuivre
Graminées = systeme racinaire stable, bon recouvrement du sol

2. Analyser les données de maniére objective

Position sur le gradient de cuivre (gauche) et cobalt (droite) dans la nature

0 2,000 4,000 6,000 8,000 10,000 0 200 400 600 BOO

Espéeces Tristachya bequacrtii@)
5 Trach n spicalus

testees ypogon spicatus@

Loudetia simpiexi@

Hyparrhenia diplandra var. diplandra [ ] o

000

Monocymbium ceresiforme [ ] (@]
Andrepogon schirensis ® O
L] O

Eragrostis racemosa

Recouvrement du sol (%)

Steppe Steppic savannah pvalue  Fungurume Vo Goma Il Kazinyanga F p value

Percentage of cover by plot (%)

A. schivensis 14.2+13.5" 10, 7+8.4" 1.07 0.306 16.5+13.7" 734350 13.5+11.4" 5.99 =(.01
E. racemosa 13.4+89 - - - 18.6+58.9" 5.6+3.5° 15.3+7.8° 9.38 =0.01
H. diplandra - B.5+4.5 - - 5.6+£2.5" 10.5+£3.3" 9.6+5.8" 318 0.062
L. simplex 9.1410.6° 18.1+12.8" 6.35 =0.05 12.0£9.5° 11.0+4.2° 27.0+16.8" 7.79 =0.01
M.ceresiiforme 95454 8.7+49 * * 113457 [XGES R 92456 * *

T, spicatus 11.0+8.5" 13.0+2.8" 0.14 0.708 10.6+7.2" 4.6+£2.0° 13.5+104" 7.79 =0.01
T bequaerti - 48+1.9 - - 5.4+2.1° 44+].6" - 1.34 0.264
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Valoriser les graminées de la flore du cuivre
Graminées = systeme racinaire stable, bon recouvrement du sol

3. Dresser un tableau comparatif concret des meilleurs candidats

Fruiting Germination 4 Interestin
time 5Ie|e|:l production Vegetation unit rate Soil covering (Cu-range (ppm) conservation
Byinflo Bysq.m

A. schirensis o @ 3000 - 10 000 -

E. racemosa o . ® ® 6000 - 10 000 | Hyperaccumulator

H. diplandra . . . 0- 5000 -

L. simplex . : : 0- 5000 -

M. ceresiiforme [ 2000 - 9000 -

T. bequaerti @ [ ] o ND [ ] 0-1500 -

T. spicatus o ® ® o 0-4000 -
Espece M. altera 0 0 ND 0 0 0 3000 - 6000 |Hyperaccumulator
référence

Legend ©O: Reference . Equal to the R More than the R Less than the R . 2X less than the R 1 Cu-extractable (min - max)
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Valoriser les graminées de la flore du cuivre
Graminées = systeme racinaire stable, bon recouvrement du sol

4. Tester la potentialité en réhabilitation de rembilais
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Opportunité pour la conservation

pendant I'exploitation

Les zones polluées

Tinnea coerulea var.
asananthe kisimbae  Triumfetta likasiensis ~ obovata
AN || ) .
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Les zones polluées

53 = D= 7 il
" High human exposure to cobalt and other metals in Katanga, a mining area

of the Democratic Republic of Congo™

élestin Lubaba Nkulu Banza ®, Tim S. Nawrot ®, Vincent Haufroid %, Sophie Decrée ¢, Thierry De Putter ¢,
Smolders’, Benjamin llunga Kabyla®, Oscar Numbi Luboya?, Augustin Ndala llunga?,
ain Mwanza Mutombo®, Benoit Nemery ®*

Republic of Congo
straat 49 (0N 7061, B-3000 Leuven, Beighun

"o 3 Bl
Evaluation de la contamination de la chaine trophique par &
les éléments traces (Cu, Co, Zn, Pb, Cd, U, V et As) dans le
bassin de la Lufira supérieure (Katanga/RD Congo)

B. Katemo Manda' , G. Colinet’, L. Andr&®, A. Chocha Manda', J.-P. Marquet* & J.-C. Micha™

Keywords: Effluent- Plancton australls- macrochi- Tiapi Clarias gariepinus
Katanga/DFt Congo
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e g, | Les résultats indiguent une forte teneur

en cuivre (70,9 ppm) et cobalt (32,3 ppm) dans les
effluents du complexe hydrométallurgique de Shituru.
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Les zones polluées

Essai de phytostabilisation & I'UNILU (Shutcha et al. 2010, 2013, 2015)
Teneurs en Cu > 5000 mg kg
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Les zones polluées

Intégrer des especes menacées pour les conserver

1. Choisir les especes menacées candidates

Gamme de concentration en
cuivre dans I'environnement
naturel des especes
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Available copper (mg kg) s
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Diplolophium marthozianum (@D
Gladiolus ledoctei — (D

umfetta welwitschii var. rogersii [ @————— \
Y
\

Tolérance au cuivre en
culture (sol pollué)

16 1 C. cobalticola
144 e

Control 100 1000
Copper concentration in soil (mg kg™ Cu)
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Les zones polluées

Intégrer des especes menacées pour les conserver

2. Tester les especes dans des sols pollués en association avec la végétation
présente

‘.‘. e
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Les zones polluées

Intégrer des especes menacées pour les conserver

3. Evaluer objectivement leur succes de levée et survie dans le temps

Levée i
Avec couvert Sans couvert | p-
value
A. davyi 16.1 + 4.9° 5.0+2.8° 19.0 <0.01
C. cobalticola 49.4 + 19.6° 28.8+11.9° |7.09 <0.05
C. peschiana 11.1 +8.3° 26.7 +10.5* |4.89 0.07
T. welwitschii 83+35 6.1 +6.8 1.28 0.30
Survie aprés 2 mois |
Avec couvert Sans couvert F p-
value
A. davyi 0 | 0
C. cobalticola 37.8+20.0 23.9+26.4 2.27 0.18
C. peschiana 91.7 £20.4 73.1 +29.6 3.86 0.09
T. welwitschii 100+ 0 80.6 = 40.0 1.32 0.29
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Les zones polluées

Intégrer des especes menaceées pour les conserver

4. Interpréter et proposer des recommandations

Réponses différentes selon les especes = la sélection aura un
impact sur | 'efficacité de la méthode

négatif sur la survie

Adapter les especes selon le site pollués et I'objectif
Phénologie (Présence de la plante sur l'année)
Teneurs en métaux du site, type de métaux
Esthétique des plantes (couleur de fleur, buissonnant, etc.)

Adaptation d grande échelle (Tests)
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Diversifier dans I'espace

CuCo
Colline protégée I ,
bIoTey CuCo (\— Zone polluées
Z
CuCo
Remblais I |

Zone en exploitation
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Diversifier dans l'espace

Conservation — Exploitation — Service (réhabilitation)

CuCo Ecosysteme reconstruit
Colline protégée I y e e s
profeg , Cu Co (\— Zone végétalisée
— X
Micro-réserve
CuC A ~
""*%— ~ ¥
» ¥ ~

CuCo
Remblais végétalisé I.
Zone en exploitation

Une concession
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