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o Motivations

» Mémoire sur |'utilisation des TICE pour |'enseignement
de la trigonométrie
* TICE
* Trigonométrie
» Changements récents dans les programmes et les
référentiels
> Place de la trigonométrie dans le curriculum belge
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L o Questions de recherche
UNIVERSITE
DE NAMUR Quel réle donner au cercle trigonométrique dans
I'enseignement secondaire belge ?

> Quelle est la place du cercle trigonométrique dans le
savoir savant?

> Quels obstacles le cercle trigonométrique génére-t-il
auprés des éléves de |'enseignement secondaire ?

» Considérant le cercle trigonométrique comme un artefact,
ol le placer dans le savoir a enseigner pour générer une
instrumentalisation et une instrumentation les plus
complétes possible ?
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o Gréce, ll¢ siecle ACN : trigonométrie et astronomie
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L o Grece, lI¢ siécle ACN : trigonométrie et astronomie
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o Inde, Ve siécle : le sinus

o Monde musulman, IX-XVe siécle : gnomons et
trigonométrie du triangle
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L o Rapprochement des deux trigonométries au XIII¢ siécle
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o La trigonométrie est une histoire d'angles, de rapports de
longueurs et des liens qui les unissent.
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a | Ingénierie didactique d'Artigue

UNIVERSITE
DE NAMUR o Méthodologie de recherche basée sur I'expérimentation,

mise en place pour relier la recherche et la pratique

o A validation interne
(pas de groupes expérimentaux et de groupes témoins)

o Directement liée a la Théorie des Situations Didactiques
de BROUSSEAU
(dévolution, institutionnalisation, variables didactiques,...)
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EB Différentes phases

UNIVERSITE @ Analyses préalables

DE NAMUR > littérature,
> recherche épistémologique, ...
— s'approprier le sujet
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>
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a | Différentes phases

UNIVERSITE
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@ Analyses préalables

> littérature,
> recherche épistémologique, ...
— s'approprier le sujet

© Conception et analyse a priori

> planification
» réactions attendues des éléves,
» rdle de 'enseignant et des éléves,
» variables didactiques,
» constructions attendues, ...
— anticiper et organiser |'expérimentation

© Expérimentation

@ Analyse a posteriori et évaluation
> réactions des éléves,
» interventions de I'enseignant,
» constructions réalisées, ...

— confronter les analyses a priori et a posteriori
11/ 27
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UNIVERSITE
DE NAMUR @ Histoire et savoir savant en trigonométrie

O Revue de la littérature didactique
O Analyse de programmes
@ Analyse de manuels

@ Enquéte auprés d’enseignants
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B | D’aprés la littérature
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/«5\ 45° 45

Difficultés :

@ un angle appartiendrait forcément & un polygone;

o les cotés d'un angle seraient de longueur déterminée ;

o I'amplitude d'un angle dépendrait de la longueur de ses
cotés.

DE KEE et al. (1996)
THOMPSON (2008)
VADCARD (2002)
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/«5\ 45° 45

Difficultés :

@ un angle appartiendrait forcément & un polygone;

o les cotés d'un angle seraient de longueur déterminée ;

o I'amplitude d'un angle dépendrait de la longueur de ses
cotés.

DE KEE et al. (1996)
THOMPSON (2008)
VADCARD (2002)

Historiquement : un angle ne dépendait pas d'un polygone
(angle entre 2 étoiles).
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hypoténuse L B
longueur coté opposé

i cBté opposé tan(a) = longueur cété adjacent

cOté adjacent
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a | D’aprés la littérature
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hypoténuse / Apz 2
: longueur coté opposé

longueur cété adjacent

cOté opposé tan(a) =

cOté adjacent

Difficultés :

o la tangente est univoquement déterminée par I'amplitude
de I'angle, pas par un triangle;

@ si on veut un triangle, il y en a plusieurs possibles ;

o la tangente est un rapport de longueurs, sans unités et
indépendante du triangle choisi.

DE KEE et al. (1996)
PROULX (2003)
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iopposé

adjacent

cos(a)

longueur coté adjacent

longueur hypoténuse
longueur coté adjacent

rayon
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B | D’aprés la littérature
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cos(a
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B | D’aprés la littérature

UNIVERSITE
DE NAMUR . @ longueur coté adjacent
cos(a) =
-1/ longueur hypoténuse
longueur cété adjacent
:0pposé =
..... : rayon

adjacent

= longueur c6té adjacent

= abscisse du point P

(sur I'axe horizontal)
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longueur coté adjacent

P cos(a) -
-1/ longueur hypoténuse

longueur coté adjacent

iopposé =

rayon

adjacent

= longueur c6té adjacent

= abscisse du point P

(sur I'axe horizontal)
Difficultés :
@ cosinus = longueur;
@ cosinus d'un point;
@ cos au lieu de cos(a);
o Le cosinus deviendra une ordonnée (sur I'axe vertical) lors
de la représentation graphique de la fonction cosinus.

DE KEE et al. (1996)
TANGUAY (2010)
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Historiquement,
o la trigonométrie est apparue dans le cercle,

o les problémes gnomoniques faisaient intervenir la
tangente.
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a | D’aprés les programmes

UNIVERSITE
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Historiquement,
o la trigonométrie est apparue dans le cercle,

o les problémes gnomoniques faisaient intervenir la
tangente.

Les programmes actuels ne vont pas dans ce sens.

o La trigonométrie est introduite dans le triangle.

o La tangente est présentée en dernier.
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On observe des évolutions

o dans les noms,
» sinus d'un angle ou sinus d'un arc
» nombres trigonométriques, rapports trigonométriques ou
nombres goniométriques
» fonctions trigonométriques, circulaires, ou d’angles
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On observe des évolutions

o dans les noms,
» sinus d'un angle ou sinus d'un arc
» nombres trigonométriques, rapports trigonométriques ou
nombres goniométriques
» fonctions trigonométriques, circulaires, ou d’angles

o dans les définitions et constructions,
50" projections orthogonales
70" coordonnées dans le cercle trigonométrique
et lien avec le produit scalaire (vecteurs)
80" projections orthogonales
90" dans le triangle puis dans le cercle

o dans |'ordre d'enseignement des notions.

18 / 27



UNIVERSITE
DE NAMUR

19 / 27



UNIVERSITE
DE NAMUR

Historique

Savoir

Evolutions
savant

Savoir de référence

Vers un savoir a enseigner

Difficultés
constatées
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Savoir de référence
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o Valorisation des rapports de longueurs
» Travailler avec des projections orthogonales et pas dans
un polygone.
» Garder les fondements historiques.
» Gérer les conceptions erronées induites par certaines
simplifications.
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Savoir de référence

o Valorisation des rapports de longueurs
» Travailler avec des projections orthogonales et pas dans
un polygone.
» Garder les fondements historiques.
» Gérer les conceptions erronées induites par certaines
simplifications.

o Instrumentalisation du cercle trigonométrique
(RABARDEL)
» Voir le cercle trigonométrique comme un artefact.
> Instrumentaliser |'artefact au fur et 3 mesure de sa
conception.
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Savoir de référence

Savoir a enseigner

Séquences expérimentables

Validation interne
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