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Chargé du cours « Atelier de projet d’architecture »
en Master a la Faculté d’Architecture - depuis 2008
Chargé du cours « BIM et maquette numérique » en
bachelier a la Faculté d’Architecture - depuis 2009
Membre du Laboratoire de culture Numérique en
Architecture depuis 2014 (depuis sa création)
Responsable du Certificat d’Université en BIM de
U’Université de Liege.

Représentant de |’Université de Liége dans un projet
de recherche européen : « BIM-Game »
Responsable d’un projet d’implémentation du BIM
dans les services de gestion administrative
immobiliére de I’Université de Liéege.
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Membre du Groupe de travail « BIM » du CAE.

« Analyse des enjeux du BIM pour le métier

Etude du déploiement du BIM en Europe

d’architecte.
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w.... Au début du BIM !

- AIA International Alliance for Interoperability

o @buildingSN\ﬂﬂE

International home of openBIMe»

Abdelkader Boutemadja

[karchitecte face au BIM
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Volonté de rendre le secte
compétitif, plus efficace| et
économique

Intégrer les nouvelles technolog
pour optimiser les échang
d’information

Créer un format d’échange de
données standard

Proposer de nouvelles démarches
remplacant les processus classique
dans la construction d’un batime
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Le BIM en quelques mots

...... YOUS avez dit BIM ?!

B.I.M.

Building Information Management

© A. Boutemadja
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...... YOUS avez dit BIM ?!
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...... YOUS avez dit BIM ?!

Distribution

Eiqulse des tiches

Phase de Conception 1 Synthése

Ficher

enrichisseme

CAO
Architecture

| Superposition &
comparaison
des modeéles,

14-07-18

Phase de
Conception 2 ...

nnotaions

Interface PLM

Base de données
BIM
R at

Abdelkader Boutemauja

L

Le BIM en quelques mots

...... YOUS avez dit BIM ?!
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...... YOUS avez dit BIM ?!
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...... YOUS avez dit BIM ?!

Commande

Gestion
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...... YOUS avez dit BIM ?!

Le BIM est une maniére intégrée de travailler, permettant
une conception, une exécution et une gestion du batiment

Le BIM n'est ni un outil ni un logiciel mais un processus.

Abdelkader Boutemadja
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...... Les avantages du BIM ?!

Avantage du BIM

Lors de la construction :

» Le modele 3D est la source de tous les dessins

« Identification des erreurs avant le début des travaux

* Modifications reportées en temps réel.

 Synchronisation de la conception et la construction grace a la 4D
« Définition rapide des matériaux et ressources nécessaires

» Une plus grande précision de fabrication

Post construction :
+ Toutes les informations peuvent étre remises aux propriétaires.
« Gestion des installations, entretien .....

Abdelkader Boutemadja
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...... Les avantages du BIM ?!

Maitrise d’ouvrage, exploitant

Liberté des vues 3D « sous
tous les angles », richesse
des représentations des
phénoménes physiques et
facilité d’acces aux
informations et suivi du
projet ou de [ouvrage
construit.

LT 1l
Abdelkader Boutemadja
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...... Les avantages du BIM ?!

Maitrise d’ceuvre, Architectes

Représentation 3D et
informations associées pour
un dialogue plus riche avec
la maitrise d’ouvrage et une
assistance plus constructive
avec les ingénieurs.

COMMON MODELS
PROJECT DATA
o TEAM ACTIVITY & COMI

Abdelkader Boutemadja
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...... Les avantages du BIM ?!

Ing. Stabilité, HVAC, expert

Meilleure compréhension
des propositions des

architectes et des
possibilités des produits de
construction. Plus de

scénarios d’analyse.

Abdelkader Boutemadja
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...... Les avantages du BIM ?!

Entreprises, constructeurs

Mieux comprendre ’ouvrage
a construire grace a la
richesse des vues 3D et des
informations associées.
Optimisation du chantier,
approvisionnements,
planning.

Abdelkader Boutemadja
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...... Les avantages du BIM ?!

Fournisseurs de produits de
construction

Prescriptions assistées des
produits les plus adaptés,
optimisation des fournitures

Abdelkader Boutemadja

Le BIM en quelques mots

...... Un processus !

Le processus BIM induit une monté en c
niveau de la connaissance du processu
conception, de construction et de gestic
ouvrage.

Il faut donc étre bien informé des evolutlon
technologiques.

Il faut donc, pour intégrer ce processus, ap%h
* Les changements
* L’investissement
» La gestion des données
* L’interopérabilité
© A. Boutemadja » Lesroles et les responsabilités
Abdelkader Boutemadja

12



14-07-18

LA
E\_ Le BIM en quelques mots

...... un nouveau paradigme ou une simple

T ]
> ‘ Le BIM change / changera ... :

notre facon d’accéder a la commande privée ou pub

notre mode de représentation et de visualisation |

) 4

notre mode de conception

notre facon de travailler avec les autres acteurs

© A. Boutemadja

Abdelkader Boutemadja

1. Maquette orientée Objets Magquette numérique du batiment

Modeleur géométrique Mur
Espace

Polyligne Fenétre

Hachure Ligne

Equipement

Abdelkader Boutemadja
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...... Les conditions du BIM ?!

2 — Travail c boratif

l Maitre d’ouvrage L l Maitre d’ouvrage

Architecte &1V~ -\ Architecte R
Ing. Stabilité Fabriquant ' Ing. Stabilité
Ing. HVAC Entrepreneur Ing. HVAC
Abdelkader Boutemggjoametre Géomeétre
- b . 7

Open BIM Standards & Mandate

Le BIM en quelques mots

‘BIM Programmes planned S NORWAY

No BIM requirement CANADA
2014-2020 BIM
i

SCOTLAND m
2017 Level 2 BIM g
tobeintroduced

uondopy Wi

FRANCE
2017 planned inoducion

4 PORTUGAL
MEXICO BIM Programme in place.
2017 Standards for SPAIN.
BIM projects 2018 - 2019 planned
ntroduction

2015 BIM standards.
based on IFC

PERU

2022 BIM obligatory

for government projects. NETHERLANDS

2012 based on open BIM

CHILE
2020 BIM obligatory for
Government projects

14
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Open BIM Standards & Mandate
R Le BIM en quelques mots
SR P v NORWAY m"’m"e
No BIM requirement mnm S 2016 Shared on open
ARG SRR 2017 Leve 2B1M

10 be introduced

Type de projet

Danemark Projets nationaux de plus de 5 M Kr et
projet régionaux de plus de 20 K Kr

Finlande Tous les projets publics

Norvege Tous les projets publics

CHILE
2020 BIM obligatory for
Government projects

- b« 7

Open BIM Standards & Mandate

‘BIM Programmes planned Restricted Mandate
nplace
No BIM requirement CANADA :
alxad o

Type de projet

Singapour Tous les nouveaux batiments de plus de
20.000 m2

Corée du Sud Tous les projets publics de plus de 27,6

Ms

Royaume-Uni Tous les projets de plus de 5 ME

CHILE
2020 BIM obligatory for
Government projects

P ——

Le BIM en quelques mots

Réduction de production de carbone.

14-07-18

Raisons de |’obligation
Economiser [’énergie dans les batiment
Améliorer la productivité de la filiere

Améliorer la coordinations entre les acteurs du
projet

Améliorer le suivi du cycle de vie des projets
Réutiliser les modeles BIM pour la gestion du
patrimoine

Réduire les erreurs et les omissions
Améliorer la communication et la coordination
Economiser les énergies

Introduire les nouvelles technologies
[ L~ 4

Son déploien%

RUSSIA

Raisons de |’obligation

Améliorer la productivité de la filiere de 20 a 30 %
Viser ["usage du BIM a 80 % fin 2015
Améliorer la compétitivité des entreprise du secteur

Améliorer I’efficacité énergétique
Réduire les erreurs de conception
Faciliter la gestion du patrimoine

Réduire les colits de construction
Réduire les délais de livraison
Rendre la filiere de construction plus compétitive

PV WId 1eqo1D

15
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..... LA mMaturité du BIM

. a

Lifecycle Management

Blus
; HH
DM 1rp
IFC
CAD M
User Guides CP G Avanti BSI

Drawings, lines arcs text etc
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...... Et les logiciels ?!

Les familles de logiciels BIM :

Logiciels d’acquisition des données
Logiciels pour la modélisation architecturale
Logiciels pour la conception des structures et de la stabilité
Logiciels pour les systémes mécaniques, électriques et de plomberie (MEP)
Logiciels pour les simulations énergétiques
Logiciels pour le facility management
Logiciels pour la fabrication (préparation)
Logiciels pour la coordination et le controle du modéle BIM
Logiciels pour la collaboration basée sur le cloud
Logiciels pour les cahiers de charges
Logiciels pour le planning et I’exécution
Abdelkader Boutemadja
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...... Quoi d’autres ?!
+ Open BIM

* Les niveaux de détail LOD (Level Of Detail)
* Les dimensions du BIM

* Le PLM et le Lean dans le BIM

+ Les systémes de classification

* Les objets BIM

* Le cahier des charges BIM

* Le protocole BIM

+ L’implémentation du BIM

Abdelkader Boutemadja

® Les enjeux de la formation dans le BIM

Abdelkader Boutemadja
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Les enjeux de la formation dans le BIM

Quel enseignement et quelles formations contin

" ... Priorité sera donnée a la formation tout au
long de la vie pour faire face aux grands
changements”.

Emanuel Macron

Abdelkader Boutemadja

CLA
= Les enjeux de la formation dans le BIM

Quel enseignement et quelles formations contin

hitecte sénior

Abdelkader Boutemadja
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Dans la formation :

Il est important d’intégrer les notions de base du BIM lors de la
formation académique de base.

) o Architecte sénior
.. . (U Architecte junior
Jeune diplomé

Abdelkader Boutemadja

CLA
= Les enjeux de la formation dans le BIM

Dans les post-formations :

Un master spécialisé sur les BIM permettrait aux futurs praticiens
d’avoir les compétences nécessaires pour étre considérés comme
spécialistes BIM

) o Architecte sénior
. .. . \Architecte junior
ne diplomé

Etudiant

Abdelkader Boutemadja

14-07-18
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Dans les formations continues :

Les formations continues doivent viser a harmoniser la compréhension
du BIM, d'avoir une définition commune et partagée de ce qu'elle
représente, et de permettre des choix entre plusieurs solutions.

hitecte sénior

Jeune diplomé

Etudiant

Abdelkader Boutemadja

yra
et Les enjeux de la formation dans le BIM

« Un des enjeux majeurs de la bonne mise en place des
processus BIM est la formation permanente.

La veille permanente au niveau technologique, managérial
et culturel est une des conditions d’un processus BIM
efficace. »

4

Abdelkader Boutemadja

21



14-07-18

( A%

31
fﬁ
L

Les enjeux de I’accompagnement dans le BIM

Abdelkader Boutemadja

S LA
w :( Les enjeux de |’accompagnement dans le BIM
...... Les défis du BIM ?!

Le BIM implique une montée en compétences

Technologie
Processus

Réglements et normes
Gens et culture

Business

Abdelkader Boutemadja
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...... Les échecs du BIM ?!

e Gestion du changement

e Pas de prise en charge de la responsabilité du BIM
e Déploiement trop rapide et/ou sur de trop gros projets
e Formations inadéquates ou au mauvais moment.

e BIM Manager sans expérience

e Résistance aux changements

e Pas d'étape dans le déploiement

Abdelkader Boutemadja
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...... Le cahier des charges du BIM ?!

Le cahier des charges doit permettre au maitre d’ouvrage de bien identifier
ses besoins.

L’organisation du cahier des charges se fera autour d’au moins trois thémes
fondamentaux :

* Les objectifs : comment la maitrise d’ouvrage utilisera les livrables

* Les formats d’import/export admis et leur organisation
* Les roles et les responsabilités en BIM

Abdelkader Boutemadja
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ENS Les enjeux de |’accompagnement dans le BIM

...... Les conditions de I’implémentation du BIM

* Attribuer la responsabilité du déploiement du BIM

» Nommer plusieurs BIM coordinateurs

+ Effectuer un audit des processus existants

« Evaluer le budget nécessaire au déploiement du BIM

+ Etablir un nouveau processus pour le fonctionnement en mode BIM

+ Choisir un premier projet et appliquer le nouveau processus

» Analyser Uutilisation du processus dans le projet pilote

+ Adapter le nouveau processus

 Généraliser "utilisation du nouveau processus sur tous les nouveaux projets
* Intégrer les processus BIM dans les documents contractuels.

« Revoir périodiquement les processus pour se mettre a jour avec ’évolution du BIM

Abdelkader Boutemadja
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Merci pour votre attention

Abdelkader Boutemadja

Enseignant & Chercheur
Faculté d’Architecture -Liége Université
LNA - Laboratoire de culture Numérique en Architecture

aboutemadja@uliege.be
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