RISQUES ET CATASTROPHES NATURELS

Phénomenes atmosphériques soudains et violents ;
Phénomenes climatiques lents et insidieux : séches

désertification :

Incendies de forét ;
Inondations ;

Risques sismiques ;
Volcanisme ;
Mouvements de terrain :
Tsunami ;

Avalanches.




RISQUES ET CATASTROPHES NATURELS

Phénomenes atmosphériques soudains et violents

La plupart des catastrophes climatiques sont ldtegsi’'un
phénomene atmosphérique soudain et violent quioonos
des pertes économiques et/ou humaines importantes.

Les catastrophes de ce type les plus médiatisaeseso
tempétes extra tropicales, les cyclones tropicailese
tornades.

Elles sont les plus meurtrieres et les plus drajues sur le
plan économique.

Cependant, plusieurs autres risques existent...
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Phénomenes atmosphériques soudains et violents
La rupture de cables a haute tension a cause du gel .

Une fonte des neiges trop brutale ...
Un hiver sans neige ...
Un été trop chaud ...

Des périodes —-méme breves— de sécheresse ou d’exces
pluviomeétrique, des gelées tardives, des grélesyekses de
céréales provoquees par le vent ou des précipisatio
excessives peuvent egalement provoquer des pertes

economiques considérables.







RISQUES ET CATASTROPHES NATURELS

Phénomenes atmosphérigues soudains et violents

Seules les catastrophes climatiques accompagnéentse
violents, lesempétessont abordées ici.

Sous le terme ‘tempétes’ se regroupent trois types d
phénomenes climatiques differents :

* lestempétes extra tropicales
 lescyclones tropicauxet

e lestornades
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Phénomenes atmosphériques soudains et violents
Leurs effets sur les hommes, les biens et I'enwvieoment sont:

Effets sur les hommetes tempétes peuvent faire de nombreuses
victimes; personnes blessées, sans abri, déeplacées

Effets sur les biengestructions, détériorations et dommages aux
habitations, aux ouvrages (ponts, routes...), aailbaux cultures ;
paralysie des services publics avec endommagemegsiruction
des réseaux (eau, €électricité, teléphone).

Effets sur I'environnementendommagement, destruction de la
faune et de la flore (incendies de foréts attiggsljutions diverses
(rupture de transporteurs : bateaux...), dépotsiatets, boues,
débris... voire accidents technologiques.
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Phénomenes atmosphériques soudains et violents

Tempétes extra tropicales, ou tempétes d’hiver

Touchent déres grandes surfac€8000 a 2000 km de diametre).

Les tempétes correspondent a I'évolution d’une pleatiion atmosphérique,
ou se confrontent deux masses d’air aux caractpresibien distinctes
(température, humidité...). Cette confrontationesmttye un gradient de

pression tres éleveé , a l'origine dents violentst le plus souvent de
précipitations intenseg&lles ont surtout lieu emutomne-hivercar les
océans sont encore chauds et I'air polaire déjd fribiy a un important
gradient de température entre ces deux masses d’air

Les tempétes sont localisées le long du front pmlaux alentours dés°IN.

On enregistre de I'ordre de 180 zones de bassssipns par an au-dessus
de I'Atlantique Nord, don? a 3en moyenne tournent en tempétes
hivernales importantes.

Leur espérance de vie oscille eritret 5 jourset la durée locale de temps
de tempéte varie 3 a 24 heure.

Tempetes extra troplcales ou tempetes d hlver
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RISQUES ET CATASTROPHES NATURELS
Phénomenes atmosphériques soudains et violents

Tempétes extra tropicales, ou tempétes d’hiver

Les risques naturels associés sont:
lesraz de maréen mer, et
mondatlonsgllssements de terramoulees de bomur terre
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RISQUES ET CATASTROPHES NATURELS

Phénomenes atmosphériques soudains et violents
Tempétes extra tropicales, ou tempétes d’hiver

On désigne les tempétes extra tropicales en fondeda
vitesse du vent.

Celles-ci sont reportées digrchelle de Beaufort
a partir delO Beaufort
lorsque la vitesse moyenne du vent&9=km.h'.

On parle dourag

an

lorsque la vitesse moyenne du verity km.ht .

Echelle de Beaufort.

Force | Appellation | Vitesse du vent Etat de la mer Effets a terre
(km.h™)
0 Calme 1 Mer d’huile, miroir. La fumée monte droit.
1 Tres légére 1a5 Mer ridée. La fumée indique la direction dutvers
brise girouettes ne s'orientent pas.

2 Légére brise 6all Vaguelettes. Hauteur des vadu@s :  |On sent le vent au visage, les feuilles
metre. bougent.

3 Petite brise 12a19 Petits "moutons”. Hauteur dgaes: 0.6|Les drapeaux flottent, Les feuilles sont sans
metre. cesse en mouvement.

4 Jolie brise 20428 Nombreux "moutons". Hauteur des  |Le sable s’envole, les petites branches plient.
vagues : 1 metre.

5 Bonne brise 29 a 38 Vagues, embruns. Hauteur degsagu |Les petits arbres balancent, le sommet de|tous
metres. les arbres sont agités.

6 Vent frais 39a49 Lames, crétes d’écume étenduagetia |Les fils électriques sifflent.
des vagues : 3 metres.

7 Grand frais 50 a 61 Lames déferlantes. Hauteur dpsega 4 |On peine a marcher contre le vent, tous lels
metres. arbres s’agitent.

8 |Coup de ven 62 474 |Les avertissements de coup de vent sorjt
lancés pour la navigation maritime. Les |On ne marche plus contre le vent, quelques

9 Fort coup dé 75288 crtfetes de vagues partent en tourbillons branqhgs cassent, le vent peut endommager

vent d'ecum(_e. Hauteur des vagues . les batiments.

respectivement de 5.5 et > 7 metres.

10 Tempéte 89 a 102
Les avertissements de tempéte sont lanfégsvent déracine les arbres et endommage
pour la navigation maritime. Les embrunsérieusement les batiments. Les dégats sont
obscurcissent la vue, on ne voit plus rienconsidérables en fonction de la vitesse du

11 Violente 103 a117 |Hauteur des vagues respectivement de gent.

tempéte 11.5 et > 14 metres.
12 Ouragan 118 et plus
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Phénomenes atmosphériques soudains et violents

Tempétes extra tropicales, ou tempétes d’hiver

Avant, il est recommandé de connaitre les consignesuwlegarde et les
messages meéteo ; rentrer a I'intérieur les objetseqiibles d’étre

emportes ; gagner un abri en dur ; fermer porteslety; rentrer les bétes
et le matériel ; s’éloigner des bords de mer efaes; annuler les sorties en
mer ou en riviere ; arréter les chantiers, rassentblgersonnel ; mettre les
grues en girouette ; etc.

Pendantil est conseillé de s’'informer du niveau d’'aledes messages
météo et des consignes des autorités ; se deptacwihs possible : en
voiture, rouler lentement ; débrancher les appaéddistriques et les
antennes de télévision ; etc.

Apres il est préeconisé de réparer ce qui peut I'étrereamrement (toiture
notamment) ; couper branches et arbres qui mendeesiabattre ; faire
attention aux fils électriques et téléphoniqueshiést etc.

RISQUES ET CATASTROPHES NATURELS
Phénomenes atmosphériques soudains et violents

Cyclones tropicaux

Lescyclones tropicausont de moindre dimension que les tempétes
d’hiver (500 a 1000 km de diame)mnais le vent souffle fort, tres fort,
en s’enroulant autour de I'ceil, avec des rafales/pnot aller jusqu’a 350
km.hl. Apres le passage de I'cell, les rafales recommnméfwasquement
en venant de la direction opposeée.

Les cyclones tropicaux ne se développent que @sasihes tropicales et
subtropicalesenété lorsque laempérature de la mest supérieure a
26°C. Lesregions cotieresont les plus affectées car I'intensité des
cyclones decroit rapidement au-dessus des tereese&plique de les
Tles soient les plus vulnérables a cet aléa. Leugraesce de vie peut étre
supérieure a dix jourat la durée locale du passage du cyclone varie de
a 6 heures




RISQUES ET CATASTROPHES NATURELS
Phénomenes atmosphériques soudains et violents
Cyclones tropicaux
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RISQUES ET CATASTROPHES NATURELS
Phénomenes atmosphériques soudains et violents

Cyclones tropicaux

Les risques naturels associés sont:

Lespluies souventiluviennes occasionnent de grands dommages par
lescruesetinondations

De plus, une partie est constituée par ded’de meemportée dans le
mouvement, donc corrosive. Elle peut étre egaleméntigine de
coulées de bouet deglissements de terrain

La marée de tempé&tprovoquee par I'élevation brutale temporaire du
niveau de la mer lors du passage d’'un cyclone, gigeindre dans
certains cas 10 a 12 metres et étre tres meurtriere.

= l'importance de la prévision météorologigu®ur permettre aux
décideurs de planifier I'évacuation des populatides régions cotieres
menacees.
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Phénomenes atmosphériques soudains et violents
Cyclones tropicaux
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The area shown is part of the Isles Dernieres in central Louisiana.
excess of 135 miles per hour accompanied Hurricane Andrew as it passed across the
western end of these barrier isfands. The upper photograph was taken in July 1992 before

Hurricane Andrew. The lower photograph was taken several days after the passage of
Hurricane Andrew in August 1992

Sustained winds in
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Phénomenes atmosphériques soudains et violents

Cyclones tropicaux

Comme les tempétes extra tropicales, les cyclanpgaux sont classeés
en fonction de laitesse du vent

Les vents accompagnant les cyclones tropicaux Bemicoup plus
violents que ceux caractérisant les tempétes d’hiréehelle deSaffir-
Simpsorest alors utilisée.

Elle classifie les cyclones suivaritg categoriebasées sur lewmapacité
a engendrer des dommages et des inondations swabéations cotieres

Celle-ci commence a des vitesses moyennes du veh@suinutes dans
I'intervalle 118-153 km.H. On parle alors d’'unyclone tropical faible
(SS1), alors gu’un cyclone tropical est qualifieddstructeu(SS5)
lorsque le vent estupérieur a 250 knrh

Echelle de Saffir-Simpson.

Catégorie | Désignation VitesseColt moyen Type de dégats
km h™ (US$)
SS1 Faible 118- 2416 Pas de réels dommages sur les habitations. Queldagats
154 probables sur les caravanes et les arbres. Quelquéss cotieres
inondées et dégats mineurs sur les jetées.
SS2 Modéré 155-| 22016 |Les toits, les portes et les fenétres des hahisobissent quelques
177 dommages. Dégats conséquents sur la végétationalaganes, les

jetées. Les routes proches de cotes sont évacuidshzures avant
l'arrivée du centre du cyclone. Les petits batemat amarrés sont

emportés.
SS3 Fort 178- 1.116 La structure méme des constructions est endommagééeq
209 caravanes sont détruites. Les petites habitatiobiseres sont

détériorées par les inondations et les construstiom peu plus
solides sont endommagées par les débris empoméespaaux. Les
sols dont I'altitude se situe a 1,5 métre au-dedsusiveau de la mer
sont inondés sur 13 km a l'intérieur des terreacdhation conseillée
des habitations dans le premier km des cotes.

SS4 Violent 210- 2.310 Les murs extérieurs sont fissurés et le toit détegehabitations et
248 effondré. Erosion des plages et dégats aux piesibalgtations prés
du littoral sont & craindre. Les sols a une aldtud 3 metres au
dessus du niveau de la mer sont probablement isordéles
habitations situées a moins de 10 km sont évacuées.

SS5 Destructeur >249 5.9%0 |Les toits de nombreuses habitations et constristiodustrielles
sont complétement effondrés et la destructioneatal petits locaux
est probable. Des dégats sont envisageables suoci&és dont
I'altitude par rapport au niveau de la mer estriefére a 4,5 metrep.
L'évacuation des résidences situées a moins darilfds cotes est
conseillée.
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Phénomenes atmosphériques soudains et violents

Cyclones tropicaux

Avant, il est recommandé de renforcer les structures ifo@ihes toitures) ;
occulter les ouvertures avec des panneaux de looi&é<c; poser des bandes
de papier collant sur les baies vitrées ; déemortegtandes baies vitrées ;
stocker les outils nécessaires ; enlever ce quigeenir un projectile ;
constituer des réserves de serpillieres et de sqaager ses réserves dans
des sacs étanches (aliments, vétements, médicgmesmger les animaux ;
amarrer les canots le plus loin possible ; et gatpseabris municipaux.

Pendantil est conseillé de repérer les endroits les phgsstants du local et
s’y tenir (piece centrale, wc, placard, cage d’ksca) ; s’éloigner des
baies vitrées ; surveiller la résistance de I'alotyrir sous le vent au cas ou
une ouverture cederait ; surveiller le risque d’ida@ion ; se méfier du
calme de I'ceil du cyclone (il y aura inversion @forcement des vents
apres I'ceil) ; la nuit, redoubler de vigilance ; attee impérativement la fin
d’alerte pour sortir.

RISQUES ET CATASTROPHES NATURELS

Phénomenes atmosphériques soudains et violents

Cyclones tropicaux

Apres il est préconisé de faire attention a la maréesdwéte qui peut
intervenir apres le cyclone ; évaluer les dangsigloigner des points bas,
ne pas toucher aux fils électriques ou téléphosguierre, faire attention
aux objets préts a tomber (t6les, planches, arrasrifier I'état des
aliments... ; réparer et conforter la maison ; préeoars pour dégager les
voies de communication ; éviter les déplacementsleine avec

prudence ; ramasser et évacuer les animaux morts.
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Phénomenes atmosphériques soudains et violents

Tornades

Associees a des cellules orageuses violgtegstornades se déplacent a
grande vitesse (pres de 100 krH.bur de longue distances.

Les tornades sont déesurbillons d’air violentgqui deviennent souvent
visibles sous la forme d’'uentonnoirs’étirant de la base d’'un nuage
jusqu’au sol.

Cette perturbation atmosphérique tourbillonnaneepetite dimension
mais aux effets destructeurs, crée des vents gwigne atteindre des
vitesses allant jusqu’a 500 km.h

Elles prennent naissance a des latitudes compmsesies20e et 60e
paralleles

Et sont le plus souvent observées dans le cengr&taé¢s-Unis (environ
100 tornades par annee).

RISQUES ET CATASTROPHES NATURELS

Phénomenes atmosphériques soudains et violents

Tornades

Comme pour les tempétes extra tropicales et ldsrgs tropicaux, les
tornades ont leur propre échelle de classificatlaborée sur base des
dommages causeés, I'échellefdgita (Tab. 5).

Celle-ci commence a des vitesses estimées moyeonantisur 10
minutes de I'ordre dé2 km.h! (FO - faiblg, a plus det20 km.ht (F5 -
catastrophigue




Echelle de Fujita.

Force| Désignation Vitesse Type de dégats
km h™

FO Faible 62-117 | Dommages mineurs aux cheminées, rmedemV tordues, petites branches
d’arbres cassées, etc.

F1 Modérée 118-180| Maisons mobiles abimées ou remm@&raditures en mouvement poussées
hors des routes, petits arbres isolés arrachés, etc

F2 Forte 181-253| Destruction des maisons mobiles, ciié@ment des grands arbres iso|és,
projectiles de petite dimension.

F3 Destructrice 254-332| Trains renversés, murs desanaidémolis, arbres cassés dans les foréts;
projectiles de grande dimension.

F4 Dévastatrice 333-418 Maisons soulevées (voir « fgikien d'Oz... »), autos projetées, quelques
arbres emportés par le vent gros projectiles.

F5 Catastrophique >418 |Désintégration des maisons, arbres emportés pseng gros projectiles

grande vitesse (voitures projetées a plus de 1afes)e

a
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RISQUES ET CATASTROPHES NATURELS

Phénomenes climatiques lents et insidieux :
sécheresse et deésertification

Si la plupart des catastrophes climatiques sorideltat d’'un
phénomene atmosphérique soudain et violentptegies
periodes de sécherestdesprocessus de desertificatisant
desphénomenes lentmsidieuxet quasi invisibles a court
terme

Ces phenomenes climatiques provoquent des pertes
économiques et/ou humaines non négligeables. Captnd
contrairement aux autres catastrophes, les pentgésguvent
tres difficiles a évaluer car il n’est pas aisé dienaléer
précisement les zones touchees tant par la séshayes la

désertification.

RISQUES ET CATASTROPHES NATURELS
Phénomenes climatiques lents et insidieux
Sécheresses

La sécheresse est assez insidieuse.

Elle frappe progressivement une région et maingentemprise au fil du
temps. Dans les cas graves, elle peut durer deneoisds années,
envahir une grande partie d’'un continent, anééagriculture et

engendrer la famine.

Elles peuvent engendrer des pertes considerabies, An 1998, au
Texas, une sécheresse dont vous n'avez probabl¢aneais entendu
parlé, a causé plus de 3.7 milliards de US$ de pédenomiques.

Un des exemples les plus représentatifs de la sgsgdeeest la diminution
de la superficie des lacs et la chute du débifldases.
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Phénomenes climatiques lents et insidieux
Sécheresses

Ainsi, en 1968, la superficie du lac Tchad étafiragimativement de
23500 kn3, mais apres une trentaine d’années de séchecesisezone
est réduite actuellement a 1355%m
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Phénomenes climatiques lents et insidieux

Sécheresses

Les définitions précises de la sécheresse vanmenmtréément d’un pays a
l'autre.

Aux Etats-Unis, le terme est utilisé quand une z&teadue recoit 30 %
ou moins de précipitation gu’en temps normal sumimmum de 21
jours.

En Australie, on parle de sécheresse quand unenréggoit moins de
10% de précipitations par rapport a la moyenne dlenue

En Inde la sécheresse est déclarée quand lesipagoips annuelles sont
inférieures de 75 % aux normales saisonnieres.

On dit qu'il y a sécheresse en France quand ma@rs2imm de pluie
est tombé sur une période d’au moins 15 jours.

RISQUES ET CATASTROPHES NATURELS
Phénomenes climatiques lents et insidieux

Sécheresses
La définition de la sécheresse varie égalemenhdelsecteur concerné.

En agriculture, la sécheresse est définie comnagtioit marqué et soutenu
des précipitations qui réduit significativement pesductions agricoles par
rapport a la normale ou les valeurs attendues poairégion de grande

étendue.

En météorologie, la sécheresse se caracterisepatisence prolongée, un
déficit marqué ou une faible distribution des préatmns par rapport a la
normale.

La sécheresse en hydrologie survient quand ilgcaroence soutenue, a
I'échelle régionale, de précipitations en dess@kmdnoyenne se traduisant par
un niveau d’approvisionnement anormalement basol@s d’eau et/ou des
réservoirs de surface ou souterrains.

La sécheresse socio-économique apparait quandelapifations insuffisantes
ont un impact significatif sur les communautéset Economie.
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Phénomenes climatiques lents et insidieux

Sécheresses

Lesrisques naturels assocsent lesnondationsles
incendies de forédt lesfeux de brousseet ladésertification

L’augmentation de I'érosion éolien{Bust Bowl - USA,
lithometéores - Sahel).

Les autres risques de types sociaux, économiquesieques
sont lefamines laréduction des activités agricoles et
pastoralesinsi que lebaisse des rendemenlissmouvements
massifs des populatioadfectées et lesonflits qui en
découlent.
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Phénomenes climatiques lents et insidieux
Désetrtification

Désertification dégradation des terres dans les zones arides, agdas et
subhumides seches par suite de divers facteursjipasquels les variations
climatiques et les activités humaines

Dégradation des terresliminution ou disparition, dans les zones aridesnis
arides et subhumides séches, de la productivit®tiglie ou économique et de
la complexité des terres cultivées non irriguées, tderes cultivées irriguées,
des parcours, des paturages, des foréts, ou déscesrboisées du fait de
I'utilisation des terres ou d’un ou de plusieursgplomenes, notamment de
phénomenes dus a l'activité de I’'hnomme et a ses namlpsuplement, tels que:

» L’érosion des sols causée par le vent et/ou I'eau;

» La détérioration des propriétés physiques, chimsgat biologiques
ou économique des sols;

» La disparition a long terme de la végétation natleel

Désertification

Desertification Vulnerability

VULNERABILITY OTHER REGIONS

Low Dry

1:100,000,000
Moderate Cold 0 50100 2000 300 4000 5000 6000 7000 8000
High Humid/Not vulnerable . KILOMEERS

. Very High Ice/glacier

Tasingion DT 1588
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Incendies de forét

Les feux de foréts sont des sinistres qui se daulat se

propagent dans des formations, d’'une surface mieidian

hectare pouvant étre des foréts ou des formations
subforestieres.

Redoutés en Europe méditerranéenne, les feux és feont
courants en période estivale. lls touchent égaledifarentes
parties du globe, comme de vastes étendues ais¢\Ha, au

Canada, au Brésil, en Chine, en ex-URSS, et lesszon
tropicales. lls peuvent entrainer des pertes huesah
financieres importantes, mais c’est essentiellerasnatteintes

a la faune et a la flore qui sont redoutées.
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Incendies de forét

Si les éléments naturels qui favorisent les inande foréts
sont lasécheresset lesvents forts les conséquences
indirectes sur les autres risques naturels soarzass
Importantes.

Ainsi, lesrisques d’érosion hydrigusont extrémement
Importants sur les terrains pentus dont la couvedubustive
ou végetale est partie en fumeée. Les sols et lataggn
n'absorbent plus I'eau en cas de précipitationkenies, ce
qui provoque desondationou les rend encore plus
désastreuses. Legissements de terraisent également un

des résultats ultérieurs des incendies de foréts.
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CANADA : SUPERFICIES INCENDIEES (millions d'ha)

W y = 0,04x + 1,44

3,

2,

14 t/}K\y/v \\J oo U e) g \%ﬂg
0 ‘

1970 1973 1976 1979 1982 1985 1988 1991 1994 1997 2000 2003

CANADA : DOMMAGES CAUSES PAR LES INCENDIES (million s CAN$)
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CANADA : COUT (CAN$) PAR HECTARE CAUSES PAR LES INC ENDIES
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