. CAMPUS et A. SPOLIANSKY,

Professeur a I'Université de Liége. Ingénieur a Enghicn.
Ex-assistant & I'Université de Liége.

Le pont de Lanaye estun pont-route de 88 m. de longueur. La travée centrale
a 68 m. de portée libre; les travées d'approche ont 10 m. d'ouverture. Les
poutres de la travée centrale sont des poutres paraboliques Vierendeel ayant
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Fig. 1
Coupe = Schnitt = Section. — Plat = Flacheisen = Flat iron. — Couvre-joint = Stosslasche
= Butt straps. — Soudure = Schweissung = Welding. — Membrure inférieurec = Untere Gur-
tung == Lower flange. — Tole = Blech == Plate. ‘
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une fleche de 1/7.40 soit 9.200. Elles comportent douze panneaux de 5.666 m.
Le tablier, de 9. 500 m. de largeur, est formé de dalles en béton armé reposant syy
des traverses mélalliques espacées de 2.833. La surcharge ayant servi de hage
au calcul comporte quatre trains routiers réglementaires de 32 tonnes sur ],
travée centrale. La poids total de l'ouvrage est d’environ 300 tonnes. La soy.
dure exigera I'emploi d’environ 30.000 baguettes de la Société Arcos, qui 4
apporté un concours apprécié a I'étude des points spéciaux de la soudure,

Les particularités du pount sont :

1) L’emploi prédominant des barres laminées ;

SUGERSTL OF LEGE mm_flkt_hlimnmw
wsrnr m cent < et rivé pour le pont_Vierendee! de Lanaye
Diagramme comparafif
el rivé pour le pont Vierendeel de Lanaye | }5 des lensions calculées et e ;P,
I 1 ____i_um

7 : N ; I

UMVERSIIE DE LEGE Essar_effeclué sur_un_mogéle de nceud soudé i

mSTITYT QY GEME CrviL i
o

ECHELLE : Longueurs— Tem.4m@ 1 2 3 4 5um
LEGENDE :  — Ponnt ausculte et direclion dans

)

|
! loquelle la déformalion a été ;3
| mesurée ]
: H
DEFORMATIONS : ¥ toma
. Ddatabons , + . Alremce
Conlractions: - 3
g X ,_z;:_r .
3 Vv 2 o
§ ¢
i PR
fim .4
Y .. _206 . ECHELLES iLongueurs: *cn .4 om
€ Tensicns = fem « 29 a drol’e de la membrure

{' L1234 3em fem = 1%z 0 G gaxhe . _
h LEGENDE - tensions mesrdes
= === fensions colculées

b ..’.Emm

o ._!an

.111

e e 2
£

o2,

}._4__.__

X sac
- - emmeons - oveelz- 1254 o

Fig. 2. Fig. 3

Fig. 2 et 3. — Essai effectué sur un modéle de nceud soudé et rivé pour le pont Vierendeel de Lanay.
Versuch ausgefilhrt an einem Modell eines geschweissten und genieteten Knotenpunktes der Vie-
rendeel Briicke von Lanay.

Test made on a model of a welded and riveted assemblage point of the Vierendeel bridge at Lanay.
Echelle : Longueurs — Tensions
Masstab : Lingen — Spannungen
Scale : Lenglhs — Stresses.

Légende : Point ausculté et direction dans laquelle la déformation a ¢té mesurée.
Tensions mesurées — Tensions calculées.

Legende : Beobachtcter Punkt und Richtung, in welcher die Deformation gemessen wurde.
Gemessene Spannungen — Berechnete Spannungen.

Legend : Observed point, and direction in which the deformation was measured.
Measured stresses — Calculated stresses.

Diagramme comparalif des tensions calculées et mesurées.

Diagramm des Vergleichs der berechneten und gemessenen Spannungen.

Diagram comparing calculated and mcasured stresses.

2) La confection des assemblages par soudure a l'atelier et par rivure au
montage.

L’emploi de poutrelles laminées a permis, en échange d'une minime aug-
mentation de poids, de réduire sensiblement la main-d’ceuvre.
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La rivure au montage évite les sujétions et les aléas que présente encore
ﬂctuellement la.soudure au montage pour un ouvrage de cette importance. La
embrure inférieure, les montants et les entretoises sont en poutrelles Grey
. A

i e

1073 S-NIAIHINI

Fig. 6. Fig. 1.

4 larges ailes. Des plats sont soudés aux abouts des entretroises pour permettre
le rivetage sur les membrures. La membrure supérieure est composée d'une
ame de 850 x 12 et des semelles de 500 x 37 entiérement assemblées par sou-

dure. Un nombre suffisant de raidisseurs écarte tout danger de voilement.
17
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Les membrures seront expédiées a pied d’ceuvre par trongons, avec Zousseg
centraux. Les montants seront rivés aux membrures sur place, de méme qu;
les joints de membrure, également rivés au montage. Ces derniers joints sont
aumilieu du panneau, olt la flexion est faible. Les joints rivés ont été étudigs
pour perdre le moins possible le bénéfice des sections nettes des barres o)y,
nues par la soudure. En général, tous ces assemblages ont fait 1'objet d‘m{e
attention particuliére.

L'élément essentiel d’assemblage est le nceud de jonction d'un montant ¢
d'une membrure (fig. 1). Le gousset est constitué d'une tole de méme épais.
seur que I’dme du montant assemblée par soudure a la membrure continye
Les ailes du neeud, soudées au gousset, ont mémes dimensions que les ailes deg

sy
TR ST
e nv ey ~et.

montants et se raccordent tangentiellement & ces derniéres ainsi qu’aux ailes

des membrures.
On réalise de la sorte :
1) Une continuité compléte entre les éléments a assembler.
2) Un raccordement graduel et continu, évitant toute surtension dans 1'élé-

ment capital de 1'ouvrage.
3) De trés faibles fatigues dans les assemblages uniquement soudés au

nceud.

Ce nceud, de conception nouvelle et différent de dispositions beaucoup plus
compliquées utilisées dans d’autres pays, a été soumis a des essais d’élasticité
et de rupture. Un modéle a I'échelle réduite de 1/4.25 a été confectionné a cet
elfet. Les auteurs de la présente communication ont procédé a cet essai, aux
ateliers de la Société Métallurgique d'Enghien Saint-Eloi. La charge appliquée
pour les essais d'élasticité était de 1291 kg. et dépassait de 53 9, a l'échelle
des forces, Il'effort tranchant maximum prévu pour les montants, égal &
11000 kgs. I1a été effectué 133 mises en charge et 504 lectures aumoyend’exlen-
sométres Huggenberger. Au total, 72 points ont été auscultés, les lectures
étant répétées 6 a T fois. Les fig. 2 et 3 reproduisent les résultats des essais.
Les diagrammes montrent que les tensions mesurées sont partout modérées et
inférieures aux tensions calculées par la formule de Navier pour les parties
prismatiques des barres et par les formules de Résal ou Vierendeel pour les
ailes courbes, sauf vers le raccord tangentiel des ailes avec les membrures, ou
elles ne sont plus soutenues par le gousset, découpé carrément. Dans le nceud
réel (fig. 1), ce fait ne se produira pas, car des toles en biseau sont soudces
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Jes tranches extérieures a I'endroit en question. Les résultats de cet essai
sur 0;'dent avec ceux qui ont été effectués par les auteurs de cetle communica-
nc . “ 3N R
co sur des modeles de nceuds en tole et sur des nceuds entiérement rivés

tion

: 1
mais de forme dnalogug . .
:dé ensuite & un essai de rupture sur le modeéle, aprés quelques

[l a été proce : . .
mises en charge dynamiques sans elfet. La piéce s est rompue sous la charge
de 5200 kgs par ruptu{'e. de I'aile tendue dans la se;:ctlon alfaiblie par la ran-
rée de rivels la plus voisine du nfveud. La soudure s est rompue dans la méme
seclion; nulle part ailleurs elle n’a mpntre’ de défall‘lance.

A léchelle du modele, le coeffic1.ent de sécurilé est d'environ 6.36. Il
importe d’ajouter que si le modeéle élait en général c.or'recter’ngnt a ljéche.lle, on
nlavait pu éviter un écart en ce (ui concerne la rivure d’aile qui était trop
faible et créait néanmoins un déforcement excessil de laile. En d’autres
termes, le nceud réel présentait une sécurité encore plus grande.

Les fig. 4 et 5 montrent le modele supportant sa charge de rupture et unc
yue de modéle rompu.

Le pont est actuellement en exécution a I'usine et nous sommes heureux de
pouvoir présenter quelques photographies des piéces déja soudées (fig. 6 et
7). La conception de l'ouvrage a été inspirée par les régles de la plus stricte
yrudence. Des types d’assemblages nouveaux ont été congus, mais n'ont été
adoptés qu'aprés des essais rigoureux et concluants. L'aspect du pont est heu-
reux et donne l'impression d'une grande légéreté et d'une réelle élégance
(fig. 8 et 9)2

Apres l'achévement, 'ouvrage sera soumis a des essais, qui seront comparés
aux calculs.

Au point de vue économique, il faudra attendre la fin de 'entreprise pour en
tiver des conclusions certaines.



