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Dans la construction en ossature bois, on distingue
deux systémes constructifs, le “plathorm-frame” et le
"balloon frama".

La systéme platform-frame consiste a construire e
bétimant par niveaux autonomes, le gitage du plancher
constituant la plate forme pour la consiruction du
niveau supérieur. La continuitd des parois extériauras
st systématiquement interrompue par la structure des
planchers.

Au contraire, dans le balloon-frame, la hauteur
des parois extérieures correspond habituellement &
la hauteur de [habitation. La continuité des parois
exténeuras n'est pas intermompus.

La difféerence fondamentale entre ces deux systames
50 siue donc au niveaw du noewd d'assemblage entre
les parois exiéneuras & les planchers intermédizires. |l
reste 4 remarques que le systeéme platform-frama est de
IGin celui qui ast le plus répandu dans la construction en
ossaturg bois.

Par la suite nous analyserons les différentes
passibilités d'assemblages en fonction du pont thermague
liméaira, de Fétanchéind & Fair et de la diffusion de vapeur
d'eau. Fowr tous ces détails, la valeur du cosfficient de
transmission thermigue de la paroi exténeurs est prise
agale a 0.3 WimzK.

Platform-frame

1.1Cas de hasza

Il mest malheureusement pas rare de voir encore
sur chantier des assemblages en platform-frame ne
présantant aucune stratégie d'étanchaité 4 Fair au niveau
du neud d'assemblage entre la panoi ef le plancher, Les
panneaw 0SB, qui assurent cette &anchéitéd dans la
paroi verticale, sont typiguement interrompus au niveau
du plancher intermédiaire (Fig. 1). Constructivement,
cecl ne présente pas un probléme majeur, la vapeur
d'eau pouvant migrer & travers le neeud dassemblage
zans risque de condensation. Le seul effet négatif ast la
perte dénargie supplémantaire et inutile par ventilation.,
Dans cette situation, il est en affet presque impossible
de respectar le critére d'étanchéité & lair lors du test
d'infiliroméirie pour les b&fiments passifs, soit la valeur
n50 =108 h-1.
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1.2 Améliorer '&anchéiié

Pour résoudre ce probléme, il faut Raisonner d'une
mamiéra étanche 4 l'air les panneaux d'0SE situés da
part et dautre du plancher intermédiaire. Ceci pawt sa
faire moyvennant une membrane tendue sur le périmétra
du plancher (Fig. 2 et 3).

Msais en appliguant cette solution, une verification
de la diffusion de vapeur d'eau simpose. En effet, cette
membrane ast &tanche & l'air ef jous, tout comme "OSB
pour la paroi, le réle de freine- ou de pare-vapeur. On sait
quun freine- ou pare-vapaur se dispose idéalemant du
cité intérieur et chaud de lisolant. Ici, la membrane sera
nécessairement positicnnéa sur |a tranche du plancher,
donc du cofé extérieur du gitage ; elle ne pourrs Etre
isolée au mieux que par un panneau en fibres da bois de
18 mm. Ceci paut éventusllemant entrainer un risque da
condensation entra la face intérieura du freine-vapaur
et le gitage périphérique en bois, qui pourrsit dégrader
I'élément a la longue.

Pour évaluer ce risque de condensation, un calcul
de diffusion de vapeur d'eau dynamigqua sur une période
de dix ans (WUFI) a été réalisé et las résultats momtrent
gue le taux dhumidité initial du bois diminue et gu'un
équilibre hygroméirique da 12 & 12% sinstalle aprés les
trois premiéres années (Fig. 4). Une dégradation du bois
n'est donc pas & craindre dans cette situation.

Ce resultat peut paraitre etonnani. mais sexpligue
par la température relativement élevéa du fraine-vapaur
au bord du plancher.

bepassive 02  détil
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C'est le pont thermique lingaire de ce raccord gui
reste par contra inguiétant. Pour rappel, la paroi présente
une valeur U {(non perturbée par le pont thermigua) de
013 Wim?K. La valeur du pont thermigue lindaire ast ici
de 0,34 VWmkK (Fig. 5). Ceci signifie gu'un métre courant
de raccord de plancher pard awstant de chaleur que 2.6
m* de fagade, s0if un &age entier |

En wérifiant gréce su PHPP limpact de ce fype
de raccord dans le cas d'unme maison unifamiliale
ne présentant qu'un seul plancher imMermédiaire, on
constate une augmentation de + 5 KWh/m=a du basoin
net d'énergie de chauffage | Réduire ce pont thermique
linéaire simpose donc |

1.3 Réduire la pont thermigque

La mise en place d'un isolant thermique entre les
gites réduit s valeur du pont thermique inésire & 0.04
W/mK (Fig. 6 et 7). Dans les mémes conditions que
précéademment, son impact sur le besoin net en énargie
de chauffage est alors ramené a = 0.5 kWhim=a.

Cette valeur et sont impact sur la performance
énergetique du batiment sont acceptables.

Tous les probléemes d'étanchéité & lair et de pont
thermique sont-ils & présent résolus pour ce fype de
raccord et ce systéme constructif en platform-frame 7
Mon, les conditions de température du freine-vapeaur
ont changé, puisqu'il est passé du cbté froid de lisolant,
et une verification du risque de condensation simpose
4 nouveau. Dans des conditions de températures
statiques (+20°C & lintérieur / -10°C & lextérieur de la



paroi), la température de surface du freine-vapeur chute
de 0°C & -8°C. La mise en place da lizolant a donc
ré-duif be flux de chaleur gui gerantis=ait une tempéarature
dlevée au freine-vapaur,

Un nouveau calcul dynamigue du risque de
condensation monire un graphique fondamentalement
différant et beaucoup plus inquiétant car on constate une
augmentation progressive, au deld des 20% dhumidité
relative du gitage périphériqua (Fig. 8). Il v a un réel
rizqua de dégradation du bois.

1.4 Réduire la nsque de condansation

Pour résoudra ce probleme de condenszation,
différentes stratdgies sont envisageablas.

Il est possible de travailler sur le degré douverture a
|a diffusion de vapeur du freine-vapeur, sa valeur pd. En
augmentant sa perméabilitd & la vapeur, on pout an offet
diminuer la risque de condensation. Malheurausement,
ceite stratégie est dautant moins efficace gqu'augmente
I'épaisseur d'isolation. Il ne s'agit donc pas une stratégie
slra pour des batiments passifs.

Une auwire possibiltéé consiste & déplacer la
membrane détanchéitd a l'air vers lintérieur dans une
zone plus chawda.

Un caleul dynamigue de wérification de la diffusion
de vapeur montra que humidité initiale du bois diminue
et qu'un équilibre hygrométrigue s'établit &4 nouveau &
13% (Fig. 9). Le risque de dégradation du bois est &
nouveau éliminé dans cette sifuation.

-10°C
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La nécessité de rajouter une piéce de bois pour
cette solution augmente légérement la valeur du pont
thermigue lindaire, qui passe 4 0.044 WimK (Fig. 10). Ce
sont les lisses en bois of le panneau d'OSB du plancher
qui, dans le systéme platform-frame, influencent s
valeur du pont thermique Bnéaire. Toute am&ioration
siginificative n'est plus possible. Seul un changement
siructurel (par exemple des poutres en I plutdt que du
gitage massif) ou de systéme consiructif pourrait encore
réduira Fimpact du raccord entra le plancher et la paroi
sur le bilan énergefique.
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Le systéme du Balloon-frame

En realisant le mame typa de datail avec un systéma
balloon-frame, la valeur du pont thermique linéaire chute
a 0,00ET WimK. Pour rappel, toute valaur inférisure &
0,01 Wimk n'est plus considérée comme pant thermigque
dares b standard passif.

Létanchéind & l'air est réalizée par le panneau
d'D5B, qui n'ast plus intermompu aw neeud (Fige 11 et 12).
Le riaque de condensation et par diffusion de vapeur au
niveau du raccord entre le plancher et la paroi ne différs
donc pas fondamentalement de la situation dans une
paroi non periurbas.
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Conclusions

Platform-frame :

- Une verification systématiqgue du risque de
condensation, de M'étanchéita a l'air et de la valeur du
pont thermique lindaire doit étre rdalisde,

- L= risgue de condensation croit avec
lausgmeniation des épaissewrs disolation, ce qui est le
cas du passif.

. Des membranes d'efanchéité & I'sir doivent
atres posées sur chantier lors du montage de l'ossature,
o gul nécessite un soin paniculler pouwr ne pas les
perforer.

Les valeurs des ponts thermiques linésires
sont plus élevées.

- La mise en ceuvre de I'ossature est plus facile
car les éléments sont de petite taille.

,imuf
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IEsaranon : Maison passve b Marakerke,
aichiecie: Giovannd Declercy, ensraprensur: Leti &

Balloon-frame:

- Les édléments structurels sont de plus grande
dimension (la taille nest limitée que par la longueur des
maontants).

- Des membranas détanchéité supplémeantsires
i S0t pas nécessaire sile panneau d'OSEB est posé en
continu.

- Le détsil me présente pas un comportement &
la ditfusion de vapeur différent de celui des parois non
perurbées par le raccord,

- Le noeud ne présente pas de pont thermigue.

IDuBEELoN - Masson passive 4 Laame,
aRctisnc: Rendai Van De Puise, entapianoii: Labis



