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L’astronomie dans le monde

Stardust
communiqué NASA

Le 2 janvier, la sonde Stardust de la NASA
est passée a proximité de la cométe Wild 2, se
faisant ainsi bombarder par une gréle de par-
ticules cométaires. Une demi-douzaine de
grains se déplagant plus vite que des balles de
fusil pénétrerent les boucliers de Stardust. Les
16 moteurs fusée maintinrent tant bien que mal
le cap de I’engin pendant qu’un collecteur (de
la taille d’une raquette de tennis) attrapait au
vol des poussieres dans le but de les ramener
sur Terre dans deux ans.

Le noyau de la comeéte Wild 2 photographié
par Stardust avec une résolution d’environ 20
metres. (© NASA/Stardust)

Tout ceci était prévu. Ce qui ne 1’était pas,
c’est ’aspect montré par le noyau de la comete
lorsque la sonde s’en approcha a 236 km et que
la caméra de navigation la photographia. Les
images ¢étaient destinées principalement a

contrdler la course du vaisseau, mais elles
révélerent un petit monde d’une beauté sin-
guliere.

Le coeur d’une cométe est une « boule de
neige sale», pour reprendre la célébre
expression de Fred Whipple : un noyau com-
pact de poussiére et de glace que le Soleil
vaporise petit a petit, formant ainsi une queue
spectaculaire. Le noyau est difficile a voir
directement. Pour commencer, il est trés
sombre, plus noir que du charbon et il faut donc
des caméras d’une grande sensibilité. Ensuite,
il se cache dans un nuage de gaz et de pous-
sieres (la « coma » ou « chevelure »). C’est en
plongeant en plein dans ce nuage que Stardust
a pu observer de pres le noyau de Wild 2.

Le survol de la cométe de Halley en 1986
par la sonde européenne Giotto, ainsi que celui
de la comete Borrelly en 2001 par Deep Space
1, n’avaient montré que des terrains peu acci-
dentés, ce qui n’avait guere surpris les scien-
tifiques. Ces astres ont été chauffés par le Soleil
depuis des millénaires, et les accidents de
surface ont eu le temps de fondre.

Mais Wild 2 est d’une autre nature
semble-t-il. La surface montre un relief sur-
prenant, trés complexe, avec des rochers gros
comme des maisons, des falaises de 100 m de
haut, et d’autres caractéristiques curieuses
encore jamais vues. Il y a des marques circu-
laires, ressemblant a des crateéres d’impact et
atteignant jusqu’a un km de diamétre.

La présence de hautes falaises indique que
la crotite du noyau est assez résistante, proba-
blement faite d’'un mélange de poussiéres de
roche maintenues dans des glaces d’eau, de
monoxyde de carbone et de méthanol. On peut
imaginer qu’une sonde pourrait atterrir la-
dessus, ou un astronaute y marcher, sans risque
de voir le sol s’effondrer.

Un touriste sur Wild 2 pourrait admirer un
paysage absolument fantastique avec des
aiguilles telles qu’on en voit dans certains
glaciers exposés au soleil. Il devrait cependant
prendre garde a ne pas faire de mouvements



brusques. Avec une gravité de seulement
0.0001 g pour le retenir, il se retrouverait
aisément en orbite.

Certaines des photos prises par Stardust
montrent des jets s’échappant de régions acti-
ves de la surface, des fissures, ou des évents,
au fond desquels la glace se vaporise sous la
chaleur solaire.

Les images a longue pose de Wild 2 montrent
quelques jets, indiqués ici par les fleches.
(© NASA/Stardust)

Vus depuis la surface de la cométe, les jets
de vapeur seraient bien transparents et 1’on ne
pourrait distinguer que les poussiéres qu’ils
entrainent avec eux.

Il y a des milliards de comeétes dans le
systeme solaire. Nous n’avons des images du
noyau que pour trois d’entre elles, et encore
'une d’elles, Halley, présentait son c6té nuit a
la caméra! 11 est donc trop t6t pour dire si Wild
2 est représentative ou non des comeétes en
général.

Contrairement a Halley et Borrelly, Wild 2
estune visiteuse trés récente du systeme solaire
interne. Durant des milliards d’années et
jusqu’a 1974, elle était restée dans 1’espace
glacé au-dela de Jupiter. C’est alors qu’une
perturbation par la gravité de la planéte géante
I’a envoyée sur une orbite passant plus pres du
Soleil.
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En haut, Halley observée par Giotto le 13
mars 1986.

(©ESA)

Au milieu et en bas : Borrelly, observée par
Deep Space 1 le 22 septembre 2001. Une pose
courte montre le noyau, une pose longue mon-
tre les jets.

(© NASA)
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Schéma d’une lentille gravitationnelle

Le nouveau quasar quadruple observe par le télescope Subaru.
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Survivant
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Deep Deep Survey (GDDS) montrent des
galaxies adultes, avec leur plein quota d’étoi-
les.

EH 1

L’essaim météoritique des Quadrantides
avaitceci de particulier qu’onne lui connaissait
aucun astre parent, comete ou astéroide. Cette
lacune a été comblée récemment avec 1’iden-
tification de ce parent avec un objet d’appa-
rence insignifiante, EH_1, partageant I’orbite
des météorites. De savants calculs indiquent
que cette orbite a été fortement perturbée a
plusieurs reprises par Jupiter et que EH_1
pourrait provenir de la fragmentation d’une

comete qui a été observée en 1490/1. EH_1 a
été retrouvé la veille de Noél sur des images
prises par E. Jehin a I’observatoire de I’ESO,
ce qui devrait permettre de raffiner 1’orbite et
de confirmer I’origine de 1’essaim (voir page
3 de couverture).

Bébés galaxies

Regardant toujours plus loin dans 1’espace
et dans le temps, les astronomes ont découvert
un proto-amas de galaxies déja constitué alors
que I'univers n’était agé que de 1,5 milliard
d’années. On ne pensait pas que de telles
structures avaient pu se former si tot.
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