
La eficiencia depende de las propiedades del problema (deben ser consideradas

durante la selección de bombas y turbinas).

La eficiencia aumenta cuando las propiedades del sistema favorecen los

intercambios de agua (K, S, coeficiente de intercambio mina-acuífero y volumen de

la mina grandes.

Es mas eficiente realizar las paradas después de intervalos de inyección.
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Introducción
Las centrales hidroeléctricas reversible subterráneas pueden ser usadas para gestionar la producción de electricidad en regiones llanas. Durante la

actividad de estas centrales se producen intercambios de agua entre el embalse subterráneo y el acuífero (Pujades et al., 2016). Estos intercambios de

agua juegan un papel importante en la evolución del nivel en el interior del embalse subterráneo. Dado que la eficiencia de bombas y turbinas depende

de la diferencia de nivel entre el embalse superior y el subterráneo, los intercambios de agua deberían ser considerados a la hora de seleccionar las

bombas y turbinas de futuras centrales hidroeléctricas reversible subterráneas.

El objetivo de este estudio es determinar (1) la influencia de los intercambios de agua en la eficiencia, y (2) como la eficiencia varia dependiendo de las

características del problema.

Materials and methods
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El código SUFT3D (Brouyère et al., 2009 and

Wildemeersch et al., 2010) ha sido usado para

construir el modelo numérico.

Modified from Chapallaz et al., 1992
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El caudal nominal (máx. eficiencia) cambia según la diferencia de nivel

entre el embalse superior y el subterráneo, la cual varia a lo largo de los

bombeos y las inyecciones. Dado que los caudales de bombeo e

inyección son constantes, la eficiencia variará a lo largo del tiempo.

La eficiencia es mayor cuando la magnitud de las oscilaciones, la variación

del nivel medio a lo largo del tiempo y el tiempo para alcanzar el estado

estacionario “dinámico” son menores. La influencia de las propiedades del

problema en estos factores es analizada mediante múltiples simulaciones en

las que se modifica las características del sistema.

En los resultados, las variaciones de nivel son normalizadas respecto a los

caudales de bombeo e inyección (en m3/s).

CARACTERÍSTICAS DEL PROBLEMA CURVAS CARACTERÍSTICAS DE BOMBAS Y TURBINAS
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Type 0: Bombeos e inyecciones continuos.

Type 1: 1 día de parada después de cada dos

inyecciones.

Type 2: 1 día de parada después de cada dos

bombeos.

Conductividad hidráulica (m/d) Coeficiente de almacenamiento Coeficiente de intercambio mina-acuífero (d-1)

Volumen de la mina (m3) Características intervalos bombeo/inyección
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EVOLUCIÓN DE NIVEL EN EL INTERIOR DEL EMBALSE SUBTERRÁNEO
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