5. Lutte intégrée contre les
maladies

C. Bataillél, M. Duvivier, B. Heen3, O. Mahied, R. Mez4, B. Monfort

1 Protection du fromMeNt.........cooiiiiiiiiiiiee e 3
1.1 Principales maladies €n froment...........ccooveeeeiiiiiiiiiiiiie e 3
1.1.1  Septoriose (ZYMOSEPLOIIA tHTICT) ......... .o eeeeeseeeeeeeeeeeeeeeeeeerrernnne e 3
1.1.2  Rouille jaune (Puccinia StriifOrmis).........cceeeeuuriuiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeereeeeereeeninnnns 4
1.1.3 Rouille brune (Puccinia tritiCiNg) ..........cceeeeuuuiiiiiieee e 5
1.1.4 FusariosesNlicrodochiumspp. eFusariumsppP.) ......eecceeereeeeeeeeereeeeeeeeeennnnns 6...
1.1.5 Autres maladiesS du DI€ ............coooiiii ettt ee s 8
1.2 Stades clés pour la lutte contre les maladies. cceee....oovvvvvviiiiiiiieiie e, 9
O S = T [ 1 PP PPRRRUPUPPPPPP 9
1.2.2  STAOC 32 ...t e e e e 9
1.2.3  StA0@ 39 ...ttt e e e e e e e e e e e e e s 10
1.2.4  Stades 51-59 ....cooiiiiiiiiiiiit st e e e 10
1.2.5  StA0@S BL-65 ....ooeeeiiiiiiiiiiiiae et e e e e e e e e e e e bbb nn————raaanaa 10
1.2.6  Apparition des stades au cours de 'anNN€e .cccceoovvvvvviiiiiiiiiiee e, 0.1
1.2.7  ENTESUME ...oeiiiiiiiiiiiieieeeee e e e e e ettt et e e e e e e aaeeeeeeeeesnnssneeeeees 11
1.3 Les fongicides et leur mode d’action ........cceeeeeieeiiiiieiieee e 12
1.3.1 Fongicides ChIMIQUES .......ccooiiiiiiiiiiieieeeeeen e 12
1.3.2  ProduitS @lterNatifS............ueeeiiiiiiiicmmmm e e e e e 17
1.4 Efficacité des fONQICIAES .......ouiviiiiiiii e 18
3 N\ [ T A= | Lo TS = Vo [ == 11 0] TS 18
1.4.2 Efficacités de I'Elatus Plus et du Velogy Era saite modulation de dose .....20
1.4.3 Efficacité des produits contre 'ofdium ......ccceeeeiiiiiiiiii e 25.
1.4.4 Efficacité des produits contre la rouille brune..............cccccooovvviiiiiiiivnnnnn .2
1.5 Le choix du schéma de traitement foNgIiCIde .......cc.cccoeeeiveiiieiiiiiiieeee 29

1 CRA-W — Dpt Sciences du Vivant — Unité Protectites Plantes et Ecotoxicologie
2 CPL Végémar — Centre Provincial Liégeois de Prtidos végétales et maraichéres — Province de Liége
3 CARAH asbl — Centre Agronomique de Recherchesigppes de la Province de Hainaut

4 ULiége — Gx-ABT — AgroBioChem — Phytotechnie tem&@é— Production Intégrée des Céréales en Région
Wallonne — Projet CePiCOP (DGARNE, du Service Rutd Wallonie)

S Projet APE 2242 (FOREM) et projet CePiCOP (DGARNE Service Public de Wallonie)

Livre Blanc « Céréales » — Février 2018 5/1



5. Lutte intégrée contre les maladies

1.5.1 Le réseau d’essais fongicides wallon, 5 ans déja.l........cc.ccccceeiiiiiiiininnnnnnn, 29
1.5.2 Le schéma de traitement fongicides doit contrdésrdemble des maladies..... 29
1.5.3 Le cas spécifique du traitement au redreSSement..........cccceeeeeeeeeeeeeeeeeeeennn, 31
1.5.4 Peut-on reporter sorf'traitement fongicide au stade « derniére feuile.». 33
1.5.5 Les résultats du réseau d’essais fongicides wadarZ017...............cccceeeennn.. 36
1.5.6 Quels facteurs déterminent la rentabilité de ldgmtion fongicide?................ 42
1.5.7 Conclusion : comment adapter son programme forgieid........................... 45
1.5.8  Arbre deCISIONNEI ......cccoiiiiiiiiiii i et e e e e e e e e e e e e eeeenneeees 49
2  Protection de 'eSCOUNgEON .........ccovevvt et e e e e e et e e e e 53.
2.6 Principales maladies en @SCOUIrgEON ........cccceeeeiuuurniiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeesneennnnnnnnes 53
2.6.1 HelminthosporioseRyrenophora teres.............uuuueiiiiiiniieeee e 53
2.6.2 Rhynchosporiose (Rhynchosporium secalis) ...ccccceevvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeiiiis 54
2.6.3 Rouille naine Puccinia NOrde)i...........ooooiiiiiiiiiiiiiiiiii e 55
2.6.4 Ramulariose (Ramularia collo-Cygni) .......coceeveiei i 65
2.6.5  AUeS Maladies......cooeeiiiiiiiiiii e 57
2.7 Stades clés pour la lutte contre les maladieS cee.....vvvveeiiiiiiieeieeeeeeeeeeeeeeee, 57
2.7 1 SEAOE Bl e e e e et e e e e naeeeeeeearae 57
2.7.2  StA0E 39-49 . a e 58
2.7.3 Apparition des stades au cours de 'anNN€e ..cccceeeoooiiiiiiiiiiiiiiiiice e, 58
A S o I (=11 | o 1< 59
2.8 Schéma de traitement a adopter en fonction deelssjum en maladie a
la montaison et de la variété emblavee .....ccccceeuveiiiiiiiiii s 60
2.8.1 Résumeé de 'année 2016-2017 .......ccccuiieeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeeneeee e 60
2.8.2 Quel schéma de traitement fallait-il appliquer @A27? .......ccccceeeeevveeeeeeeennnnn. 61
2.8.3  CONCIUSIONS ...ttt eeeeee ettt e s e e e e e e e e e e e e eeeeeesbbannnnnnsenennnns 69
2.9 Les fongicides et leur mode d’aCtion ........ccceeeieeeeeeeieiiieiieeeecre e ee e e 71
2.10 Efficacité des fONQICIAES .......cceiiiiiii it e 72
2.10.1 NOUVEIIES AQrEatiONS .....uvuvueeenieeee e e e e e e eeeeeeeeaaaseeannnna s s e e e e eeeaaaaaaeeeas 73
2.10.2 Efficacité des traitements sur Tonic a Ath en 2017
(rouille naine et ramularioSE) .........coovvceeie e 74
2.10.3 Efficacité des traitements sur Rafaela a Anthé204ry (Rouille naine).......... 76
2.10.4 Efficacité des traitements dans le réseau d'e@€HIZ ...........ccccceeeiveeeeeeeeeeennnn. 78
2.10.5 Efficacité des traitements dans le réseau d’esgai®)14 a 2017 .................... 79
2.10.6 Modulation de dose des fongicides en escourge@nade ..............cccceeevueneee 81
2.10 CONCIUSIONS ... .ttt e e e e e e e e e e e e e e et e e e et bbb s n e e e e e e e aeaas 86

5/2

Livre Blanc « Céréales » — Février 2018



5. Lutte intégrée contre les maladies

1 Protection du froment

Tout au long de ce chapitre, les stades de développt des céréales seront exprimés selon
I'échelle BBCH (Zadoks), la plus couramment utdigéf. pages jaunes).

1.1 Principales maladies en froment

C. Bataille

Vous trouverez de plus amples informations sur ehaaes maladies présentées ci-dessous
sur le site interndtttp://www.livre-blanc-cereales.be/thematiques/migs/froment/

1.1.1 Septoriose Zymoseptoria tritic)
1.1.1.1 Généralités

La septoriose est une maladie causée par deuxsapitogenesStaganospora nodoruet
Zymoseptoria tritigi deux champignons ascomycetes nécrotrophes. dmigr n’est retrouvé
que sporadiquement contrairement au second qudasinant dans les champs wallons.
Cette maladie est la plus problématique en Eur@peaacune variété ne lui est totalement
résistante. De plus, son épidémiologie lui perdeetdévelopper rapidement des résistances
aux fongicides. Elle est capable de causer desgpee rendement pouvant aller jusqu’a 50%.
Son développement dépend de la température, deipipaons, du vent et de I'architecture
de la plante héte. Elle se disperse sous formgcd&pores (spores issues du cycle sexué)
transportées par le vent, ou bien de pycnidiosp@gsres issues de la reproduction asexuée)
transportées par les éclaboussures provoquéespalliies. Cet « effet splash » permet a la
septoriose de contaminer d’'autres plantes mais diagteindre les étages foliaires supérieurs.
La dispersion de la maladie peut aussi se réglamesimple contact entre les feuilles.

1.1.1.2 Symptémes

Les premiers symptomes apparaissent sous formeetiesptaches chlorotiques sur les
feuilles. Elles évoluent ensuite trés vite endasi brunes, longues, étroites et parfois
délimitées par les nervures de la feuille. Cekdacontiennent les structures de fructification
du pathogene, appelées pycnides, qui ressembtEnpatits points noirs ou bruns typiques de
cette maladie.

1.1.1.3 Période de développement

La septoriose est présente tout au long de lasamce des céréales et jusqu’a leur maturité.
Des symptomes sont généralement observes sur desgues feuilles avant I'hiver. A la
reprise de végétation (mars-avril) la maladie ésible sur les feuilles les plus agées. Elle
infecte ensuite la plante généralement du bas leemaut jusqu’a atteindre les trois étages
foliaires supérieurs.

Livre Blanc « Céréales » — Février 2018 5/3



5. Lutte intégrée contre les maladies

1.1.1.4 Situations a risque

Ce sont les cultures semées t6t qui sont souvsenilles affectées par la septoriose en sortie
d’hiver. En effet, un semis précoce lors d'un aute chaud et humide convient a
l'installation de la maladie. De plus, si I'hivest peu rigoureux, la septoriose a le temps de
multiplier ses cycles de développement. Ce soutefois les conditions climatiques du
printemps qui seront déterminantes pour la viridede la septoriose. Des précipitations
intenses et répétées durant cette saison permkttpragression rapide de la maladie sur les
étages foliaires successifs. Des températures mnmege comprises entre 14 et 20°C
raccourcissent la durée des cycles de reproduchiopathogéne et intensifient donc son
attaque.

1.1.2 Rouille jaune (Puccinia striifformis)

1.1.2.1 Généralités

La rouille jaune est causée par un champignon loasytete biotrophe appelBuccinia
striiformis. Cette maladie courante en Belgique est égaletnestrépandue a travers le
monde grace a la grande capacité de dispersiospiees (urédospores). La rouille jaune
posséde un cycle de développement court (10-14)jouCette maladie peut donc s’avérer
explosive et engendrer jusqu’a 70% de perte deerapdt sur des variétés tres sensible. Les
hotes principaux de ce pathogene sont le blé tleale et I'épeautre.Puccinia striiformis
comprend plusieurs races, chacune étant caragtgrésésa capacité de contourner des genes
de résistance présents dans la plante héte. Aarusht, c’est la race Warrior (ou une de ses
variantes) qui sévit en Belgique.

1.1.2.2 Symptébmes

Au niveau de la parcelle, les premiers symptémesodile jaune apparaissent généralement
comme des spots de moins d’'un metre de diametrisibtes de loin. Si les conditions sont
favorables, l'infection se généralise rapidemereratiereté de la parcelle.

Au niveau des feuilles, des pustules contenantni@gse poudreuse jaune s’alignent le long
des nervures pour former des stries paralléles pOstules contiennent des spores facilement
dispersées par le vent. A I'approche de la moisawac la montée des températures et la
sénescence des feuilles, le pathogéene produit deelles pustules longues et noires au

niveau des nécroses formées par les anciens syreptoires téleutospores qui s’échappent
de ces pustules sont incapables d’infecter lesa@sét ne participent donc pas a I'épidémie.

Ces spores sexuées contamineront I'épine-vingite, secondaire du pathogene.

1.1.2.3 Période de développement

Deés leur émergence, les plantules de froment smueptibles d’étre infectées par la rouille
jaune, qui peut se développer jusqu’a la fin déolaison.
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1.1.2.4 Situations a risque

Le choix de la variété est déterminant dans l'aipar de cette maladie. Plus la variété
implantée est sensible a la rouille jaune et pks pertes de rendement peuvent étre
importantes en cas d’épidémie. Le contournemenigéees de résistance d’'une variété n’'est
cependant pas prévisible lors des semis. |l est gmssible mais assez rare, en cours de
saison qu'une nouvelle race soi capable d'infeckes variétés considérées au préalable
comme résistante. |l vous est conseillé de suesavis CADCO pour vous tenir au courant
de I'évolution des races de rouille jaune.

Puccinia striiformisest un pathogéne dont le cycle est favorisé paawx d’humidité élevé.
Une végétation dense engendrée par une forte demsitsemis ou une exagération de la
fumure azotée sera propice a son développements ép&démies de rouille jaune se
déclenchent principalement lors d'un début de pnmps frais et humide avec des
températures moyennes comprises entre 9 et 15°C.

1.1.3 Rouille brune (Puccinia triticina)

1.1.3.1 Généralités

La rouille brune est causée par un champignon ioasidete biotrophe appelBuccinia
triticina. Cette rouille est retrouvée dans toutes leoriagiu globe ou est cultivé le blé. Elle
se disperse principalement par le vent méme slomdgies distances mais aussi parfois par la
pluie (effet splash). Les précipitations peuvemsa « lessiver » les spores présentes dans
I'air et les amener sur les plantes dans des donditdéales pour I'infection. La sévérité des
épidémies de rouille brune peut parfois étre expdost dépend de la précocité de I'infection,
de la résistance variétale et de la température2%1Q). Les dégats peuvent s’élever, en
Europe, jusqu’'a 30% du rendement. Ce pathogentesstliversifié et plusieurs dizaines de
race$§ sont identifiées chaque année.

1.1.3.2 Symptémes

Contrairement a la rouille jaune qui se développéogers, les symptomes de rouille brune se
répartissent de facon plus homogéene dans un ché&iig.n’est donc pas toujours visible de
loin et une inspection de la parcelle est souvéeessaire pour la repérer lors du début de
I'infection. Sur les feuilles, la maladie produles pustules brunes orangées distribuées
aléatoirement sur le limbe foliaire. Ces derniegest plus grandes et plus foncées que les
pustules de rouille jaune. Lors de la sporulatiome poudre brune orangée formeée par les
urédospores s’échappent des pustules.

En fin de saison, avec la sénescence des feddlgmthogéne produit de nouvelles pustules
longues et noires au niveau des nécroses forméedepaanciens symptdbmes. Les
téleutospores qui s'échappent de ces pustulesiscapables d’infecter les céréales et ne
participent donc pas a I'épidémie. Elles vont&ranche contaminer les hotes secondaires, le
pigamon Thalictrumspp.) et I'isopyrel6opyrumspp.) pour y réaliser leur cycle sexué.

6 Une race est caractérisée par sa capacité a coetales génes de résistance présents dans la ptitet
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1.1.3.3 Période de développement

Les premiers symptdémes peuvent apparaitre tragatéd la saison, surtout si I'hiver est doux

et le semis précoce. En 2016, des pustules eddgnbbservables en février. Les épidémies
de rouille brune ne commencent cependant génératepss avant le déploiement de la

derniére feuille (stade 39) durant le mois de mé&n effet, le pathogéne a besoin de

températures plus élevées que celui responsable meiille jaune pour se développer. La

rouille brune est capable de sévir jusqu’a la seeree des plantes.

1.1.3.4 Situation a risque

Plus la variété emblavée est sensible a la robitlne et plus les risques de perte de
rendement, suite a une épidémie, sont conséquemschoix de la variété est donc un
elément primordial lors de l'installation de la ttwue. Les contournements des genes de
résistance des variétés sont actuellement moigadrés que dans le cas de la rouille jaune.

Cette maladie est également favorisée par une fmtsité de semis et une fumure trop
importante, engendrant ainsi une humidité élevés tacouvert.

1.1.4 Fusarioses Microdochium spp. etFusarium spp.)

1.1.4.1 Généralités

La fusariose de I'épi est une maladie causée paomplexe d’agents pathogenes répartis en
deux genres distinctd~usariumspp. etMicrodochiumspp.

Le genreFusariumcontient une multitude d’espéces déntgraminearumF. culmorum F.
avenaceunF. poae... dont la distribution varie d’'une année a l'audeton une combinaison
de facteurs environnementaux. Le climat y jouedl@ majeur. Leur inoculum se maintient
sur les semences de céréales, dans le sol etsstgsiglus de culture (pailles de céréales et
chaumes de mais). Les sporesHiesarium spp. sont capables d’infecter les plantules,
causant notamment la fonte des semis, la fusadesetiges,... Les spores peuvent étre
transportées par le vent ou par la pluie (effeasiplou lessivage de I'air). Elles infectent les
épis lors de la floraison par forte humidité, canida fusariose des épis. LEssariumspp
produisent des mycotoxines, dont le déoxynivaléD&@N), qui se retrouvent dans les grains
contaminés. Ces mycotoxines sont dangereusesla@anté humaine. Lorsqu’un lot de
grains dépasse le seuil de 1250 pug DON/kg, ilaesbmatiquement déclassé en grains
fourrager. Une diminution du rendement est aussiervée car le champignon coupe
I'arrivée de séve vers les épillets.

Le genreMicrodochiumcontient deux especedt. nivale et M. majus L'inoculum de ces
pathogenes se maintient sur les semences desestetadur les résidus de culture. lls sont
capables de contaminer les plantules de blé, camsgamment la fonte des semis. Leurs
spores sont transportées par le vent et par la pidiet splash). Lorsque I'humidité relative
est tres élevée durant une longue période (casailgum 2016),Microdochiumspp. infecte
les tiges et les feuilles des céréales adultesarauda fusariose sur feuille. Enfin, lors de la
floraison des céréales (stade 61-69) durant unedetres humideM. nivale et M. majus
peuvent contaminer les épis et ainsi causer laribsade I'épi. Ils ne produisent pas de
mycotoxines et les dégats engendrés sont uniquethuisra la perte de photosynthése du fait
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de la contamination des feuilles, a la stérilité égillets infectés ainsi qu’a la limitation du
développement des grains.

1.1.4.2 Symptdmes
Fusariose sur feuille:

La nécrose formée padicrodochiumspp. est de forme ovoide irréguliére et de coweur
bouteille. La tache s’étend le plus souvent avez bordure jaune. Le centre de la nécrose
vire au brun avec le temps et une déchirure appaési souvent au milieu de celle-ci. Mais
la présence de symptémes sur les feuilles n'implipgs forcément l'infection de I'épi.

Fusariose sur épi :

Lorsque I'épi est infecté par le genFaisarium il présente des symptémes en « épillets
groupés ». En effeEusariumspp. coupe la circulation de la séve dans le sagd@il’épi au
niveau du point d’'infection. Tous les épilletsysqaique le rachis, se trouvant au-dessus de ce
point vont blanchir.

Lorsque I'épi est infecté par le gerivicrodochium il présente des symptdmes en « épillets
séparés ». En effet, le pathogene infecte une¢miiii va blanchir mais ne coupe pas la
circulation de la séve dans le rachis qui reste bext. Tant que les épillets adjacents ne sont
pas contaminés, ils ne blanchiront pas. De plndjseré brun foncé est observable sur les
glumes.

Remarque importanteMicrodochium spp. et Fusarium spp. produisent tous deux un
mycélium rose. Contrairement & une rumeur pergistda couleur n’est donc pas un critere
pertinent pour différencier les deux genres.

1.1.4.3 Période de développement

Les symptémes delicrodochiumspp. peuvent apparaitre partir du déploiemenadkeiniere
feuille (stade 39) et jusqu’a la sénescence d&alag

Les épis peuvent étre contaminés pasariumspp et/ouMicrodochiumspp lors de leur
floraison (stade 61-69). Des pluies, ou bien umenibité importante sont cependant
nécessaires a la réussite de I'infection.

1.1.4.4 Situations a risque :

Les chaumes de blé ou de mais et surtout les abtsndsidus de mais grain sont propices a
la conservation du pathogéne. Un labour soigret d@nc nécessaire afin de les enfouir avant
'implantation d’un froment.

Certaines variétés sont plus sensibles que d’adtress pathogenes. Il faut donc faire
attention a ce point lors de I'implantation de gHiure. Certains fongicides peuvent avoir un
effet sur la maladie mais la protection n’est jaraiale (efficacité <70-80%). De plus, la
fenétre de traitement pour atteindre une efficamjitémale est tres étroite. Elle s’étend de la
fin de I'épiaison a la fin de la floraison. |l ektnc fortement conseillé d’actionner les leviers
prophylactiques cités ci-dessus afin de réduinedact de I'infection par la fusariose.
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1.1.5 Autres maladies du blé

1.1.5.1 Oidium (Blumeria graminis)

L’'oidium est causé par le parasite obligat@hemeria graminis Ce dernier passe I'hiver sur
les résidus de culture, les jeunes plantules etdasales sauvages. Ses spores sont dispersées
par le vent. L'oidium se développe dans des stutenses lorsque la météo est douce
(température de 15 a 22 °C) et en présence d’unadité relative comprise entre 85 et
100%. Une fumure azotée trop importante favorigggalement le développement de la
maladie. Le pathogéne est capable d'infecter solge parties aériennes des plantes de
froment mais s’attaque particulierement aux fesillkasses a médianes. Il forme des
symptémes en patch blanc cotonneux. Lorsque let&me vieillit, il devient gris ou brun
rougeatre. La maladie devient sévere lorsqu’eltmte jusqu’a I'épi. Une diminution du
nombre de grains par épi et du poids de mille grast alors observée. L'oidium peut sévir
du stade plantule jusqu’a la sénescence de lagplant

1.1.5.2 Helminthosporiose du blé(Pyrenophora tritici-repenti¥

L’helminthosporiose du blé est causée par un chgmopi ascomycétdlyrenophora tritici-
repentis Ce pathogene se développe sur le blé duramirieemps et I'été, sur les deux faces
de la feuille. Cette maladie est tres présentbléraprés blé lorsque les résidus de cultures
sont laissés sur la surface du sol. En effet,atbggéne saprophyte survit sur les tiges et les
feuilles de blé durant I'hiver ou il produit sescaspores (spores issues du cycle sexué).
Celles-ci sont ensuite relachées au printempsaatinant ainsi le bas de la canopée. Des
températures supérieures a 10°C et une forte hténsdiffisent a son développement qui
progresse du bas vers le haut de la plante. Leptéynes sont elliptiques et brunatres,
entourés d’un halo jaune souvent conséquent. dianée contient toujours qu’un seul point
brun foncé a noir (point d’infection). C’est unsdeepéres clés pour facilement différencier
I’helminthosporiose de la septoriose. En effesdatoriose produit des pycnides, ses lésions
sont donc constellées dune multitude de petits n{goi noirs, contrairement a
I’helminthosporiose qui ne comportera toujours quseul point noir au centre de la lésion.

1.1.5.3 Piétin-verse Oculimacula yallundae et O. acuformjs

Le piétin-verse est causé par deux pathogéenes mie @eulimacula: O. yallundaeet O.
acuformis Ceux-ci sont favorisés par des sols humidesayl’ébre étant essentielle a
I'infection) et un haut niveau d’azotéculimaculaspp. infecte le blé au début du printemps
lorsque les températures varient entre 5 et 131@ide de I'effet splash causé par les gouttes
de pluies. Les symptdomes ne sont visibles qu'éirpdu stade 31. lls se trouvent entre la
base et le premier nceud de la plante. C’est wienléorun clair bordée d’'un liseré brun
foncé. Le soulevement des différents feuilletsveant la Iésion laisse apparaitre de petites
boules noires au centre de la tdche. Aprés laiflon (stade 70), les tiges touchées et leurs
épis vont blanchir. En cas d’attaque sévere, usmsevdésordonnée pourra méme étre
observée. Ces pathogenes survivent sur les pailfestées, sur les repousses et autres
graminées sauvages. Lorsqu’une parcelle est adedtvaut mieux privilégier les rotations
longues.
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1.2 Stades clés pour la lutte contre les maladies

C. Bataille

Savoir reconnaitre les différents stades de crosd’'une plante de froment est crucial pour
pouvoir positionner ses traitements fongicides.

1.2.1 Stade 31

nl Le stade 31 est le stade ou le premier nceud ddafdepde

froment est détectable. Celui-ci se situe aloasl anoins 1cm du
plateau de tallage mais a moins de 2 cm de la dagdatur épi.

De plus, le second nceud qui le suit doit se siueroins d’lcm
(] du plateau de tallage comme lindique la figurecamre. Ce
' stade ne peut étre déterminé précisément qu’enacbua tige

' d’une talle principale de blé en deux longitudinadst.

1 ler

! |l Neewd A ce stade, les maladies observables sont la eojaline, le
||{ piétin-verse et la septoriose. |l est tres rare guprésence de
|\ 'une de ces maladies mene a un traitement fongjicldes regles
‘ de décision sont a disposition au point 1.5 powniifier la

| | d'lcm

{ I Mains | ! , ST . . <

) i[ la-lcm v nécessité d’'une intervention a ce stade de lareultu
I\ \

Source: http:// www.Teagasc.ie

1.2.2 Stade 32

Le stade 32 est le stade ou le second nceud estabdte Le

1% nceud doit se situer a plus d’lcm du plateau dagelet a
plus de 2 cm du®@®nceud qui se situe au-dessus. Ce stade ne
peut étre déterminé précisément qu’en coupantga diune
talle principale de blé en deux longitudinalement

A ce stade, la rouille jaune, le piétin-verse etséptoriose
| peuvent étre observés dans la culture. C'est arstdeles clés
pour le choix d’'un traitement fongicide (voir pohb).

i i

I g

X

R
1

Maoins

| 1w|- d'icm
o
o T

Source: http://www.Teagasc.ie
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5. Lutte intégrée contre les maladies

1.2.3 Stade 39

Le stade 39 se caractérise par la sortie compéeta derniere feuille. C’est le stade pivot des
traitements fongicides. En effet, si aucun tragamn’a été réalisé jusqu’alors et que des
symptomes de maladies sont observables, il estnfienit conseillé d’appliquer un fongicide
pour protéger le feuillage supérieur (point 1.5).

1.2.4 Stades 51-59

Les stades 51 a 59 indiquent la proportion de I&&pti des gaines folaires. 51 = seulement
10% de I'épi est sorti ; 55 = 50% de I'épi et 58épi est sorti complétement mais la floraison
n’a pas encore commence.

A ce stade, les traitements réalisés au stade @& presque plus aucun effet contrairement
aux traitements réalisés au stade 39 et qui sajdurs actifs. La septoriose peut continuer a
étendre son infection dans les parcelles suivantdaditions climatiques et la rouille brune
peut démarrer une épidémie. La nécessité d'utetnaint relais a ce stade est évaluée au
point 1.5.

1.2.5 Stades 61-65

Tout comme les stades 51 & 59, les stades 61lra@fient la proportion de I'épi qui fleurit et
ou les antheres sont donc visibles. Le stade difjue donc le début de la floraison avec les
premieres anthéres visibles. Le stade 65 sigqiiie I'épi est en pleine floraison et que la
moitié des anthéres sont sorties. Enfin, le s&deésigne la fin de la floraison.

A ce stade, I'effet des traitements réalisés ades8® s’est fortement dissipé. C’est a ce stade
de croissance que la fusariose est capable d'erfées épis en cas de forte humidité ou de
temps pluvieux. L’évaluation de la nécessité dhatement est réalisée au point 1.5.

1.2.6 Apparition des stades au cours de 'année

Comme le montre la figure 5.1, les dates d’apmarities différents stades de croissance de
froment varient d’'une année a l'autre. La croissades froments est majoritairement
déterminée par la température et le rayonnemergireol Un exemple frappant est la
différence entre les dates de 2013 et de 2014 qwasiment un mois de décalage pour un
méme stade. Au sein de la méme année, les stademidsance varient également d’un
champ a l'autre en fonction de la date de semissmaassi de la précocité de la variété
implantée.

Il est donc important lors des observations desadies au champ, de bien déterminer le stade
avant de déclencher un traitement phytosanitaientéel plutdt que de se calquer sur une
date calendrier identique chaque année.
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5. Lutte intégrée contre les maladies

Date d'apparition des différents stade de développement du blé de 2008 a 2017
40
4 Al ©2008
= 39 D=0 Hfm— —@
S 02009
@ 38
a A 2010
g 37 O D=2 O AN
@ %2011
£ 36
2 X 2012
2 35
2 © 2013
32 34
-] 02014
33 2015
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8 =-2016
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Figure 5.1 — Date d’apparition des différents stadede croissance du blé en fonction des années. Gates
ont été déterminées en fonction des avis du CADCO.

1.2.7 Enrésumé

Il existe plusieurs stades clés pour appliquefdagicides de facon optimale en froment. La
figure 5.2 rappelle les périodes d'infection des@pales maladies en blé ainsi que les stades
clés de la protection. La détermination du schémaraitement fongicide a appliquer en
fonction de la situation est abordée au point 1.5.

31 39 61-65

32

Roullle brurle

Rouil

32 39 50-59 60-69 70-79 80-89 90-99
Stades de croissance (BBCH)

>

Figure 5.2 — Période d'infection des principales madies en blé (fleches horizontales) et stades de
croissance clé de la protection fongicide en bldéthes verticales).
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1.3 Les fongicides et leur mode d’action

C. Bataille

Les fongicides sont des composés biologiques omighes utilisés pour contrbler les
maladies sévissant dans les cultures. Ces prodhiibent ou tuent spécifiquement le
champignon responsable de la maladie. Ils sont dénessaires pour :

- Juguler une maladie durant I'établissement et \eldfpement d’'une culture ;

- Accroitre la productivité d'une culture en empédhdm développement de
nécroses sur les feuilles et les épis par les gaties ;

- Améliorer la qualité des récoltes en controlant peshogéenes producteurs de
mycotoxines.

LA LUTTE INTEGREE CONTRE LES MALADIES NECESSITE APPLICATION DE QUATRE LEVIERS
AGRONOMIQUES AVANT D’ENVISAGER L UTILISATION DE FONGICIDES:

- ADAPTER LE TRAVAIL DU SOL EN FONCTION DU PRECEDENT
- UTILISER DES VARIETES RESISTANTES
- ADAPTER LA DENSITE DE SEMIS EN FONCTION DES RECOMMANDATIONS

- RAISONNER LA FERTILISATION AZOTEE

L’application de fongicides peut étre envisagéesimesures prophylactiques n’ont pas éte
suffisantes pour assurer une protection adéquateecies maladies.

Les produits de lutte contre les maladies peuviatrépartis en deux catégories différentes :
les fongicides chimiques, dont les composés samthétisés par l'industrie chimique, et les
produits alternatifs, dont l'action repose sur ilisation de substances naturelles (cuivre,
soufre,..), d’organismes biologiques ou de métédmbEecondairésssus de ces organismes.

1.3.1 Fongicides chimiques

Les fongicides chimiques sont composés d’'une owldsieurs substance(s) active(s), de
solvants et d’adjuvants issus de la chimie de ®g&h Les substances actives utilisées sont
hautement spécifiques. Elles ciblent et enrayestpgtocessus clés dans le développement et
la survie de I'organisme nuisible visé. Les suhsta actives de ces produits sont classées
suivant leur mode d’action, c’est-a-dire leur ciblesein des pathogénes.

La plupart des fongicides n’ont qu’un seul sitectian (fongicide uni-site), c’est-a-dire gu'ils
vont stopper ou altérer le bon fonctionnement d’'wéaction nécessaire a la survie du

7 Les métabolites secondaires sont des moléculeséndes produites par un organisme mais qui nepast
parti de son métabolisme primaire. lls ne paréinipdonc pas a la nutrition, & la croissance ou au
développement de I'organisme.
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champignon (métabolisme primaire). Cette altératio métabolisme peut engendrer la mort
de la cellule fongique. Si ces cellules mutenhiaeau de I'unique site d’action du fongicide,
le produit peut devenir inactif car celui-ci ne senaitra pas sa cible. Il en résulte ce qu'on
appelle une résistance du pathogéne au fongicatte mutation apparait aléatoirement avec
la multiplication et la reproduction du champignolbapplication d’'un fongicide va tuer les
organismes sensibles et révéler les organismestag qui vont alors continuer de se
multiplier.  Appliquer un produit c’est donc appley une pression de sélection sur la
population fongique. Si on pulvérise toujours léme produit avec le méme mode d’action,
la pression de sélection sera d’autant plus imptatat la résistance apparaitra d’autant plus
rapidement. Tous les produits possédant les méarastéristigues deviendront également
inefficaces. Vu la faible diversité des modes titac présents sur le marché et le temps
nécessaire pour le développement d’'une nouvelle&éentd, il est trés important de limiter
I'apparition de ces résistances.

Il existe quelques fongicides multi-sites avec lesdg I'acquisition d’une résistance par le
pathogene doit passer par la mutation de plusigbtss, ce qui n’est encore jamais arrive.
Ce sont donc des alliés de choix pour les fonggcide-sites.

L’ APPARITION DE RESISTANCE A UN FONGICIDE NE PEUT PAS ETRE EVHEMAIS ELLE PEUT
ETRE RETARDEE ! POUR CELA IL EST TRES IMPORTANT DAPPLIQUER LES PRINCIPES]
SUIVANTS :

- ALTERNER LES SUBSTANCES ACTIVES ET/OU LES MODES D'ACTION D'UNE
APPLICATION A L 'AUTRE

- ASSOCIER DES SUBSTANCES ACTIVES POSSEDANT DES MODES DACTION
DIFFERENTS

- UTILISER LES SUBSTANCES ACTIVES EFFICACES PAR RAPPORT AUX MALAES
VISEES

- ASSOCIER UN FONGICIDE MULTHSITE AVEC UN UNFSITE

1.3.1.1 Fonagicides uni-sites agréés en blé

Les carboxamides (ou SDHI) :

Les substances actives appartenant a la famillecadsxamides empéchent la respiration
mitochondriale du champignon en inhibant la sudeindéshydrogénase présente dans le
complexe Il de la chaine respiratoire. C’est paoiges molécules sont également désignées
par le terme « SDHI » (Succinate DeHydrogenasebittnis). Ce mode d’action est le plus
récemment mis sur le marché. Il s’agit des sulbstgactives suivantedenzovindiflupyr,
bixafen, boscalid, fluxapyroxad et isopyrazam. Elles sont souvent utilisées apres le
déploiement de la derniere feuille en combinaiseecaune triazole (et/ou une strobilurine)
afin de lutter contre la septoriose, la rouillerjatet/ou la rouille brune. Elles sont également
agréées contre I'oidium, I'helminthosporiose dudti€ertaines contre la fusariose de I'épi et
le piétin-verse.
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Des souches de septoriose résistantes aux carkde@mont déja été détectées en Europe
depuis 2012 et tres récemment en Belgique (20C@}te résistance ne semble cependant pas
encore installée en Belgique mais la prudence astaise. Il est donc fortement conseillé
de limiter I'application des carboxamides a unelesguar saison quelle que soit la dose
appliquée.

Les strobilurines (ou Qol):

Les substances actives appartenant aux strobituemgpéchent la respiration mitochondriale
du champignon en inhibant le site d'oxydation deanayme Q situé sur la face externe du
cytochrome b (complexe Ill de la chaine respirapirElles sont également désignées par le
terme « Qol » pour « Quinone outside Inhibitordl>s’agit des substances actives suivantes :
azoxystrobine, fluoxastrobine, picoxystrobine, pyralostrobine et trifloxystrobine. Elles
sont agréées contre la rouille jaune, la rouillenkeret certaines contre la septoriose, I'oidium
et 'helminthosporiose du blé.

La septoriose, les fusarioses I'oidium sont actuellement résistants aux stuoivies qui
n’ont donc quasiment plus aucun effet sur ces nedadCette situation illustre parfaitement
la mauvaise gestion de l'utilisation d’un nouveauadicide uni-site. En effet, lors de leur
mise sur le marché, les strobilurines étaient ficafes sur les rouilles et sur la septoriose
gu’elles ont été utilisées plusieurs fois par saigh souvent sans étre associées a des
fongicides possédants des autres modes d’actibm’adra pas fallu plus de 5 ans pour
gu’elles deviennent totalement inefficaces cordredptoriose. Les populations d’oidium et
des espéces causant la fusariose des épis soamggdaldésormais largement résistantes aux
strobilurines. Ces substances actives sont maintesurtout utilisées en association avec un
autre mode d’action (triazole, carboxamide) apecddploiement de la derniére feuille pour
lutter contre la rouille brune.

Les triazoles (ou DMI) :

Les triazoles empéchent la biosynthese des stdanis la membrane de la cellule fongique.
Elles sont aussi appelées DMI pour DeMethylatiohilditor. Il s’agit des molécules
suivantes :cyproconazole, epoxiconazole, metconazole, propi@xole, prothioconazole,
tebuconazole,.. pour ne citer que les plus courantes pour lagptmn des froments.

Les triazoles sont utilisées tout au long de lsmaiculturale. Au stade 32 elles sont
appliguées en combinaison avec une autre triazole¢c une morpholine et/ou avec du
chlorothalonil dans le but de freiner la progressite la septoriose. Elles sont également
utilisées en début de saison pour lutter contreoldlle jaune ou le piétin-verse. Apres le
déploiement de la derniére feuille, elles sont galeénent utilisées en combinaison avec une
carboxamide pour lutter contre la septoriose. sEfleuvent étre associées aussi avec une
strobilurine pour lutter contre la rouille brune [aurouille jaune. Enfin, certaines ont une
bonne efficacité contre la fusariose de I'épi (pr@tonazole, metconazole et tebuconazole).
Les triazoles sont également agréées contre l'midiul’nelminthosporiose du blé.

Le prochloraz a le méme mode d’action que les triazoles mai&ppartient pas a la méme
famille : c’est une imidazole. Cette substancevacest agréée contre la septoriose et le
piétin-verse.
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Depuis plusieurs années, une érosion de l'effiéadis triazoles face a la septoriose est
observée. Ces substances actives restent cepasrdame suffisamment efficaces et utiles
contre ce pathogene. Mais il demeure essentigledpas les appliquer seules. Certaines
populations de septoriose sont également résistantgrochloraz mais ce n’'est pas le cas
dans toute I'Europe et il nexiste pas encore diinfations solides sur les populations
présentes en Belgique.

Le piétin-verse est résistant a toutes les triazedelf une : le prothioconazole.
Les morpholines :

Les morpholines inhibent également la biosynthéss stérols dans la membrane du
pathogéne fongique mais en agissant cette foisdear enzymes bien particuliérea™{
reductase et laA®*>A’ isomerase). Il s’agit des substances actives astes :
fenpropimorphe, fenpropidine et spiroxamine Elles sont principalement utilisées en
combinaison avec une triazole pour ajouter un@aenti-oidium au traitement.

Le quinoxifen :

Cette substance active constitue un mode d’actielteaseule. Elle agit sur la transmission
des signaux au sein de la cellule du pathogene snaisite d’action précis n’est pas connu.
Elle est agréée contre l'oidium et doit étre apmiE préventivement. Cependant cette
maladie semble désormais résistante a la molécule.

Le thiophanate-méthyl

Le thiophanate-méthyl est également le seul reptase de la famille des Methyl
Benzimidazole Carbamates (MBC) agréé en fromengtteCsubstance active se lie afla
tubuline et empéche la production des microtubnéessaires notamment durant la division
cellulaire.  Cette action va engendrer une al@natmorphologique de I'hyphe du
champignon. Elle est agréée contre le piétin-vetsia fusariose de I'épiMicrodochium
spp. est cependant résistant a cette molécule.

1.3.1.2 Fongicides multi-sites agréés en blé

Les substances actives a action multi-sites Bomhancozébe, le manebe, le folpet et le
chlorothalonil. Elles ont un effet sur le cycle de Krebs, laicbaespiratoire, |&-oxydation
des acides gras et la glycolyse : des processesteds a la survie et la multiplication des
cellules. A l'instar des fongicides uni-sites gont capables de pénétrer la feuille sur laquelle
ils sont pulvérisés, les fongicides multi-sites tstous des_fongicides de contact. Leur
rémanence est donc trés courte et certains soiénfent lessivables par les pluies. Le
mancozebe et le manebe sont tres peu utiliséoerent a cause de leur faible efficacité. Le
chlorothalonil est trés efficace lorsqu’il est dgpé préventivement. |l est conseillé de le
pulvériser en combinaison avec une triazole etfmiaarboxamide pour renforcer I'efficacité
du traitement et retarder I'apparition de résistaaa¢da septoriose.
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1.3.1.3 Fongicides aux modes d’action inconnus agréés erébl

Le cyflufenamid, la metrafenone et la pyriofenonesont des fongicides dont le mode
d’action est actuellement inconnu.

Le cyflufenamid est agréé contre I'oidium cependaeite maladie semble de plus en plus
résistante a la matiére active qui est donc maamiepeu utilisée en froment.

La metrafenone est efficace contre le piétin-vetsmntre I'oidium.

Enfin, la pyriofenone est une substance activennéoent agréée en Belgique et efficace
contre I'oidium.

1.3.1.4 Enrésumé

Les carboxamides, les triazoles et les strobilgrisent largement utilisées en froment pour
lutter contre les maladies. Ces substances adimeisparfois associees a du chlorothalonil
afin de consolider la durabilité des fongicides sites.

Ci-dessous le tableau 5.1 résume quels fongicideguelles familles de fongicides peuvent
étre utilisés pour lutter contre quelles maladies.

Tableau 5.1 — Fongicides ou famille de fongicidesopvant étre utilisés pour lutter contre les maladis
reprises dans ce tableau. X: agréé pour l'utilisgon contre la maladie désignée. X!: agréeé
contre la maladie mais des souches résistantes dete derniére existent. =X : agréé pour lutter
contre la maladie désignée mais des probléemes desistance existent. (X) : agréé pour lutter
contre la maladie mais ce n’est pas le cas de tostkes matiéres actives présentes dans la famille
de fongicides désignée.

Famille de fongicide Maladies

Septoriose Rouille Rouille Fusariose Oidium Helminthosporiose Piétin

Jaune brune de I'épi du blé -verse

carboxamides X! X X x) X X X)
strobilurines =X X X 9 (X)
triazoles X1 X X X) X) xX) X)
imidazole X1 X
guinoxyfen X
thiophanate-méthyle X! X
chlorothalonil, folpet X X X
cyflufenamid X!
metrafenone X X
pyriofenone X

5/16 Livre Blanc « Céréales » — Février 2018



5. Lutte intégrée contre les maladies

1.3.2 Produits alternatifs

Les produits alternatifs sont des produits compogésubstances naturelles non synthétisées
ou d'organismes biologiques. Jusqu’'a présent, ’éiste que trois produits naturels
homologués en blé en tant que fongicide. |l s'dgisoufre, du Cerall et du vinaigre.

Le soufre est une substance minérale naturellegradtre utilisée en agriculture biologique.
Il est autorisé en froment pour lutter contre liafd (5 kg/ha).

Le Cerall est une suspension de bactérieseijdomonas chlororaphisutorisée comme
traitement de semences des froments pour luttérecanseptoriose, la fusariose et la carie du
blé. Le vinaigre est aussi autorisé comme traitende semences en froment pour lutter
contre la carie.

D’autres produits répertoriés comme engrais famirpeuvent aussi avoir un effet
fongistatique. Par exemple, les décoctions deeprébnt réputées comme luttant contre les
maladies. Les principes actifs de cette mixtuggosent sur la forte teneur en silice des
plantes de préles. Malheureusement, la compodigoces préparations est souvent tres peu
détaillée et non réguliere. Une autre piste aldoent étudiée par les universités et les
centres de recherche sont les huiles essentialiepogirraient aussi avoir des capacités de
protection des plantes. Aucun produit spécifiqua protection des froments n’a cependant
abouti jusqu’a ce jour

D’autres produits ont la capacité de déclenchedéfsnses naturelles des plantes. Ce sont
des éliciteurs de défense naturelle. Une foissabstances appliquée, la plante va enclencher
la production de métabolites secondaires qui vionitdr le développement des spores de
champignon et limiter les infections. Les purinsriie sont réputés pour avoir cet effet sur
les plantes. D’autres traitements sont en courdédeloppement au sein d’universités et de
centres de recherche mais aucun produit spécifidagrotection des froments n'a cependant
été homologué jusqu’a ce jour.

Enfin une autre piste en cours de recherche estidation de métabolites secondaires
produits par des bactéries. Il s’agit par exend@da surfactine, de la mycosubtiline et de la
fengycine produites paacillus subtilis La mycosubtiline a montré en laboratoire destsff
contre la septoriose. Bien d’autres métabolitesrganismes biologiques sont aujourd’hui en
cours d’étude.

Aucune solution alternative prouvée comme efficamatre les maladies n’a encore vu le jour
en froment. Les chercheurs continuent cependtmat/ailler dans cette voie afin de dénicher
rapidement la perle rare.
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1.4 Efficacité des fongicides

C. Bataille, B. Heens, R. Meza

1.4.1 Nouvelles agréations

Dans ce bref paragraphe, les nouvelles agréatimors produits génériques) octroyées entre
le 1*' janvier 2016 et le*Ljanvier 2018 sont décrites.

1.4.1.1 La gamme Syngenta

c | Substance active (g/L
i) QO = o
a T |83 3
~ S_|ET o o
2 ST |Rg = <
Produit S SR 12 S S
D Tm|o O S o
3 o>~ 1g82 B £
g8 |05 5 S
n = o o
Ceratavo Plus| F, O, S, A, T, B 31-59| 0.75 100.0
= Elatus Plus
Velogy Era F,O,S,A T,H 31-59| 1.00 75.0 150.0

(1) A = avoine d'hiver et de printemps ; E = épeautfe 5 froment d’hiver et de printemps ; O = orge
d’hiver et de printemps ; S = seigle d’hiver efpdimtemps ; T = triticale

Elatus Plus (aussi appelé Ceratavo Plus) et legyekra sont des produits agréés depuis
respectivement le 31 mars 2017 et le 12 juin 20s/requiérent tous deux une zone tampon
de 10m avec buses classiques. Ce produits coatienne nouvelle substance active appelée
benzovindiflupyr (nom commercial : Solatenol). Nouvelle molécute signifie cependant
pas nouveau mode d’action. En effet, elle faitipate la famille des carboxamides (SDHI)
tout comme les molécules telles que le fluxapyro@semium), contenu dans I'’Adexar, ou le
bixafen (Xpro), contenu dans I'Aviator Xpro.

L’Elatus Plus ne contient qu’'une seule substantieeac Il devra toujours étre associé a un
autre produit possédant un mode d'action différ@mincipe de diversité des modes
d’action). Ainsi, il sera vendu en pack avec du metcorenal de 'epoxyconazole pour une
application contre la septoriose, la rouille jawstéou la rouille brune. Le Velogy Era
contient deux molécules avec des modes d'actioférdiits. Il n'est pas nécessaire de
I'associer avec un autre produit.

Il est conseillé d’appliquer les produits contenamé carboxamide apres le déploiement de la
derniere feuille (stade 39) pour profiter de lagoe rémanence de ce type de molécule.
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5. Lutte intégrée contre les maladies

1.4.1.2 La gamme BASF

Substance active (g/L

c <
2 QL c
S g |23 2 -
3 STI38 2 2
Produit S s 132 2 £
\:q_') Re) m o O o Q
‘8 v~ |20 3 )
8 |0E S, =
N < o
Comet New| F,O,A, T,E | 31-59 1.25 200.0
Imtrex EC | F, O, S, A, T, B 25-69| 2.00 62.5
Priaxor F,O,S, AT, H 25-69| 1.50 150.0 75.0

(1) A = avoine d'hiver et de printemps ; E = épeautfes froment d’hiver et de printemps ; O = orge
d’hiver et de printemps ; S = seigle d’hiver etpdimtemps ; T = triticale
Le Comet New est un produit composé uniguemented&irobilurine : la pyraclostrobine. |l
a eté agréé pour remplacer le Comet. Ce prodaituespeu plus concentré que son
prédécesseur. |l requiert une zone tampon de a0@eu buses classiques et est homologué
contre la rouille brune et la rouille jaune. It esirtout utilisé aprés le déploiement de la
derniére feuille, en renfort de la carboxamide,rgotier contre la rouille brune.

L’Imtrex EC est un produit ne contenant qu’une oagmide. Il ne sera pas distribué dans le
commerce. Ce produit requiert une zone tampon idemam 1m avec buses classiques. |l
est agréé contre la septoriose, la rouille jaumegille brune et le piétin-verse.

Le Priaxor est un produit de composition originaken effet, méme si les substances actives
sont déja connues et distribuées, c’est le prepmeduit associant une carboxamide et une
strobilurine, mais_sans triazole. |l est agréétreofa septoriose, la rouille brune, la rouille

jaune, l'oidium et le piétin-verse. Il requierteuzone tampon de 20 m avec buses anti-
dérives a 75 %. Par souci de protection de laosannide contre I'apparition de résistance

chez la septoriose, il sera commercialisé en paek alu metconazole (Caramba). Ceci

permet également d’étendre son spectre d’acticm fadariose de I'épi. Ce mélange trois

voies est fort similaire au Ceriax, déja présemtlsumarché et dont seule la triazole différe.

Une bonne efficacité du Priaxor contre les prinigpanaladies du froment est donc attendue
au vu de sa composition. Cependant, les conditbmatiques seches de 'année 2017 n’ont
pas permis d’obtenir des résultats exploitablecsproduit dans les essais du CRA-W.
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1.4.1.3 Autres

Substance active (g/L

= )
~ 2 |12L| o
S | 8_|E2 3 2
0 = < O o
@ ST (X3 -
Produit = gQIE3 § Q %
L ©om|o 9 2 © >
O S o £ o 8
S D5l & o
) <
Epox Extra F, T 30-65( 2.00| 50.0 | 375.0
Zaindu F,O,S, T, B 31/59| 1.00| 100.0 200.0

(1) A = avoine d’hiver et de printemps ; E = épeautfes froment d’hiver et de printemps ; O = orge
d’hiver et de printemps ; S = seigle d’hiver efpdimtemps ; T = triticale
L’Epox Extra fait entrer sur le marché un nouveeaadpit de contact multi-sites : le folpet. I
est associé a de I'epoxyconazole et pourrait plétée utilisé en premier traitement au
stade 32. Il est homologué contre la septori@gsmuille jaune, la rouille brune et I'oidium et
requiert une zone tampon de 20 m avec buses d&ssiq

Le Zaindu est composé d’une triazole et d’'une durdbe. Il a été utilisé dans les essais du
réseau fongicide wallon comme spécialité ne comtenacune carboxamide. Il est agréé
contre la septoriose, la rouille jaune, la rouidtene, I'oidium et I’helminthosporiose du blé.
Une zone tampon de 10 m avec buses classiquesaestsaire pour pouvoir I'utiliser.

1.4.2 Efficacités de I'Elatus Plus et du Velogy Era suit@é la modulation de
dose

La réduction de la dose d’application d’'un prodist devenue courante dans les exploitations
agricoles depuis son autorisation par le comitgrdation en 2002. Cependargduire la
dose d’'un produit est souvent synonyme de réductiod’efficacité. C’est dans le but de
surveiller la capacité d’'un produit a délivrer uveféicacité suffisante contre les maladies a
doses réduites qu'un essai de modulation de doseigen place, chaque année depuis 2010,
par le CRA-W.

L’Elatus Plus et le Velogy Era ont été intégrésdeet essai en 2015. Le manque de maladie
durant cette premiére année n'a pas permis d'abtlrs résultats exploitables a partir de
'essai mis en place. L’année 2016, fort humidggéaéré de trés bons résultats d’efficacité
des produits contre la septoriose. Enfin, 'antnés seche de 2017 était également pauvre en
maladies. L’apparition de la rouille brune a la fie la saison a tout de méme engendré de
bonnes observations d’efficacite.
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1.4.2.1 Produits testés

Tableau 5.2 — Composition des nouveaux produits fgitides (en grisé) ainsi que des spécialités de
référence. Plus de détails sont présentés dans pegyes jaunes de ce Livre Blanc.

Nom Form. Composition Dose
Carboxamide  g/L triazole g/L agreee
(L/ha)
Elatus Plus + | EC | benzovindiflupyr 100.0 0.75
Caramba EC metconazole 60.0 112
Velogy Era EC | benzovindiflupyr 75.0| prothioconazole 150.0 1.00
Librax EC | fluxapyroxad 62.5| metconazole 62.5 2.00
Aviator Xpro EC | bixafen 75.0| prothioconazole 150.0 1.25
Caramba EC | metconazole 60.0 1.50
Opus Plus EC | epoxyconazole 83.0 1.50
Input EC | prothioconazole 160.0| spiroxamine 300.0 1.25
1.4.2.2 Carte d’'identité des essais
2016 2017
Localisation : Mettet Wasmes-Audemez-Briffoeil
Variété : Istabraq KWS Ozon
Précédent : Betterave Pomme de terre
Semis: Froment Froment
Récolte : 17/08/2016 18/07/2017
Rendement parcelle témoin : 5.45 T/ha 9.28 T/ha
Pulvérisation stade 39 : 26/05/2016 22/05/2017
Septoriose sur témoin (Sévérité)
Date d’observation 13/07/2016 27/06/2017
F1 97.5% 20.1%
(+ Microdochiun)
F2 - 20.1%
Rouille brune sur témoin (sévérité)
Date d’observation - 27/06/2017
F1 - 37.4
F2 - 34.0

8 La dose de Caramba utilisée en association ad#atlis Era n'était pas sa dose agréée mais une dose

I[égérement réduite.
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5. Lutte intégrée contre les maladies

1.4.2.3 Reésultats de I'essai de modulation de dose de 2QB&ptoriose)

L’essai de réduction de dose de 2016 s’est démahés de bonnes conditions. En effet, la
pression en septoriose était assez faible jus@ufénldu mois de mai. L'essai a été traité le
26/05/2016 et, dés le lendemain, 26 jours de mloresécutifs se sont abattus sur la Belgique.
Le 21/06/2016, la pression en septoriose n'étattoen que de 20 % (sévérité) dans les
parcelles témoin. Le 13 juillet, jour de la secemibservation de I'essai, la grande majorité
des surfaces foliaires infectées étaient occupéedapseptoriose. La fusariose sur feuille
(Microdochiumspp.), bien que présente dans chaque parcellecupait jamais plus de 5%
de la surface foliaire. Il était cependant diféicide faire une distinction claire entre
Microdochiumspp. et la septoriose. Ces deux maladies ont éttnobservées ensemble et
les résultats sont présentés dans la figure 5.3.

Le Velogy Era, I'Elatus Plus + Caramba, le Libr8Ayiator Xpro, I’Adexar, le Caramba et
I'Opus Plus ont été testés dans cet essai a 2&, B0 % de leur dose agréée.

Le graphique de gauche de la figure 5.3 montreoleqentage de surface infectée (sévérité)
par la septoriose (+ la fusariose sur feuille)laufl le 13 juillet 2016. A 100 % de leur dose
agréée, I'Adexar, le Librax, le Velogy Era et I'Ela Plus + Caramba ont montré de tres bons
résultats contre la septoriose méme 7 semaines Bpteitement. L’Aviator Xpro a délivré
une efficacité significativement moins bonne que produits cités précédemment. Les
triazoles (Opus Plus et Caramba) présentent ursdefafficaciteé, faute de rémanence
suffisante pour protéger les feuilles aussi longtem Les produits les plus flexibles a la
réduction de dose sont I'Adexar et le Librax. ldesix nouveaux produits, I'Elatus Plus +
Caramba et le Velogy Era, sont plus flexibles déeiator Xpro a la modulation de dose
mais moins que les deux produits de téte. Legdieés a dose réduite ont perdu en
rémanence et leur efficacité n’a pas tenu plus @8 3emaines.

La forte pression en maladies de I'année 2016askiitr par un rendement d’a peine 5.45T/ha
dans le témoin (graphique de droite de la figuB).5Les rendements des objets traités sont
également moins bons que ce qui aurait pu étreitdéels observations d’efficacité. Ceci est
dd a une forte infection en fusariose de I'épi dégrssemble des parcelles, I'épi nayant pas
ete protégé durant la floraison, ainsi qu'au mangiensoleillement qui a limité le
remplissage des grains. Les rendements ont dandoéement impactés par ces deux
phénomenes mais les tendances observées lorsvdisiion des efficacités foliaires restent
les mémes.
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% Septoriose (+ Microdochium spp.) sur F1 Rendement en fonction des
en fonction des produits le 13/07/2016 doses de produits
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Figure 5.3 — A gauche : sévérité (%) de la septose (#Microdochium spp.) sur F1 en fonction du
pourcentage de dose agréée de produit appliqué eraitement unique au stade 39. A droite :
rendement (T/ha) en fonction du pourcentage de dossgréée de produit appliqué en traitement
unique au stade 39.

1.4.2.4 Résultats de I'essai de modulation de dose de 2QRbuille brune)

L’essai de réduction de dose de 2017 s’est déané des conditions trés seches. Le déficit
hydrique sévissant depuis le mois de janvier n'a permis aux maladies de se développer
dans I'essai. Celui-ci a été pulvérisé le 22 ntdi72 Cependant, la rouille brune est apparue
en fin de saison avec une pression assez moyedefficacité du Velogy Era, de I'Elatus
Plus + Caramba, du Librax, de I'Aviator Xpro, dé&dexar, de I'lnput et de I'Opus Plus
utilisés a 25, 50 et 100 % de leur dose agrééeeaette maladie a tout de méme pu étre
évaluée.

Le pourcentage de la surface foliaire infectéelaaouille brune (sévérité) en moyenne sur
F1 et F2 a été observé le 27/06/2017 et retrarestigraphique sur la figure 5.4 (graphique de
gauche). A 100 % de leur dose agréeée, il n'y adgadifférence statistique entre les produits
sauf dans le cas de I'lnput qui montre des résultdérieurs a ceux des SDHI. A 50 % de
leur dose agréée, une différence est observéelentdzux nouveaux produits, Velogy Era et
Elatus + Caramba, et les autres produits contemamtcarboxamide, sans que celle-ci soit
significative. A cette dose, les deux nouveawdpits ont montré une efficacité quasi totale
et une longue rémanence face a la pression dderduiine en 2017. Les triazoles n’ont
qguant a elles plus de rémanence a cette dosetetisGrsemaines apres traitement. A 25 %
de leur dose, le Velogy Era, I'Elatus Plus + Caramebl’Adexar ont toujours une efficacité

proche des 100 %. Les autres produits sont pluetemit.

Les parcelles d’essais, emblavées sur un sol légeséché trés rapidement et a un point tel
gu’elles ont été récoltées 2 semaines plus totdjabitude (18/07/2017). Cette maturité
rapide a conduit a des résultats de rendementdgétiées : I'effet dose est significatif mais la
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comparaison entre produits, dose par dose, ne ewquas de différence significative
probablement a cause du blocage du remplissageapas permis au produit de s’exprimer

pleinement.
% rouille brune en moyenne sur F1 et F2 Rendement en fonction des
en fonction des produits le 27/06/2017 doses de produits
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Figure 5.4 — A gauche : sévérité (%) de la rouilldorune en moyenne sur F1 et F2 en fonction du
pourcentage de dose agréée de produit appliqué eraitement unique au stade 39. A droite :
rendement (T/ha) en fonction du pourcentage de dosggréée de produit appliqué en traitement
unique au stade 39.

1.4.2.5 Conclusions

Face a la septoriose, le Velogy Era et I'ElatusF{iCaramba délivre une efficacité similajre

aux produits de référence tels que I'Adexar, lerdxbet I'Aviator Xpro, méme a forte

pression. Ces deux nouveaux produits sont cepenaains flexibles a la réduction de dase

gue I'’Adexar et le Librax.

Face a la rouille brune, le Velogy Era et I'ElaRiss + Caramba ont montré une excellente

efficacité, comparable voire meilleure que celle geoduits de référence (Adexar, Librax
Aviator Xpro).

Ces deux nouveaux produits auraient donc une efficéé similaire aux produits de

référence actuels et semblent trés efficaces conti@rouille brune. Il est conseillé de les
appliqguer aprés le déploiement de la derniere léewlfin de profiter de leur longue

rémanence.

et
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1.4.3 Efficacité des produits contre I'oidium

Les essais réseau mis en place par le CARAH, |leeYIFEREMAR, GXABT et le CRA-W
dans toute la Wallonie permettent, avec un mémweote, de rencontrer une multitude de
situations différentes. Plus de détails sur ceaisse trouvent au point 1.5. Cette année, les
deux essais réseau du CPL-VEGEMAR emblavés aveudeétés Reflection et Tobak a
Roloux, ont permis de dégager des résultats sidilim. Cette maladie était peu rencontrée
dans les essais depuis plusieurs années. Bienlegueésultats obtenus ne soient pas
significatifs statistiquement, des pistes de réfleypeuvent s’en dégager.

Dans ces deux essais, I'oidium était présent defgbession. Ce sont donc les résultats
d’'incidence (nombre de plantes présentant des €yngs) qui ont été utilisés et qui se
trouvent dans la figure 5.5. L'incidence moyenneksl et F2 a été calculée pour chacun des
essais (points dans le graphique) puis moyennéeodeeau pour avoir un résultat global
(barres dans le graphique). Les essais ont étéstila 21/04/2017 (stade 31), le 09/05/2017
(stade 32), le 22/05/2017 (stade 39), le 31/05/4B8fiatle 55) et le 08/06/2017 (stade 65). lIs
ont ensuite été observeés le 27/06/2017.

Le graphique montre que les traitements au stadmBgaté utiles pour lutter contre I'oidium.
Un traitement tres précoce (stade 31) ne semblepais influencé les résultats. Enfin, un
effet dose est également observable. Les deuxlitgsdpossédant du Kestrel a demi-dose +
Bravo (numéro 13 et 15) ont montré une moins bgrogection que la méme modalité mais
avec une dose pleine de Kestrel + Bravo au stadewgéro 17).

Pour étayer ces observations, les résultats d’sai €ai CRA-W ont également été utilisés
pour dégager une comparaison de l'efficacité deslypts a dose pleine sur I'oidium. Cet
essai était emblavé avec la variété Mosaic a Fléméale premier traitement de I'essai a été
réalisé le 15/05/2017 au stade 32 ou méme légétesmedela de ce stade. |l était suivi par
un traitement généralisé a I'Aviator Xpro au sté&@ele 31/05/2017. Les incidences ont été
utilisées pour linterprétation des données (olmtom du 28/06/2017). Ces résultats se
trouvent dans la figure 5.6.

Dans cet essai, le Tebucur et le Kestrel ont dolend@eilleurs résultats que les autres produits
(Ampera, Caramba, Cherokee, Opus Team et Opus Fe@ravo). Ceci reste une tendance
et les différences ne sont pas validées statistigné
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Incidence moyenne sur F1 et F2 de I'oidium dans les variétés Tobak et Reflection a Liege
| |
|

™ Adexar 0,8 | + Bravo 1 1(39) : o
- témoin ‘ ‘ | | | <&
~ Adexar 1,51(39) ‘ | | ‘ | &
0 Kestrel 0,65 | + Bravo 1 | (32) // Adexar 0,8 | (39) // Prosaro 0,5 | (65) ‘ [ | ‘ O
™ Tebucur 0,61 (31) // Kestrel 0,65 | + Bravo 11(32) // Adexar 0,8 | (39) // Prosaro 0,5 | (65) [ | ‘ ‘ O
< Aviator Xpro 1,25 | (55) ‘- ‘ o
~ Kestrel 1,25 | + Bravo 11(32) // Adexar 0,8 1 (55) -‘ ‘ &
o Opus team 0,8 | + Bravo 1l (32) // Aviator Xpro 1,25l (55) [ | ‘ ‘ O
© Kestrel 1,25 | + Bravo 11(32) // Adexar 1,51 (55) || ‘ ‘ &
pa Adexar 0,8 | + Bravo 11(39) // Prosaro 11 (65) [ ] ‘ ‘ &
<] Adexar 1,5 | (39) // Prosaro 11 (65) [ | ‘ <&
© Opus team 1,5 | + Bravo 1 | (32) // Aviator Xpro 1,25 | (55) -‘ &
b Kestrel 1,25 | + Bravo 1 1(32) // Adexar 0,8 | (39) // Prosaro 0,51(65) [l ‘
© Kestrel 1,25 1(32) // Adexar 1,5 | (55) [ ] ‘ &
] Tebucur 0,6 | (31) // Opus team 1,5 | + Bravo 1| (32) // Aviator Xpro 1,25 | (55) [ ] ‘ &
‘ Moyenne
n Kestrel 1,25 | + Bravo 1 1(32) // Ampera 1,5 | + Zaindu 0,6 | (55) [ ] © Tobak
~ Kestrel 1,25 1(32) // Adexar 0,8 | + Bravo 1 | (39) // Prosaro 0,5 | (65) [ ] & u Reflt‘ection
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Figure 5.5 — Incidence (nombre de plantes infectéesioyenne (%) sur F1 et F2 de 'oidium sur les vaéités
Tobak et Reflection a Roloux (Liege) le 27/06/201{points dans le graphique) et incidence
moyenne (%) de l'oidium dans les deux variétés emdblées (barres dans le graphique). A
gauche se retrouvent les numéros des modalités samit le protocole des essais réseau.

Incidence sur F1 et F2 de I'oidium en fonction des traitements a Flémalle

Control
Aviator Xpro 1.25L/ha (55)

Opus Team1.5L/ha + Bravo 1.0L/ha (32) // A (55)

|

|

|

Opus Team 1.5L/ha (32) // A (55) | ‘
Cherokee 2.0L/ha (32) // A (55) :

Caramba 1.5L/ha (32) // A (55) *

Ampera 1.5L/ha (32) // A (55) | L

Moyenne
oF1
OF2

T T
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Tebucur 1.0L/ha (32) // A (55) *

Kestrel 1.25L/ha (32) // A (55) @

Figure 5.6 — Incidence (nombre de plantes infect@eo) sur F1 et F2 de I'oidium sur la variété Mosas a
Flémalle le 28/06/2017 (points dans le graphique) imcidence moyenne (%) de I'oidium dans ce
méme essai sur F1 et F2 (barres dans le graphique).
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Conclusions :

Le traitement au stade 32 avec une triazole semblgés efficace pour freiner la
progression de l'oidium. Les triazoles ne semblent toutefois pas bien e¥siat une
réduction de dose dans la lutte contre cette maladi

Le Kestrel et le Tebucur présentent tous deux amad efficacité contre cette maladie. Il pst
probable que le tebuconazole contenu dans cesdligcsoit responsable de cette bonne
action sur I'oidium. Ceci reste a confirmer daaduturs essais.

1.4.4 Efficacité des produits contre la rouille brune

A partir des observations du réseau des essaigcideg wallon, il a été possible de mettre en
évidence des résultats sur rouille brune. Le pm@mcommun de ces essais est détaillé au
point 1.5. Ce sont les essais, I'un du CPL-VEGEMgiRES a Roloux (variété Tobak) et les
autres de GXABT situés a Lonzée (variétés Avat&degar) qui ont éte utilisés.

L’essai de Roloux a été traité le 21/04/2017 (st&d¢, le 09/05/2017 (stade 32), le
22/05/2017 (stade 39), le 31/05/2017 (stade 5% 68/06/2017 (stade 65). Il a été observé
le 27/06/2017. Les essais de Lonzée ont été dr#td)2/05/2017 (stade 31), 09/05/2017
(stade 32), 22/05/2017 (stade 39), 31/05/2017 €st&) et le 13/06/2017 (stade 65). Les
observations ont été faites le 04/07/2017.

Les résultats d’efficacilémoyenne sur F1 et F2 dans ces trois essais qmésentés dans la
figure 5.7. lls montrent clairement un effet pibgies traitements réalisés a I'épiaison et a la
floraison.

Les traitements réalisés au stade 55 semblentcétne qui étaient les mieux placés pour
juguler le début de I'épidémie de rouille brunks semblent I'avoir arrétée directement.

Les objets traités uniquement au stade 39 prédambeninfection en rouille plus élevée. Ces
traitements uniques ont cependant réduit I'infectidl semblerait donc que la rouille soit
apparue tét dans les essais sans rencontrer laditiona optimales nécessaires a son
développement. Un traitement sur la derniere lie@ilalée a donc réduit I'inoculum présent
et retardé l'infection sans pour autant I'évité’est pourquoi les objets traités aux stades 39
puis 65 présentent une tres bonne efficacité. fiat, éde premier traitement a empéché la
rouille brune de s’installer de fagcon précoce dassessais et le second a pris le relais en

stoppant la maladie avant qu’elle ne puisse de eawinfecter les feuilles.

Un effet dose se marque é€galement entre I'objet [Digjet 3. La dose réduite d’Adexar
(numéro 3) n’a pas suffi pour juguler la maladiget effet dose ne semble cependant pas se
marquer avec le Prosaro (numéro 10, 15, 11, 13\vidtor Xpro (numéros 8, 9) semble
avoir une meilleure efficacité que I’Adexar (nume et 7) contre la rouille brune. L’objet

5, ne contenant pas de SDHI s’en sort trés biem.eftet, le mélange triazole + strobilurine
est trés efficace contre cette maladie.

9 Lefficacité est une mesure, calculée par rapportémoin, du controle d’'une maladie suite & I'agpion
d’'un traitement (0% pas de différence par rapportéaoin — 100% aucun symptéme visible).
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Enfin, il est nécessaire de préciser que I'épidédeiaouille brune fut trés tardive dans ces
essais. Son impact a donc été minime sur les neeaks, méme dans les cas ou elle n’a pas
pu étre controlée.

Efficacité moyenne sur F1 et F2 des traitements contre la rouille brune

Moyenne @ Roloux - Tobak A Lonzée - Avatar M Lonzée - Edgar

0 Opus team 1,5 | + Bravo 11(32) // Aviator Xpro 1,25 | (55) | ab : : | : | l A
o Opus team 0,8 | + Bravo 1l (32) // Aviator Xpro 1,25 (55) | ab | | ‘ |. | A\
n Kestrel 1,25 | + Bravo 1 1(32) // Ampera 1,51+ Zaindu 0,6 | (55) | a | | ‘ .| |
] Tebucur 0,6 1 (31) // Opus team 1,5 | + Bravo 11 (32) // Aviator Xpro 1,251 (55) | ab | | ‘ | | | A E
o] Kestrel 0,65 | + Bravo 11(32) // Adexar 0,8 | (39) // Prosaro 0,5 | (65) | abe | | ‘ | || | A&
S Adexar 1,5 1(39) // Prosaro 11(65) | abe | | ‘ -| | PAY
< Aviator Xpro 1,25 | (55) | abed | | ‘ |. | $ N
o Adexar 0,8 | + Bravo 11(39) // Prosaro 11 (65) | abed | | ‘ | | L’ A
@ Tebucur 0,6 1(31) // Kestrel 0,65 | + Bravo 1 1(32) // Adexar 0,8 1(39) // Prosaro 0,51 (65) | bed | | ‘ || | N
© Kestrel 1,25 | + Bravo 11 (32) // Adexar 1,51 (55) [‘abed | | | | ‘ | L AN
~ Kestrel 1,25 | + Bravo 11 (32) // Adexar 0,8 1 (55) | ed | | ‘ | | | L4 A
b Kestrel 1,25 | + Bravo 1 1 (32) // Adexar 0,8 1 (39) // Prosaro 0,51 (65) | ed | | ‘ || | \ L2
~ Adexar 1,51(39) [ld | | | | ‘ | A
o Adexar 0,8 1+Bravo11(39) [le' Il {0 ! A

1 0. f f

40.0 50.0 60.0 70.0 80.0 90.0 100.0

Efficacité (%)

Figure 5.7 — Efficacité moyenne sur F1 et F2 des @grammes contre la rouille brune en fonction des
variétés/localités (points dans le graphique) et ffacité moyenne des programmes contre la
rouille brune dans les 3 essais (barres dans le graique). Les moyennes portant au moins une
lettre identique ne varient pas entre elles de maéie significative. Les tests statistiques ont été
effectués sur des données transformées (arcsig).

(Modéle linéaire, y ~ traitement + essai + traitems*essai ; test de Student-Newman-Keuls a
0.05).

Conclusions :

La rouille brune reste une maladie facile a corir6l

Dans un programme en plusieurs traitements, Batiion d’un produit adéquat (triazole etfou
strobilurine et/ou carboxamide) appliqué a I'émaiu a la floraison permet généralement
un contrbéle total de la maladie. Des réductionsddee semblent méme pouvoir étre
envisagées.

Un traitement unigue a la derniére feuille ne pémas un contrble total de la maladie en [cas
d’épidémie tardive. La réduction de la dose ateeessemble de plus fortement impagcter
I'efficacité du traitement sur la rouille brune.
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1.5 Le choix du schéma de traitement fongicide

M. Duvivier, B. Heens C. Bataille, G. Jacquemin, R. Meza et O. Mahieu

1.5.1 Le réseau d'essais fongicides wallon, 5 ans déja !

Depuis 5 années déja, le CRA-W, Gembloux Agro-Bexh, le CPL-VEGEMAR et le
CARAH meénent des essais « programmes fongicidespagenariat. Les objectifs de cette
expérimentation en réseau sont multiples. Premiéng, le réseau évalue chaque année la
performance des programmes. L’utilisation du m@mgocole dans un nombre conséquent
d’essais permet aussi de répondre a des questemmiques sur la construction du
programme. Quelle est la place du chlorothaloaitsdle programme ? Que faire dans la
suite du programme en cas de traitement au preraeeid pour contrbler la rouille jaune ? Ce
type de question a déja pu trouver des élementSpbmse solides grace a ce partenariat (voir
Livre Blanc 2013 a 2016).

D’autre part, le réseau d’essais fongicides walopermis d’évaluer la pertinence des avis
émis par le CADCO. Aprés 4 années, il est resgoiti la lecture hebdomadaire des avis du
CADCO ainsi qu'une observation réguliere de laaittn au champ pouvait mener au choix
d’'un programme fongicide maximisant le profit démgplupart des cas.

Le dernier objectif de notre partenariat, et nomtEndre, est d’élaborer une base de données
solide pour permettre le développement d’un otgilde a la décision adapté a la parcelle.

1.5.2 Le schéma de traitement fonqgicide doit controler Bnsemble des
maladies

Comme expliqué aux points précédents (1.1 et le2)Jé en Wallonie est sujet a diverses
maladies qui interviennent généralement a diffé&restddes de la culture. Les maladies les
plus fréquemment rencontrées sont la septoriosepudle jaune, la rouille brune et la
fusariose des épis. Plus rarement, I'oidium, Hethosporiose et la fusariose des feuilles
peuvent aussi avoir un impact significatif surdagement.

D’année en année, les pathogénes apparaissenfééeli stades et avec des intensités
différentes. La figure 5.2 résume bien a quels e les maladies peuvent généralement
étre rencontrées dans les champs. Bien sdr, celasignifie pas qu'elles seront
systématiquement présentes a ce stade de la culieedéveloppement d’'une maladie ne
s'opérera que si de l'inoculum (spores) entre entam avec une variété qui n'est pas
totalement résistante. |l faudra de plus que tsditions climatiques soient favorables a
I'infection et a la propagation de la maladie. &sconditions, un développement significatif
de la maladie pourra étre observé au champ.

Les programmes de protection fongicide visent &rdtar le développement de I'ensemble
des maladies durant la saison culturale. On cersien effet que les 3 derniéres feuilles sont
responsables du remplissage des grains a concerden¢0 a 80 %, I'épi jouant lui aussi un
réle important (20-25 %) (figure 5.8).
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Contribution au remplissage des grains

e =— 20-25%
I\ — > 40-45%
t‘/ — = 20-25%
I(“ N—=< > 7-10%

—_—— 3%

Figure 5.8 — Contribution des feuilles et de I'épilu blé au remplissage des grains.

L'objectif final est donc de s’assurer que les maldies ne se développent pas sur trois
derniéres feuilles ainsi que sur I'épi afin d’obteir un remplissage optimal des grains.

Pour ce faire, des applications fongicides pourétré réalisées autour de 5 différents stades
clés (point 1.2). Les applications réalisées phisdans la saison (avant le stade 39) ont
généralement un effet sur un nombre plus restdamhaladies (voir tableau 5.3). Toutefois,

ces traitements sont parfois essentiels pour mtdadprogression des maladies, notamment la
septoriose et la rouille jaune.

Tableau 5.3 — Stades clés de la protection fongieicen Wallonie. Pour chaque stade, les maladies pou
lesquelles un traitement pourrait avoir un impact @r I'épidémiologie sont listées. Un nom de

maladie entre parenthéses signifie que le traitemémpeut avoir un effet sur son développement
mais probablement pas sur le rendement final.

1" neeud 5™ heeud Derniére feuille Epiaison Floraison
Stade 31 Stade 32 Stade 39 Stade 55 Stade 65
Septoriose Septoriose Septoriose Septoriose Septoriose
Rouille jaune Rouille jaune Rouille jaune Rouille jaun Rouille jaune
(Rouille brune) (Rouille brune) Rouille brune Rouibaune Rouille brune
Oidium Oidium Oidium Oidium Oidium
Helminthosporiose Helminthosporios¢ Helminthosporiose
Fusariose des feuillggs Fusariose des feuflles Fusades feuilles
Fusariose des épis Fusariose des épis

Le tableau suivant (tableau 5.4) expose les diftdrechémas de traitement qu’un agriculteur
pourrait étre amené a réaliser dans son champguehannée la plupart de ces itinéraires sont
d’ailleurs testés au sein du réseau d’essais fategavallon.
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Tableau 5.4 — Liste des différents types de schérde protection fongicide. Les schémas de protection
grisés ont été testés dans le réseau d’essais foitgs wallons en 2017 (voir point 1.5.5.1).

1 traitement Schéma de trgitemend 1*" noeuc 2*™ neeuc  |Derniére feuille]l  Epiaison Floraison
(abréviation) Stade 31 Stade 32 Stade 39 Stade 55 Stade 65
st31//st32//st55 X X X
st31//st32//st39//st65 X X X X
Avant ou au
sme st32//st55 X X
2" neeud st32//st39 X X
st32//st39//st65 X X X
st39
Aprés le 2™ [st55 X
nceud St65 X
st39//st65 X
0 traitement

Ces programmes fongicides peuvent étre groupésear drandes sous-catégories : ceux
comprenant un premier traitement avant la sortidadderniére feuille (stade 39) et ceux
démarrant apres la sortie de la derniere feuille.

C’est effectivement le premier traitement qui va déerminer le reste du programme
fongicide a appliquer dans le champ. Il est doncracial de bien choisir quand réaliser
ce premier traitement dans la parcelle.

1.5.3 Le cas spécifigue du traitement au redressement

Cest a la sortie de I'hiver, au stadé hceud que la question d’un premier traitement
fongicide doit se poser (jamais avant). Nos expéntations passées ont démontré que pour
valoriser un traitement au redressement, il estessgire de poursuivre le programme
fongicide au stade®?® nceud. Le choix d'un traitement au redressemehgest donc a
réaliser un programme fongicide de type®«teud - "°nceud - épiaison ».

Le graphique suivant (figure 5.9) montre la diffice de rendement observé entre un
programme « 2" noeud - épiaison » (st32//st55) et le méme progm@nmeluant un
traitement au redressement (st31//st32//st55).
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Difference de rendement observée grace au traitemen  t "redressement”
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Figure 5.9 — Différence de rendement observée enoatant un traitement au redressement (stade 31) par
rapport & un programme « Z™ nceud — épiaison ». Les barres noires symboliselet colit du
traitement supplémentaire exprimé en kg/ha pour diférents prix du blé. Le traitement a été
comptabilisé a 36 €/ha (produit + passage pulvéritgur). Le tébuconazole (150 - 250gr/ha) a été
utilisé pour ce traitement.

Sur 40 essais, une augmentation moyenne de renteieeseulement 164 kg/ha a été

observée. A un prix du blé de 140 €/t, seuls Kaiesmontrent un gain de rendement net

compris entre 4 kg/ha et 400 kg/ha. Ces 10 essdifous eté menés avec des variétés tres
sensibles a au moins une des principales maladieteulllage rencontrées en Wallonie

(Tobak, Matrix, Expert, Cellule, Henrik, Istabraq)...Dans 75 % des essais restant, le

traitement aboutit & une perte nette. Il faut atteindre des prix du blé de 260 €/T poue ¢p

traitement soit rentable dans la moitié des essais...

Les premiéres analyses statistiques au moyen Hjmusisant (arbres de régression) indiquent
gue 2 facteurs principaux expliqueraient la vasiatdu rendement obtenu a l'aide d’un
traitement au redressement :

1) La présence de rouille jaune dans le champ

La rouille jaune est particulierement adaptée aoxditions climatiques plus fraiches
rencontrées en début de saison. A la sortie deefhla présence de nombreux foyers de
rouille jaune dans les champs conduira souvent &aitement au redressement car il est
imprudent de laisser cette maladie s’installer darchamp.

2) La pression de septoriose en début de saison

Concernant la septoriose, il n'est pas rare d'alsees symptébmes des la sortie de I'hiver.
Cette maladie endémique est souvent difficile atréter car aucune variété ne lui est
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totalement résistante. De plus, la septoriose ldgpe des résistances a la plupart des
produits phytosanitaires. Il est assez logiqueegutas de conditions favorables a son
développement, un traitement supplémentaire inflagrositivement le rendement.

Conclusions :

Pour la grande majorité de variétés emblavées préstant une bonne tolérance au
rouilles et a la septoriose, la question d'un tragment au redressement ne doit pas se
poser.

~

Aux prix actuels du blé (<150€/t), un traitement @dressement ne sera que rarement
valorisé et cela uniquement sur les variétés easibles a I'une ou plusieurs des principales
maladies foliaires (rouille jaune et septoriose)l faudra de plus que les conditigns

climatiques leurs soient favorables juste aprégdieessement pour observer un quelconque
effet du traitement.

Finalement, des foyers de rouille jaune actifs sumune variété considérée commle
fortement sensible est la seule situation ou le ftament au redressement est une
nécessité au prix actuel du blé (<150 €/t).

Un dernier conseil : Dans le livre de blanc de eeyre deux types de variétés intéressantes
sont recommandeées : les variétés a surveillanderoge et les variétés en accord aveg les
principes de la production intégrée. Les variédgpartenant au deuxieme groupe

« production intégrée » valoriseront rarement &tdément au redressement et vous épargne
donc la question !

1.5.4 Peut-on reporter son I’ traitement fongicide au stade « derniére
feuille » ?

Le point précédent souligne que dans la granderitéajtes cas, la premiére décision de sortir

le pulvérisateur devrait donc se poser au std8en2eud (stade 32). Un traitement a ce stade
amenera souvent a adopter un programme fongicidkeex passages de type « st32//st55 ».
Il est vrai que ce programme fongicide fait sesipes dans la majorité des cas. Il permet en
2 passages de protéger les froments contre I'erisetiels maladies foliaires (tableau 5.3 et

figure 5.2).

Mais un programme fongicide « ™ nceud — épiaison » donne-t-il systématiquement les
meilleurs rendements ?

Pour répondre a cette question, la base de donéeseau d’essais fongicides wallons a été
analysée. Elle comprend a ce jour exactement &fisefongicides menés sur les 5 derniéres
saisons culturales. Tous ces essais comportenh@ns une modalité sans traitement
fongicides (0 traitement), un double traitement™®hoeud - épiaison » (st32//st55) et un
programme « derniere feuille - floraison » (st3843.

Le meilleur itinéraire de type st32//st55 de chagsgai a été comparé au meilleur itinéraire
de type st39//st65. Les deux itinéraires sélen@gsrdans chaque essai utilisaient toujours au
moins un produit SDHI. En termes de co(t, les mognes « 3" noeud - épiaison » et

« derniére feuille - floraison » sont trés simiair(voir tableau 5.6) et sont donc facilement
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comparables sans calcul de rendement net. L'@ireépermettant de maximiser le gain
rendement brut dans chaque essai a donc été iddfigtire 5.10).

Gain de rendement obtenu avec deux types de program  mes
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Figure 5.10 — Comparaison du gain de rendement brubbtenu avec le meilleur traitement de type «®%®
noeud — épiaison » (st32//st55) et le meilleur praggmme fongicide « derniére feuille — floraison »
(st39//st65) dans les essais du réseau depuis s@ation. Pour information, les deux premiers
chiffres du code de I'essai indiquent I'année dedssai.

Il apparait que le programme de type « st39//st@@aximise le rendement dans 40 % des
essais. Dans les 60 % restant (30 essais), @gstogramme « st32//st55 » qui conduit au
meilleur rendement. Sur ces 30 essais, 8 essairarent une différence inférieure a 200
kg/ha entre les 2 programmes.

Commencer tét son itinéraire technique n’est donc @s synonyme d’'une maximisation
du rendement.

Démarrer son programme fongicide au stad®® hoeud occasionne de plus certains
désavantages :

- Cela oblige a effectuer un deuxieme traitement marn 3-4 semaines apres le
premier traitement. Il est en effet tres fortematéconseillé en culture
conventionnelle de ne pas protéger au moins usddaerniere feuille.

- En général, le blé est a I'épiaison aprés le didad-4 semaines de rémanence des
produits appliqués au stad€"2nceud. La derniére feuille n’est donc pas protégée
directement des sa sortie. L’inoculum aérien dedadies (rouilles ou méme
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septoriose) peut alors l'infecter.

Au début d’épiaison les conditions climatiques pdvretarder la sortie des
pulvérisateurs comme en 2012 ou en 2016. Les atesifeuilles se retrouvent
alors sans protection un laps de temps beaucospqig. Ce probleme peut étre
solutionné par un programme en 3 traitements (st3®//st65) mais qui engendre
souvent des colts supplémentaires.

Faire I'impasse sur un traitement at"2noceud et ainsi retarder son premier traitement au
stade 39 confére a l'inverse certains avantages :

- Cela donne la possibilité de ne traiter qu'une esdoils son champ sur la saison si
les conditions le permettent

- La derniére feuille est protégée dés sa sortiereofgnsemble des maladies
foliaires. Un traitement relais au stade floraip@mmet au besoin de controler les
maladies plus tardives telles que la rouille brenk fusariose de I'épi.

Les premieres analyses statistiques réaliséeseda régression) montre qu’'un programme
de type « derniére feuille - floraison » donnera meilleur résultat qu’'un programme de
type « 2™ noeud - épiaisonou au moins équivalentseulement a 2 conditions :

- Au stade 39, la septoriose ne doit pas couvrir p1$% de la surface des F3

- Sila variété est sensible, la rouille jaune né pdas étre présente dans le champ au
stade 32

Ces facteurs ne sont malheureusement pas « pfediatnais soulignent quelles maladies
sont particulierement impligquées.

Le cas de la saison 2017 présenté au point sullistte particulierement bien les avantages
de démarrer son programme fongicide plus tardivémen
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1.5.5 Les résultats du réseau d’'essais fongicides walloas 2017

1.5.5.1 Essais et protocole 2017

Cette année, le réseau comprenait 6 sites powgalsemvec 7 variétés différentes en termes de
résistance aux maladies (tableau 5.5).

Tableau 5.5 — Liste des essais constituant le résediessais fongicides 2017.

Résistance aux maladies
Partenaire N° Localité  |Variété . Rouille Rouille | Fusariose | Fusariose
Septoriose . . -
brune jaune feuilles épis
1701 |Thy-le- Edgar + = Treés sensible
CRA-W Y &
1702 |Chéateau [RGT Reform Assez sensible
1703 |Ath Henrik = Moyennement sensible
CARAH
1704 |Melles KWS Ozon + Peu sensible
CPL- 1705 Reflection = ++ [Résistante
Roloux
Vegemar | 1706 Tobak ND [Non disponible
1707 Avatar
Gbx ABT Lonzée
1708

Le protocole comparait 15 modalités établies s@l@chémas de protection distincts (tableau
5.6). Cela fait maintenant 3 années que des miéslaomprenant des doses réduites ont été
intégrées dans le protocole. Dans un schéma dectiom classique <?°nceud - épiaison »
(st32//st55), la réduction des doses peut étresagee en premiére ou seconde partie de
programme si la pression des maladies est faibke moment (ex : programmes P7 et P9 du
tableau 5.6). La réduction de dose peut aussiudiisée dans des schémas de traitement
comprenant 3 ou 4 pulvérisations (ex : programRE3, P14 et P15) de fagcon a obtenir une
protection tout au long du développement des pdaatein prix similaire a un schéma de
traitement en deux passages a dose pleine.

Les réductions de dose ont été étudiées, malgr&dasoverses existantes a leur sujet
notamment quant a leur faculté a favoriser le dimdment de populations fongiques
résistantes. Le projet RESIST visant entre audredudier la sélection des programmes
fongicides sur les populations de septoriose Vieste de démarrer au CRA-W. |l devrait
permettre de lever le doute sur ces interrogatidhs. déja eté montré au cours des saisons
précédentes que les réductions de dose permegdaispd’obtenir des résultats de rendement
net tres intéressants. Il a aussi été décidé draxpnter des schémas de protection
comprenant 3, voire 4 traitements car les recensemeous indiquent que les agriculteurs
effectuent en moyenne plus de deux traitementddmiesg par saison.
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Tableau 5.6 — Liste des programmes fongicides.

Le codt du traitement est exprimé en kg/ha de blé.ll a été calculé en comptant le prix des
fongicides (en €), le colt du passage (estimé a€lBa jusqu’au stade 32 inclus, et a 15 €/ha aprés
le stade 32), et le prix du blé (fixé ici a 140 €)JT Le prix des fongicides a été estimé sur base
d’'une moyenne des prix d’au moins 3 fournisseursLes lettres des cellules grisées désignent les
modes d’action des fongicides mis en ceuvre. A :ideole (inhibiteur de synthése de
I'ergostérol) ; B: SDHI (inhibiteur de la succinatt déshydrogénase); Cx: autres modes
d’action. Les produits appliqués a dose réduite i surlignés en gris.

Schéma dg Codt
. |Programme Stade 31 Stade 32 Stade 39 Stade 55 Stade 65
protection (kg)
Témoin P1 0
P2 Adexar 1,51 A+B 768
st39 Adexar 0.8L A+B
P3 545
Bravo 1L G
st55 P4 Aviator Xpro 1,251 A+B 752
Kestrel 1,25L A+G| Ampera 1,5L A+G
P5 : 1212
Bravo 1L G Zaindu 0.6L A+G
Kestrel 1,25L A+G|
P6 Adexar 1.5L A+B 1364
Bravo 1L G
Kestrel 1,25L A+G| A+B
st32//st55 P7 Adexar 0,8L 1072
Bravo 1L G
Opus Team 1,5L  A+(]
P8 Aviator Xpro 1,25L A+B 1295
Bravo 1.0L G
Opus Team 0,8L  A+(}
P9 Aviator Xpro 1,25L A+B 1107
Bravo 1.0L G
P10 Adexar 1,5L A+B Prosaro 1.0L A 1193
st39//st65 Adexar 0.8L A+B|
P11 Prosaro 1.0L Al 1041
Bravo 1L G
Opus Team 1,5L A+
Sl P12 Tebucur 0.6L A P § Aviator Xpro 1,25L A+B 1478
St55 Bravo 1.0 L G
Kestrel 0,65L A+
S P13 Tebucur 0,6L A E Adexar 0,8L A+B Prosaro 0.5L A| 1522
st39//st65 Bravo 1L ©
Kestrel 1,25L A+G
P14 Adexar 0,8L A+B Prosaro 0.5L Al 1391
st32//st39// Bravo 1L G
st65 Kestrel 0.65L A+G
P15 Adexar 0,8L A+B Prosaro 0.5L Al 1173
Bravo 1L G

1.5.5.2 Le développement des maladies dans le réseau

Les températures enregistrées durant I'hiver 2062 furent globalement normales,
toutefois le mois de mars 2017 fut chaud (soungé&M). En conséquence, a la sortie de
I'hiver, des symptdémes de rouille jaune ont rapidetrété visibles dans certains champs sans
qgue le développement de la maladie ne soit alarmidntmois d’avril, particulierement froid

et sec, a permis de retarder le développement dédims. Lors du redressement, quelques
rares pustules de rouille jaune étaient visibléobux sur Reflection ainsi qu'a Lonzée sur
Avatar (tableau 5.7). Fin avril, des gelées oétedtregistrées dans toute la Wallonie.

Au stade 32 (début mai), la rouille jaune étaitblessur moins de 20 % des plantes a Lonzée
sur Avatar, a Melles sur KWS Ozon ainsi qu’a Roleux Reflection. Les variétés Avatar et
KWS Ozon ne sont toutefois pas considérées commsildes a la race Warrior. Des
symptomes observés tét dans la saison sur desesplatites « tolérantes » témoignent
généralement que tous les mécanismes de défets@ldate ne sont pas encore mis en place

Livre Blanc « Céréales » — Février 2018 5137



5. Lutte intégrée contre les maladies

a ce stade. Dans de rares cas, cela peut aussicamrun changement de la race dominante
de rouille, ce qui constitue un risque d’erreur mavisible dans le raisonnement de la
protection fongicide.

La pression de septoriose au statle® Aceud était aussi relativement faible : moins d&620
des F4 étaient touchées dans presque toutes leslleardu réseau. Seul I'essai mené sur
RGT Reform a Thy-le-Chateau fit exception, avec¥b@es F4 touchées. Néanmoins, la
surface couverte par les symptémes restait trbtefé2.5 %).

En résumé, la pression de maladie au st&8en2eud était trés modérée dans la majorité des
essais du réseau : seuls deux essais montraiergresgion de maladies pouvant nécessiter
une intervention a ce stade.

Tableau 5.7 — Pression de rouille jaune, rouille kme et de septoriose observée dans le réseau d'essal
redressement (stade 31) et au stadé™ noeud (stade 32). L'incidence de la septoriose eipe le
pourcentage de feuilles montrant des symptdémes sun étage foliaire. Les zones grisées mettent
en évidence les essais pour lesquels la pressionrealadies était inquiétante par rapport au
stade de développement considéré et a la variété.

Stade 31 Stade 32
N° Site Variété Rouille Rouille Rouille Rouille |Incidence septoriose (%
Jaune brune Jaune brune f4 5
1701 Thy-le-Chateap Edgar 0 0 0 0 17.5 100.0 Echelle des rouilles
1702\ Thy-le-Chateayi RGT Reforpn 0 0 0 0 50.0 P.5 D Rien
170%[Ath Henrik 0 0 0 0 5 35 1 | Qq pustules trouvées
1704 Melles KWS Ozon 0 0 2 0 10 3715 2| 10 a 30% des feuillesthees
170E|Roloux Reflection 1 0 2 0 2.1 41.1 3 | 30 a 60% des feuilles* touchéds
1706 Roloux Tobak 0 0 0 0 00 1712 4] >60% des feuilles* touchées
1707|Lonzee Avatar 1 0 2 0 12.9 62.4 *moyenne des F-2 et F-3
170€[Lonzee Edgar 0 0 0 0 0/{0] 25.0

Par la suite, le caractére plutdt sec des moisalehjuin n'a pas permis a la septoriose de se
développer. Rappelons ici que la septoriose estmaladie qui se propage majoritairement a
I'aide des éclaboussures de pluie, du bas deseglamets le haut. Les températures élevées du
mois de mai ont favorisé un développement rapidepiientes. Ceci a permis de créer une
distance suffisante entre la source d’'inoculumestdtages foliaires supérieurs pour que les
rares éclaboussures de pluie chargées de sporpsissent les contaminer. De plus, la
progression de la septoriose a littéralement @pgpse par la sécheresse record enregistrée
lors de la deuxieme décade de juin. Dans quelpaeselles du réseau, quelques rares
symptomes firent toutefois leur apparition surfislles supérieures a la fin du mois de juin
et au début du mois de juillet.

Des symptomes de rouille brune étaient visiblesadirpdu stade derniére feuille. Dans
certains champs les symptomes étaient méme visidiesortie de I'hiver, ce qui témoignait
d’'une bonne survie de l'inoculum. La pression deille brune n’a toutefois commencé a
s’intensifier qu’a partir de la deuxiéeme décadenthis de juin, période correspondant a la
floraison des blés. Elle fut visible dans tousdssais du réseau a des degrés divers. Dans les
essais emblavés avec une variété sensible (KWS @zih ou Tobak a Roloux) la pression
fut intense.

Les conditions trés seches pendant la floraisomtnpms permis le développement de la
fusariose des épis. Dans certaines parcellepnassion élevée d’'oidium a été observée.
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La rouille brune fut donc la seule maladie vraimerdarquante cette saison. Les résultats
d’efficacité des programmes dans les parcellesaopréssion était la plus forte en fin de
saison sont disponibles au point 1.4.4. L'impades maladies dans le réseau est toutefois
resté modéreé : 18 % de perte de rendement parntagpotémoins a été mesurés en moyenne
(figure 5.11 (B)). Pour rappel, une pression istede septoriose en 2016 avait causé des
pertes moyennes de plus de 46 % dans le réseau.

Le faible impact mesuré est lié a la faible prassem maladie mais aussi, selon toute
vraisemblance a la sécheresse. En effet, lespiiatins enregistrées en automne et en hiver
étaient déja sous la normale. Le printemps 201 gdant a lui tout a fait anormal (source :
IRM, 108 mm mesurée a Uccle, normale = 189 mm).dé&eit hydrique qui s’est creusé tout
au long de la saison culturale s’est particuliénginfait ressentir a la fin du mois de juin
lorsque des températures record ont été obsentéelfet de ce déficit hydrique était surtout
marqué sur les terres peu profondes n’ayant recunauprécipitation ponctuelle fin juin.
Dans cette situation, les fongicides n’'ont malheseenent pas toujours pu exprimer leur
véritable potentiel. En effet, dans bien des ssdas feuilles ont séché avant que les
protections fongicides ne « craquent » sous laspregies maladies, réduisant ainsi I'écart de
rendement existant entre une parcelle traitée @pancelle non traitée.

En 2017, I'impact des maladies a été le plus ingmré Roloux, Ath et Melles. La pression
de rouille brune sur Tobak a Roloux dans les pkeseion-traitées fut telle qu’a la fin du
mois de juin, plus aucune autre maladie ne powdta# observée dans les parcelles non-
traitées de I'essai. Dans les 3 autres essaiguite brune était aussi fortement présente dans
les témoins non-traités mais associée a d’autrésdiea du feuillage (septoriose et/ou rouille
jaune). Les 4 essais présentant un impact desdieslaupérieures a 20 % étaient menés sur
des terres ou I'effet de la sécheresse s’est umaes fait ressentir.

Dans les 4 autres essais, le feuillage a séchérpphidement, début du mois de juillet,
empéchant la plante de valoriser pleinement I¢getreent fongicide.

10 pans chaque essai, Iimpact des maladies a étérénes considérant le gain de rendement obtenu lavec
meilleur traitement de I'essai. Il est expriméfenction du rendement des témoins de I'essai.
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(A) Maladies foliaires (B) Impac t des maladies
0 20 40 60 80 1000 20 40
1702//Thylechateau//Rgtreform E
1708//Lonzee//Edgar %
1707//Lonzee//Avatar bc|
1701//Thylechateau//Edgar bc
1705//Roloux//Reflection || ab‘
1703//Ath//Henrik ab‘
1704//Melles//Kwsozon at#
1706//Roloux//Tobak %
0 20 40 60 80 1000 20 40
Sévérité moyenne (%) (F1&F2) % par rapport au témoin

[ oidium I Rouille brune | Rouille jaune [ Septoriose
27 Septoriose // Rouille brune BR& Septoriose // Helminthosporiose

Figure 5.11 — (A) Sévérité moyenne des maladies s#l et F2 (surface moyenne couverte par les
symptdmes) lors du développement des grains (entte 20/6 et 01/7) (B). Impact des maladies
exprimé par rapport aux parcelles témoins. Dans dmue essai, I'impact des maladies a été
mesuré en considérant le gain de rendement obtenwec le meilleur traitement de I'essai. Les
essais portant au moins une lettre commune ne difént pas entre eux de maniére significative.
(Modeéle linéaire, impact des maladies ~ essai ; tete Student-Newman-Keuls a 0.05).

1.5.5.3 Les rendements brut et net moyens dans le réseau

Une analyse globale a été conduite sur la total@® essais du réseau. Les résultats en
rendement brut et net moyens dans le réseau séserés dans la figure 5.12 ci-dessous.
Les programmes fongicides ont apporté un gain a@er@ent moyen compris entre 933 kg/ha
pour le moins bon (P3) et 1295 kg/ha pour le ma&il[@12). Une différence de moins de 400
kg/ha a donc été observée entre les différentsrgmuges. Peu importe le nombre de
traitement ou la précocité des premiers traitemeets rendements tiennent tous dans un
mouchoir de poche. L’ensemble des résultats semidenent lissé : la majorité des
programmes partageant le méme groupe statistigtiee(lab). Cette observation confirme
bien que les programmes fongicides, quels qu’iiergp n’ont pas pu exprimer leur plein
potentiel. Comme expliqué au point précédent téasa verte disponible pour le remplissage
des grains s’est atténuée rapidement du fait dédheresse plutét que du fait de la pression
en maladies.

Dans ces conditions, les programmes a passageplasisans réduction de dose ont donné
des gains de rendement net tres faibles (P11, R et P15). Les rendements nets ne se
distinguaient pas statistiguement du rendemenéhoin non traité.

Les programmes les plus onéreux (P13, P14, P12pm6Mméme occasionné des pertes de
rendement net.
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Les 3 programmes en téte du classement sont celwairt un traitement unique et qui sont
logiguement moins colteux (P3, P2 et P4). Le elassit se poursuit avec les programmes
en 2 passages comprenant des doses réduites {P7, P9

Rendements net et brut

9000 9500 10000 10500 11000
Moyenne des 8 essais L R | R | R

.
Adexar 0,81+ Bravo 11(39) - P3 —a o (I et
\ R brut |4

Adexar 1,51(39) - P2 al | ab
Avistor Xpro 125 | (5) - P4 *—ﬁﬁ—| N

Kestrel 1,25 | + Bravo 1 | (32) // Adexar 0,81 (55 ) - P7

Opus team 0,8 | + Bravo 11 (32) // Aviator Xpro 1,2 5| (55) - P9 abc |ab

I I -
Kestrel 0,65 | + Bravo 1 | (32) // Adexar 0,81 (39 )/ Prosaro 0,5 | (65) - P15 _ﬁbw | ab
\ \ -
Opus team 1,5 | + Bravo 1 | (32) // Aviator Xpro 1, 251(55) - P8 _ﬁbcd |ab
\ \ \ -
Adexar 1,51 (39) // Prosaro 1| (65) - P10 _ cd | ab

Kestrel 1,251 + Bravo 1| (32) // Ampera 1,51+ Z aindu 0,6 | (55) - PS5

Adexar 0,81+ Bravo 11 (39) // Prosaro 11 (65) - P11 _
B E j

Kestrel 1,25 | + Bravo 11 (32) // Adexar 1,51 (55 ) - P6

El

Tebucur 0,6 | (31) // Opus team 1,51+ Bravo 1| ( 32) // Aviator Xpro 1,25 | (55) - P12

Kestrel 1,25 | + Bravo 1 | (32) // Adexar 0,8 | (39 ) // Prosaro 0,5 | (65) - P14

Teb. 0,6 1 (31) // Kestrel 0,65 | + Bravo 1 1 (32) // Adexar 0,8 1 (39) // Prosaro 0,5 | (65) - P13

|

T T T T T T
9000 9500 10000 10500 11000
Kg/ha

Figure 5.12 - Comparaison des moyennes des rendertemrut et net obtenus dans les 8 essais. Les
moyennes portant au moins une lettre identique ne avient pas entre elles de maniére
significative. Les tests statistiques ont été effeiés sur les rendements relatifs par rapport au
témoin.

(Modeéle linéaire, y ~ traitement + essai + traitemnt*essai; test de Student-Newman-Keuls a
0.05).
Cette analyse illustre parfaitement pourquoi leredu premier traitement fongicide au stade

39 devrait toujours étre considéré comme une pitigsib

En effet, cette saison 2017 était marquée par aifdefpression de maladies au statf&®2
nceud. Un report du traitement au stade dernigndefgopermettait d’établir un programme
fongicide en un traitement maximisant le rendenmegitdans la plupart des parcelles. En
effet dans la plupart des champs, les conditiookesedu printemps permettaient 'économie
d'un deuxieme traitement, les maladies y étant tmarinement absentes. Si toutefois la
pression de rouille brune était inquiétante danshiemp, un traitement relais a faible dose
était toujours possible lors de la floraison.
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Conclusions :

La saison 2017 illustre bien que le report du prenar traitement peut étre bénéfique
pour maximiser le profit.

Dresser une carte de la situation sanitaire depaoselles au stade’™? noeud est essentiel
pour effectuer le bon choix de programme fongicide

1.5.6 Quels facteurs déterminent la rentabilité de la prtection fongicide?

L'option systématique d’une protection fongicidemméte de type «**noeud - épiaison » a
dose pleine n'est pas sans conséquence sur labiteétale la culture. Une analyse
économique des résultats des essais variétaux @WR&embloux Agro-Bio Tech, CPL-
VEGEMAR et CARAH) peut étre utile pour clarifiemhpact d’'une telle option.

Les pertes de rendement reprises au tableau 5t8esovaleurs moyennes de plusieurs essais
sur 2 voire 3 ans d’expérimentation. Dans cesigskarendement de chaque variété est
mesuré sur parcelle traitée contre les maladies ame protection compléete et sur parcelle
non traitée contre les maladies. La différenceetbielement mesurée est exprimée en perte de
rendement en absence de protection fongicide damableau 5.8 au point 1.5.7, mais elle
peut également étre exprimée en gain de rendenremtelm présence d'une protection
compléte contre les maladies.

Gain de rendement brut mesuré dans les essais variétaux de 2015 a 2017
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Figure 5.13 — Gain de rendement brut mesuré dansdeessais variétaux de 2015 a 2017.

En se limitant aux variétés testées ces 3 dern@resdes, ce n'est pas moins de 482 mesures
de gain de rendement brut pour 31 variétés surs2ai® qui sont exploitables. Toutes ces
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mesures sont représentées graphiguement a la glBe Ces 482 mesures varient de 0 a 6
708 kg/ha avec une moyenne géneérale de 1606 kgHra.examinant les 3 courbes de
moyennes annuelles, la courbe de 2016 est claited’i@m niveau supérieur aux courbes de
2015 et 2017.Le facteur « année »est une fois de plus mis en évidence avec des gi&in
rendement brut moyens respectivement pour 20155 2022017 de 1 099, 2 450 et 1 269
kg/ha.

Le facteur « variété » est également clairement illustré par la courbgganne 2015-2017
qui représente le gain de rendement brut moye suns classé par ordre croissant pour les
31 variétés. Ce gain de rendement brut moyen vri@45 kg/ha pour la variété Fructidor
(variété tolérante) a 2 647 kg/ha pour la vari&@é@dhmark (variété sensible).

La dispersion des mesures autour des 3 courbe®genmes annuelles montre une variabilité
des gains de rendement brut entre sites d’essai gfmgue variété. Le calcul des écarts
moyens de gain de rendement brut entre sites d’'pasaannée pour chaque variété a été
effectué (données non représentées). En moyemmeeld ces écarts moyens de gain de
rendement brut toute variété confondue sont de 628,et 609 kg/ha respectivement pour
2015, 2016 et 2017. Par cette dispersion des me®sl@ gain de rendement brut entre sites
d’essai, quelle que soit I'année ou la variél, facteur « région » a également une
importance sur le gain de rendement espéré paolagbion fongicide.

Sur 'ensemble des essais variétaux, le colt gedgection complete est de l'ordre de 175
€/ha. Outre le prix des produits utilisés, ce amimprend également le prix du passage du
pulvérisateur, soit 10 € pour les traitements ¢fiés avant le stade derniére feuille et 15 €
pour les traitements effectués a partir de ce stade

Les 5 droites horizontales représentées en peéimtdhs la figure 5.13 correspondent au colt
de cette protection compléte exprimée en kg/haléeudx prix de 120, 140, 160, 180 et 200
€/t. Le codt de cette protection s’éleve donceespement a 1 458, 1 250, 1 094, 972 et 875
kg/ha.

Des 482 mesures de gains de rendement brut repgésesur cette figure, bon nombre se
retrouvent sous la droite du blé a 200 €/t et encavantage sous la droite du blé a 120 €/t.
Cela correspond donc a des situations ou le ganertiement brut mesuré ne permet pas de
rentabiliser la protection compléte appliquée.

La figure 5.14 reprend en fonction du prix du B&nombre de situations ou la protection
complete utilisée est rentabilisée par le gaineshelement mesuré. Sans surprise, méme a un
prix du blé de 120 €/t, la protection completerestabilisée en 2016 dans 89 % des situations
contre seulement 40 % en 2015 et 33 % en 2017.0A €%, la protection complete est
rentabilisée en 2016 dans 97 % des situations maiteint que 60 % en 2015 et 66 % en
2017.
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Rentabilité d'une protection compléte dans 482 situations
réparties sur 3 ans entre 31 variétés
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Figure 5.14 — Rentabilité d'une protection complétepour 482 mesures de gain de rendement brut
réparties sur 3 ans entre 31 variétés et reprisesed essais variétaux de 2015 a 2017.

Au travers de ces résultats des essais variétaagié démontré que le choix d’'une protection

compléte contre les maladies sans tenir compt@adede, de la région et de la variété est loin

d’étre la solution la plus rentable méme avec ur @u blé a 200 €/t. Mais trop souvent,

I'agriculteur adopte le méme programme de protegbiour 'ensemble de ses parcelles quelle

gue soit la variété, voire le méme programme dameée a I'autre.

L’analyse économique des résultats du réseau dsefmagicides wallons présentée dans
l'article « Le prix du blé dans la rentabilité dgeprotection » du Livre Blanc de février 2017

(1.4.3 p 5/50) avait montré au travers de 4 sceqgarirelévent de pratiques courantes des
agriculteurs, que le choix systématique d'une mtaia plus sécurisante comme un

programme a 2 traitements est loin d’étre la sgratéa plus rentable surtout avec un prix du
froment faible comme actuellement (140 €/t). Sewhisonnement de la protection contre les
maladies en tenant compte du prix du froment résteneilleure maniére de dégager le

rendement financier optimal.

Conclusions :

Les facteurs « Année », « Variété », « Région » ainque le prix du blé sont des
parametres importants dont il faut tenir compte dars le choix de la protection fongicide
Cette protection doit étre envisagée a la parcdlleraisonnement de la protection fongic|de
est d'autant plus intéressant que le prix du big fable. Au travers du choix d'un
programme prédéfini en guise de sécurité une paetia rentabilité en est systématiquement
affectée.

5/44 Livre Blanc « Céréales » — Février 2018



5. Lutte intégrée contre les maladies

1.5.7 Conclusion : comment adapter son programme fongicel ?

La premiere étape pour «raisonner » son prograrfiomgicide consiste a bien cerner la
variété a protéger. Il est en effet essentielataitre les forces et les faiblesses de la variété
par rapport aux maladies ainsi que son potentiegeddement avec une protection fongicide
complete.

La sensibilité des variétés aux maladies permeledtifier les stades auxquels les parcelles
doivent impérativement étre visitées afin de jugjam traitement est nécessaire.

Vis-a-vis de la septoriose, aucune variété n'esalément résistante mais le niveau de
sensibilité varie fortement de l'une a lautre. & rouille brune, certaines sont

particulierement sensibles tandis que d’autres tatement résistantes. En ce qui concerne
la rouille jaune, la résistance variétale doit ausgpérativement étre prise en compte.

Toutefois, certaines souches de rouille jaune aonent parfois cette résistance et
provoquent des dégats importants ce qui confeetta maladie un caractére impreévisible.

Dans quelgues essais variétaux du réseau d'esSRis YEGEMAR, CARAH, GxABT,
CRA-W), les pertes de rendement causées par ldappenent des maladies sont mesurées.
Ces pertes sont évaluées en comparant les rendedenparcelles non-traitées avec ceux de
parcelles traitées avec un programme fongicide tetr{pype 2™ noeud - épiaison, dose
pleine). Elles globalisent I'impact des maladiasssles distinguer.

Le tableau 5.8 reprend le comportement des varétésa la septoriose, la rouille brune et la
rouille jaune ainsi que les pertes de rendemeiatsence de protection fongicide. Toutefois,
pour les variétés testées seulement depuis 2 amésikstance a certaines maladies restent a
confirmer en particulier dans le cas ou une graselesibilité a une maladie a été mise en
évidence. Les pertes de rendement sont aussimumbizateur de risques qui peuvent aider
I'agriculteur dans le choix de son niveau de priob@c

La saison 2017 a clairement illustré qu’'un prografongicide n’est pas toujours rentable.
Avec des prix du blé a la baisse, il est essentmiiapter son programme fongicide a sa
variété et a la pression effective des maladiess danparcelle. L'analyse économique
développée au point 1.5.6 va aussi dans ce semspragramme fongicide de type €2
nceud - épiaison » a dose pleine est loin d’étreabdm dans toutes les situations. Avec un
prix du blé inférieur a 150 €/t, il convient d’adeple programme fongicide de facon a ne pas
effectuer de traitement superflu.
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Tableau 5.8 — Sensibilité aux maladies et impact sle rendement en absence de protection fongicide.

s . Rouille Rouille [ Perte de rendement

Variété (¥) Septoriose . -
brune jaune en % |en quintaux/ha

Albert (3) ++ = ++ 13 12
Alcides (2) + ++ 4 6
Altamont (2) = + ++ 14 13
Anapolis (3) = = ++ 17 18
Atomic (2) = + 20 18
Benchmark (3) 25 26
Bergamo (3) 18 19
Boregar (3) 16 16
Cellule (3) 18 18
Complice (2) 16 13
Creek (3) - 22 23
Diantha (2) + + ++ 15 15
Diderot (3) = = = 15 15
Edgar (3) + = ++ 15 15
Expert (2) - 23 22
Faustus (3) + ++ 18 18
Filon (2) + ++ ++ 10 10
Fructidor (3) + + ++ 9 7
Gedser (3) = + 17 18
Graham (3) = ++ 16 17
Gustav (2) + ++ = 17 18
Henrik (3) - = ++ 18 18
Hybery (2) = + ++ 21 20
Hyking (2) - + 17 17
KWS Barrel (2) + 24 24
KWS Dorset (2) = + = 17 18
KWS Ozon (2) = - + 20 18
KWS Salix (2) ++  |[EE 4+ 19 19
KWS Smart (3) = + ++ 14 14
KWS Talent (2) + ++ ++ 18 20
Limabel (3) = ++ ++ 12 11
Lithium (3) = ++ + 15 15
Lyrik (2) = + 27 25
Manitou (2) + ++
Mentor (3) + + ++ 13 14
Mutic (2) + + ++ 21 20
Nemo (2) + = | 20 18
Norway (2) = = = 21 19
Ohio (2) ++ ++ ++ 9 9
Olympus (2) ++ + ++ 13 12
Popeye (3) + - + 15 14
Porthus (2) ++ + ++ 19 19
Ragnar (2) + 23 22
Reflection (3) = ++ 24 25
RGT Mondio (3) = ++ ++ 11 9
RGT Reform (3) = + - 15 15
RGT Sacramento (3) - + ++ 12 12
RGT Salerno (2) + + ++ 15 15
RGTTexaco (3) | 24 25
Rubisko (2) - ++ ++ 17 15
Safari (2) = ++ 16 14
Sahara (3) = + = 20 21
Sherlock (3) = ++ ++ 16 15
Sofolk (3) = ++ ++ 9 8
Sophie CS (2) = - ++ 14 13
Sundance (2) + ++ 17 18
Sy Epson (3) = + + 17 17 * nombre d'années d'essai
Tobak (3) = _ ++ 20 22 B tres sensible
Triomph (3) - + ++ 12 12 - assezsensible
Valdo (3) = + ++ 11 10 = moyennementsensible
WPB Ebey (2) + + ++ 15 16 + peu sensible
WPB Jamy (2) + ++ ++ 8 7 ++ | résistante
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La question d'unpremier_traitement au redressement (stade 31a déja été abordée au
point 1.5.3. Avec un prix du blé inférieur a 15Q & régle de décision est simple :

AU STADE 31 :

PRESENCE IMPORTANTE DE FOYERS ACTIFS DE ROUILLE JAUNE SUR UNE VARIETE S ENSIBLE
(--, -, voir tableau 5.8)

TRAITEMENT AU STADE 15F NOEUD, STADE 31

SINON, AUCUN TRAITEMENT NECESSAIRE A CE STADE

Au stade 2™ noeud, une solution pour réduire le colt du pasigi€ide consiste a reporter le

premier traitement au stade derniere feuille. Het,ele report du traitement a la derniere
feuille peut permettre d’effectuer dans certaias ka protection fongicide du champ en un
seul traitement. Cette stratégie a été discutmoai 1.5.4 et parfaitement illustrée avec les
résultats du réseau d’essais fongicides 2017 (Adsn5).

Néanmoins, il est essentiel de s’assurer qu’'un rarome commencant au stade 39
n'engendrera pas de perte conséquente par rappaoit @arogramme démarrant plus tot (cf.
figure 5.10, comparaison programme st39//ST65 @g/ktt55). Au stade 2™ noeud,
certains indicateurs permettent déja d’identifier es situations.

Ces 5 dernieres années, le traitement a toujouérpuepoussé au stade derniére feuille sans
engendrer de perte de rendement si les essaistagne les 2 conditions suivantes :

- Pas de symptdbmes de rouille jaune au stade 3%sarikte est peu tolérante (--,-,=,
tableau 5.8)

- Variété tolérante a la septoriose emblavée (+tabteau 5.8)

Ceci ne veut pas dire gqu’il n'est pas possible dpousser le traitement dans d’autres
situations.
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En pratique, au stadé™nceud, la régle de décision suivante est conseillée

AU STADE 32 :
PRESENCE SIGNIFICATIVE (10% DES PLANTES) DE SYMPTOMES DE ROUILLE JAUNE SUR UNE
VARIETE PEU TOLERANTE (--,-,=, tableau 5.8)
Et/ou
PRESENCE DE SYMPTOMES DE SEPTORIOSE SURF4 (20% DE L’ AVANT -AVANT -DERNIERE
FEUILLE FORMEE , F-2) SUR UNE VARIETE PEU TOLERANTE (--,-,=, tableau 5.8)
Et/ou

PRESENCE MEME FAIBLE DE SYMPTOMES DE SEPTORIOSE SUR F3 (AVANT -DERNIERE
FEUILLE FORMEE , F-1) ET CELA PEU IMPORTE LA VARIETE

TRAITEMENT AU STADE 2™ NEUD, STADE 32

SINON, AUCUN TRAITEMENT NECESSAIRE A CE STADE

Si aucun traitement n’est effectué au stade 3Ppataelle sera généralement traitée au stade
39 avec un traitement complet (triazole et carbaslajma dose pleine. La régle de décision
est la suivante :

AU STADE 39

PRESENCE MEME FAIBLE DE SYMPTOMES DE MALADIES FOLIAIRES SUR UNE DE S3
DERNIERES FEUILLES ET CELA PEU IMPORTE LA VARIETE

TRAITEMENT AU STADE DERNIERE FEUILLE , STADE 39

SINON, AUCUN TRAITEMENT NECESSAIRE A CE STADE

Une tres faible pression de maladie, permet donedert du traitement apres le stade 39. Un
traitement pourra toujours étre appliqué a I'épimigusqu’a la fin de la floraison en cas de
rique (point 1.5.8).

Notons aussi que les variétés valorisant peu legidaes (<=12 quintaux, tableau 5.8) ne
devraient pas non plus étre protégées au prix éattiuel avec un lourd investissement en
fongicide. Il faut des lors privilégier un traitemt unique a dose pleine au stade 39 ou des
programmes avec des réductions de dose.

Pour rappel, en cas de traitement au stade 3®nilient de protéger une deuxiéme fois la
parcelle maximum 3 a 4 semaines apreés le prenaigernnent. La dose peut étre adaptée si la
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pression des maladies est restée modérée.

En cas de traitement au stade 39, il est cons#iifiectuer un traitement complet a dose
pleine (mélange triazole/carboxamide préférable)n traitement relais pourra ensuite étre
effectué a la floraison uniquement si la pressiemaladies est élevée ou en cas de risque de
fusariose (pluie annoncée en période d’épiaisodeoiloraison).

Les arbres de décision du point suivant vous inforimde fagcon schématique et détaillée du
raisonnement a suivre tout au long du développerdestblés. Ces arbres peuvent aussi
déboucher sur des programmes non discutés dapsiigs précédents.

1.5.8 Arbre décisionnel

15.8.1 Stade 31

Froment au stade 31
e ) N\
Ni rouille jaune, . Attendre le
Sy Oui
ni piétin-verse stade 32
\ Y, J
e A e 2
Rouille i 5 oui \ Attendre le
ouille jaune ? Variéte non stade 32
\ . J

répertoriée trés
sensible? ( )

J

La pression

Surveiller son champs et
non attendre le stade 32 pour
traiter
est-elle
etz > Oui >[ Envisager un traitement a ]
la lumiére des avis CADCO
- \_ J
\ Surveiller son
non champ et suivre
les avis CADCO

Plus de 25% des Attendre le stade 32 pour
Oui talles avec Oui intégrer la donnée dans le
) symptdmes choix du produit

Au stade 31, les premiers symptomespdin-verse sont visibles. Si le nombre de tiges
touchées est éleve, il est conseillé d’'attendrstdde 32 et d’'intégrer cette donnée lors d’un
traitement a ce stade. Les substances activesllaoient adéquates contre cette maladie sont
le prothioconazole et la metrafenone.

Piétin verse ?

A ce stade, laouille jaune est parfois présente dans les parcelles. Siaesd actifs de
rouille jaune dans une parcelle emblavée avec aniété considérée comme sensible (--,-
tableau 5.8) un traitement est a envisagé avedriaz®le a demi-dose. Le tebuconazole ou
I'epoxiconazole sont a privilégier pour ce traiteme Il est conseillé de suivre les avis
CADCO.

Si la seule maladie présente a ce stade sspl@riose aucun traitement n’est nécessaire.
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1.5.8.2 Stade 32

Froment au stade 32

Traitement appllque. au'stade 31(30) contre la oui Traitement relais au stade 32
rouille jaune?

Non

Forte pression des Non Pas de traitement et réévaluer la
maladies ? situation au stade 39

( ) ( Avant-avant-derniére feuille complétement ) ( h
Septoriose Oui formée touchée de maniere évidente ou bien Oui Traitement
L ) L variété sensible ) L y
e A e 's p
Oidium > Oui > Les feuilles les plus jeunes sont contaminées > Oui > Traitement
. J . J \ J
( ' ( ) { )
Rouille . Présence de foyers primaires (ronds) dans la . .
N Oui yers p ( ) Oui Traitement
jaune parcelle
\ y, \ y, . Y,
( ' ( ) { )
Piétin oui Si froment aprés froment, et si plus de 25 % des oui Traitement complet
verse talles présentent des symptomes caractéristiques (actif sur le piétin verse )
\ y, \ y, . J

C’est a ce moment qu’'un premier traitement cordreeptoriosepeut étre envisagé suivant
les conditions (pression et sensibilité variétalea regle de décision de traiter ou non a ce
moment est discutée aux points 1.5.4 et 1.5.7.

Si un traitement a été réalisé au stade 31 coatrauille jaune, il est impératif de relayer
celui-ci, sans quoi les avantages de la premigrgpsation risquent d’étre perdus.

1.5.8.3 Stade 39

Froment au stade 39

. s . Attendre et réévaluer la situation maximum
Traitement appliqué au stade 327? Oui X N . B
4 semaines apreés le premier traitement

Faible Le traitement complet peut étre
postposé, avec vigilance
Pression
des maladies ?
> Forte >[ Traitement complet au stade 39 ]

Si aucun traitement n’a encore été effectué etrpuimaladie est détectée sur I'un des trois
derniers étages foliaires, un traitement doit étréisagé a ce stade. Ce traitement devra étre
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complet et assurer une bonne protection contresdeible des maladies (triazole et
carboxamide).

1.5.8.4 Stade 51-59

Froment au stade 51-59

( ) La pression Le traitement peut
Non est-elle Non étre postposé,
Traitement appliqué forte? avec vigilance
au stade 32 ? Traitement
appliqué > : > [ Traitement ]
Oui

au stade
39?

complet

Variété sensible a la Oui Faire un traitement « relais » maximum 4 semaines aprés le
septoriose premier traitement

Variété sensible a la oui Faire un traitement « relais » maximum 4 semaines aprés le
rouille brune premier traitement

Si aucun traitement n'a encore été effectué etrpuimaladie est détectée sur I'un des trois
derniers étages foliaires, un traitement doit émeisagé a ce stade. La prévision de forte
pluie lors de I'épiaison ou de la floraison estsausne condition pouvant nécessiter un
traitement a ce stade surtout si la variété edilsiena la fusariose. Ce traitement devra étre
complet et assurer une bonne protection contredesose, la rouille brune et la fusariose.

A ce stade, la protection engendrée par un traiteene stade 32 s’est dissipée. Un relais de
cette protection sera nécessaire pour protégetelesers étages foliaires et les épis. Il devra
étre complet pour lutter contre la septoriose (mg#ade triazoles ou triazole en association
avec carboximide) et adapté a la sensibilité valgét En effet, si la variété implantée est
sensible a la rouille brune, un renforcement ditetrgent avec une strobilurine pourrait étre
nécessaire. Si I'épi est dégagé et que de la psiigorévue dans les jours qui suivent, il
pourrait étre intéressant d’utiliser un produiticgf€e contre la fusariose de I'épi comme le
prothioconazole (efficace contrBusarium spp. et Microdochium spp.) mais aussi le
tebuconazole et le metconazole (efficaces cdrusariumspp.).

Enfin, si un traitement au stade 39 a déja étésétala protection des feuilles est encore
présente et il n’est donc pas nécessaire de teiteuveau.
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1.5.8.5 Stade 61-65

Froment au stade 61-69

[ Traitement appliqué au stade 55-59 ? ] > Oui > [ Ne plus traiter ]

( ) Risque de fusariose
Oui et/ou variété trés sensible a la rouille brune et Non Ne plus traiter
pression tres forte?
Traitement [ Traitement efficace sur )

A

appliqué Oui I'une ou l'autre maladie
au stade voire éventuellement les
?
397 deux )

Non >
\_ J > Risque de fusariose et/ou de septoriose

et/ou variété trés sensible a la rouille brune
et pression tres forte?

voire éventuellement les
trois

Traitement efficace sur )
I'une ou l'autre maladie

aucun traitement

Ne pas traiter
Cet itinéraire sans
fongicide

Les traitements « floraison » doivent idéalemerd &talisés en début de floraison. Passé le
stade 65, l'efficacité des produits est généraléemarindre sur la fusariose. Pour rappel, il
est interdit de de traiter apres la floraison ges.é

Si aucun traitement n'a encore été effectué etrpuimaladie est détectée sur I'un des trois
derniers étages foliaires, un traitement doit étreéisagé a ce stade. Si de fortes pluies ont eu
lieu lors de I'épiaison ou si des pluies sont awées pour la fin de la floraison, un traitement
a ce stade est aussi nécessaire. Le traitemanfiGgrdison devra étre complet et assurer une
bonne protection surtout contre la fusariose eblalle brune.

A la floraison, la protection fournie par un traitent au stade 39 s’est fortement dissipée. Si
une forte pression en maladies foliaires (rouillenie et septoriose) demeure, un traitement
relais doit étre envisagé. Le traitement devra &nforcé par une strobilurine si la variété

emblavée est sensible a la rouille brune (table@8u 5Si de plus la parcelle est a risque de
fusariose de I'épi (blé aprés blé ou aprés maiguiine pluie est annonceée, il est fortement
conseillé de traiter a ce stade pour protégergesdiune attaque éventuelle de fusariose. Sl
n'y a pas de maladie, et pas de pluie annoncédhgsasn de traiter.

Si la parcelle a été traitée a I'épiaison, aucaitedment n’est nécessaire.

S'il 'y a pas de maladies sur les 3 derniers é&dgéaires les et qu'aucune pluie n’est
annoncée, pas besoin de traiter.
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2 Protection de I'escourgeon

Tout au long de ce chapitre, les stades de développt des céréales seront exprimés selon
I'échelle BBCH (Zadoks), la plus couramment utdigéf. pages jaunes).

2.6 Principales maladies en escourgeon

C. Bataille

2.6.1 Helminthosporiose Pyrenophora tereps
2.6.1.1 Généralités

L’helminthosporiose de l'orge est causée par larglignon ascomycéteyrenophora teres
C’est une maladie majeure dans toutes les régiomaahde ou I'orge est cultivée. Elle est
capable de causer jusqu’a 40 % de pertes de remidemais aussi une diminution de la taille
des grains, du poids spécifique et de la qualiténdit et du fourrage. Le pathogéne est
capable d’infecter les semences, les feuilles sttiges des plantes d’escourgeon. La
contamination des semences peut constituer l'inmauinitial, mais la majeure partie de
I'infection provient des débris d’'orge infectéslaissés sur le sol aprés récolte. Les spores
produites sur ces débris sont transportées paené wers les nouvelles plantules d’orge a
'automne. Durant la saison culturale, les spe@# dispersées par le vent et par la pluie de
feuille en feuille et parfois méme sur de longuestatices. Le développement de
I'helminthosporiose dépend de I'humidité relativeirf 80 %), de la température (optimum
20°C), de I'eau libre sur les feuilles et d’autfasteurs environnementaux.

2.6.1.2 Symptdmes

Les symptémes de la maladie se présentent sous filemeécroses brun fonce, entourées d’'un
halo jaune et visibles sur les deux faces de ldideu_es nécroses sont bien souvent de forme
longitudinale et disposées le long des nervures.rddeau brun foncé en forme d’échelle se
distingue au sein de ces lésions. La maladie gartiede facon homogene dans la parcelle
atteinte. L’infection monte du bas vers le hautadglante.

2.6.1.3 Période de développement

La maladie est capable d’'infecter les plantulesgEavant I'hiver. Elle se réactive lors de la
reprise de croissance mais les attaques séveranarmant réellement apres le déploiement
de la derniére feuille et jusqu’a la fin de la dmon.
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2.6.1.4 Situations a risque

Les semis précoces et les niveaux d’'azote élewdsisent de hauts niveaux d’inoculum car
si le temps est favorable (automne doux et humidahaladie peut effectuer un a plusieurs
cycle(s) de développement avant I'hiver. Le sednigct ou le travail du sol superficiel qui
laisse les résidus de culture sur le sol (paillefeciées) sont également des éléments
favorisant l'infection de la maladie. Enfin il estnportant d’utiliser des semences
désinfectées.

2.6.2 Rhynchosporiose (Rhynchosporium secalis)
2.6.2.1 Généralités

L’agent pathogene responsable de la rhynchosporesteun champignon ascomycete
hémibiotrophe Rhynchosporium secalisCette maladie est retrouvée a travers le mohde e
plus particulierement dans les zones de climat éeépElle est capable de causer des pertes
de rendement allant jusqu'a 40 % mais aussi unendiion de la qualité des grains. Ce
pathogene a la particularité de se développer kousticule des feuille de son hote et d'y
effectuer un cycle de développement avant I'apiparides premiers symptémes. Tout
comme I'helminthosporiose, la majorité de linoauluprimaire de la rhynchosporiose
provient des débris de culture infectés laissésleswhamp. En moindre mesure, il peut
provenir des semences infectées. La propagatidaitsgrincipalement de proche en proche
via les « splash » causés par les gouttes de pluie partie de 'inoculum peut cependant
étre transportée par le vent sur de plus longustardies sous forme de fines gouttelettes.
Rhynchosporium secaligime les températures fraiches (optimum entre 808C) et la
présence d'eau libre sur les feuilles pour son ld@pement. En conditions optimales, sa
durée de latence est de 31 jours.

2.6.2.2 Symptbébmes

Les symptdémes foliaires sont irréguliers, desséehésentre (blanchatre) et entourés d’'une
marge brune tres marquée et bien délimitée. @adbis la base du limbe qui est touchée.
Dans ce cas, un dessechement bordé d’un liseréelsturbservé au niveau des oreillettes et
de la ligule. La rhynchosporiose contamine d’aldardase des plantes et remonte ensuite les
étages foliaires a la faveur des pluies. Il estcdmportant d’écarter le feuillage pour vérifier
sa présence dans une parcelle.

2.6.2.3 Période de développement

Si les conditions automnales s’y prétent, la malautiurra déja s'implanter sur les nouvelles
plantules d’escourgeon fraichement émergées. yagt@mes seront nettement visibles au
début du printemps ou elle continuera son dévelogpe. C’est a ce moment que les risques

d’épidéemie sont les plus importants. Sa propagasiet fortement ralentie a partir de
I'épiaison car les températures au-dela des 20°€bht défavorables.
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2.6.2.4 Situations a risque

Les semis précoces et les niveaux d'azote éleviat mopices au développement de la
maladie avant I'hiver. Le semis direct ou le tibda sol superficiel qui laisse les résidus de
culture sur le sol (paille infectée) sont égalentad €léments qui favorisent l'infection de la
maladie. Enfin il estimportant d’utiliser des ssmes désinfectées et une variété résistante.

2.6.3 Rouille naine (Puccinia horde)
2.6.3.1 Généralités

La rouille naine du blé est causée par le paradiligatoire basidiomycétBuccinia hordei
Cette maladie se retrouve dans toutes les régwmsahde ou I'orge est cultivée. Bien que le
pathogene soit différent, la biologie de la rouili@ine est fort similaire a celle de la rouille
brune du blé. Elle est cependant plus précoceltmatolére des températures plus fraiches.
La rouille naine est capable de causer des pegtesralement ponctuellement conséquentes,
pouvant aller jusqu’a 30 %. Elle se disperse [palement par le vent méme sur de longues
distances mais aussi parfois par la pluie (splaghison développement est influenceé par la
température (min 5°C) et I'hnumidité relative aigsie la présence d’eau libre sur les feuilles.

2.6.3.2 Symptbmes

Les symptdmes de rouille naine sont des pustubkasgera brune disposées aléatoirement sur
le limbe foliaire. Ces pustules contiennent uneidque brun-orangé composée de spores
facilement dispersées par le vent. Cette malagli®omme pas de spot au niveau de la parcelle
et se retrouve partout dans le champ infecté.

2.6.3.3 Période de développement

Le pathogene a besoin d’un héte vivant pour sueviEEntre la récolte et les nouveaux semis,
Puccinia hordeiutilise des hotes de transfert parmi les gramiregbgentices. Le vent
transporte ensuite les spores de rouille sur de plumoins longues distances jusqu’a de
nouvelles plantules d’escourgeon. En sortie dhiges pustules de rouille naine peuvent étre
visibles sur les plantes mais la maladie ne deviaaiment dangereuse qu’apres le
déploiement de la derniére feuille. Son dévelompdnest ralenti lorsque les températures
dépassent les 25°C. Elle est donc capable de aqqager jusqu’a la fin de la culture
d’escourgeon.

2.6.3.4 Situations a risque

Le choix d’'une variété résistante est un élémenmigndial lors de linstallation de la culture.
En effet, plus la variété est sensible et plusidiémie peut commencer tét dans la culture et
donc engendrer des pertes de rendement conséquentes

Cette maladie est également favorisée par une febsité de semis et une fumure trop
importante, engendrant ainsi une humidité élevés Eocouvert.
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2.6.4 Ramulariose (Ramularia collo-cygni)
2.6.4.1 Geénéralités

La ramulariose est causée par le champignon as&enRamulario collo-cygni Cette
maladie est devenue de plus en plus dommageab&s@urgeon au cours des derniéres
annees, et surtout en Europe du nord. Les variéséslus sensibles peuvent perdre jusqu’a
1T/ha de rendement du fait de cette maladie. baul@iose a pour particularité d’apparaitre
tard dans la saison. De récentes études, utildamtméthodes de détection basées sur des
PCR, ont démontré que la maladie se développeaditérde maniére endophyte (systémique
et asymptomatique) au sein des plantes durantgdétiode végétative. L’'apparition des
symptémes et la sporulation Bamularia collo-cygnsont ensuite déclenchées par croissance
reproductive (floraison) des plantes hétes. Le s conditions environnementales dans
'apparition des symptdomes est encore mal connas drains sont la principale source de
propagation de cette maladie. Elle va se dévelogpesein des plantules sans produire de
symptomes. Lorsque les feuilles infectées meurant,changement physiologique du
champignon peut induire la production de symptoptede sporulation constituant ainsi une
seconde source d’'inoculum. Enfin les graminéesagas et les repousses sont également
source d’infection.

2.6.4.2 Symptdmes

Les symptdmes de la maladie sont de petits spotangulaires dont les cétés les plus longs
suivent les nervures des feuilles. Les cotés les gourts sont plus irréguliers. Ses taches
nécrotiques sont de couleur brun foncé. Le toueer®uré d'un halo jaune bien marqué. Les
symptémes peuvent étre vus sur les deux facesfdaile infectée.

A ne pas confondre avec :

bY

Les symptdmes physiologiques dus a un stress luminees derniers se
présentent comme de petits spots brun tres fongarébis entourés d’'un halo
jaune. lls sont cependant uniqguement limitéssutéace de la feuille exposée a la
lumiére et ne se retrouvent pas sur l'autre face.

- Les taches léopard : certaines variétés peuvenupedes taches brunes plus ou
moins grandes, présentant parfois un léger haloejamais beaucoup moins
prononceé que la ramulariose.

- Les brdlures polliniques : lors de la floraisonahtrune période humide, le pollen
peut coller aux feuilles d'orge et favoriser la issance de champignons
saprophytes, de bactéries et de levures induisanpetits points bruns sur la
surface de la feuille. lls sont plus petits que dpots de ramulariose (taille d’'un
trou d’aiguille).

- Les taches en réaction a I'oidium : la plupart wke®étés d’orge actuelles résistent
bien a I'oidium. Certaines cependant générentatd®s en se défendant contre la
maladie (oxydative burst). Ce sont des spots baunsein desquels un mycélium
blanc (début d’infection de I'oidium) est visible.
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2.6.4.3 Période de développement :

Comme expliqué dans le point « Généralités », tautariose ne se déclare réellement que
lorsque la plante a enclenché sa croissance regtieelu C’est donc a la fin de I'épiaison
gu’'une épidémie de ramulariose peut démarrer. skggptomes apparaissent tres rapidement
et I'état de la culture peut changer du tout au &uune semaine si la protection fongicide
n'a pas été suffisante.

2.6.4.4 Situations a risque :

La ramulariose est une maladie répandue mais asakzonnue. L'utilisation de variétés
résistantes et de semences saines sont les meslleptions pour lutter préventivement contre
la ramulariose.

2.6.5 Autres maladies

L’oidium, le piétin-verse et plus rarement les fisses sont des maladies qui peuvent aussi
infecter 'escourgeon. Leur description se retedans le chapitre froment au point 1.1.4 et
1.1.5.

2.7 Stades clés pour la lutte contre les maladies

C. Bataille

Savoir reconnaitre les différents stades de crosa’une plante d’escourgeon est crucial
pour pouvoir positionner ses traitements fongicides

2.7.1 Stade 31

Le stade 31 est le stade ou le premier nceud deatdep
d’escourgeon est détectable. Celui-ci se situesaoau
moins 1cm du plateau de tallage mais a moins de 8e
la base du futur épi. De plus, le second nceudegsiuit

doit se situer a moins d’lcm du plateau de talle@ame

I'indique la figure ci-contre.

=

_ =

I| C’est a ce stade que le traitement dit « de marmaispeut
ler

neeud  E1re réalisé. Cette action est décidée en fondadi®ra
/A pression en maladie observée a cet instant dgresdalle.

(.._._

A ce stade, les premiers symptébmes de piétin-veose
visibles. Si le nombre de tiges touchées est ¢lané
v traitement avec les produits adéquats (prothioaueaz
i métrafénone,...) peut étre envisage.

Source: http:// www.Teagasc.ie La

rouille naine, I'helminthosporiose mais aussi la
rhynchosporiose peuvent déja étre observées danshi@mps a ce stade. Si les seuils
d’infection sont dépassés (voir avis CADCO), urterivention peut étre envisagée.

Livre Blanc « Céréales » — Février 2018 5/57



5. Lutte intégrée contre les maladies

Si une intervention est requise, un traitementselue triazole est recommandé. A celle-ci
devra étre associé du cyprodinil ou une strobiupour assurer une bonne efficacité contre
les maladies présentes (Voir point 2.10). Il estteiment conseillé de n'utiliser le
prothioconazole qu’une seule fois par saison, dmengour les carboxamides. Le schéma de
traitement fongicide devra dés lors étre réflé@s ohaintenant en cas d’intervention.

2.7.2 Stade 39-49

Le stade 39 se caractérise par la sortie compéta derniére feuille. Le stade 49 est quant a
lui, défini par la sortie des premiéres barbes aasgjeon des gaines foliaires. La période
s’étalant entre ces deux stades est I'intervaletpiles traitements fongicides. En effet, en
escourgeon il est fortement conseillé de traitee &tade afin de lutter contre les maladies
déja présentes (rouille naine, helminthosporiog@wichosporiose) mais aussi pour prévenir
I'apparition de la ramulariose.

Les traitements réalisés apres I'épiaison et méradlaraison risquent d’étre moins efficaces
a cause de « I'effet parapluie » engendré paraesels des épis. Une plus faible quantité de
produits pourrait atteindre les feuilles et ledroafcité en serait donc diminuée.

Le traitement réalisé entre les stades 39 et 40 & complet et rémanent. C’est a ce
moment qu’il faut utiliser les spécialités a basecdrboxamides en mélange avec une triazole
et/ou une strobilurine (voir point 2.10). Vu I'efécité du prothioconazole (triazole), il est
préférable de le placer a ce moment de la cult@ependant si un traitement de montaison a
déja été realisé avec cette molécule alors il faytéférer une autre triazole. Enfin, il est
fortement recommandé d’appliquer du chlorothalenicombinaison avec la carboxamide car
c’est actuellement le seul produit encore réelldreéfitace contre la ramulariose.

2.7.3 Apparition des stades au cours de I'année

Comme le montre la figure ci-dessous, les dateppadiation des différents stades de
croissance de I'escourgeon varient fortement dam&e a l'autre. L’'exemple flagrant est la
différence entre 2013 et 2014 ou le stade 39 gsrape 13 mai en 2013 et le 14 avril en
2014. Iy a donc eu un mois de différence !

Il est donc important lors des observations desdies au champ, de bien déterminer le stade
avant de déclencher un traitement phytosanitaiemtéel plutdt que de se calquer sur une
date calendrier identique chaque année.
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Date d'apparition des différents stade de développement de I'orge de 2008 a 2017
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Figure 5.15 — Date d'apparition des différents stagls de croissance de I'escourgeon en fonction desiées.
Ces dates ont été déterminées en fonction des adisCADCO.

2.7.4 Enrésumé

Il existe actuellement deux stades clés pour apptides fongicides de fagcon optimale
escourgeon. La décision prise au moment de laaisam (stade ®inceud, 31) dépend de
pression en maladies mais aussi des prévisionro&giques et de la variété implantée.

en
a
Le

prix de I'escourgeon entre également en consiaéradans I'investissement qui peut étre

consenti sur sa parcelle.

La figure ci-dessous rappelle les périodes d’'indecties principales maladies en escourgeon
ainsi que les stades clés de la protection. Lerabation du schéma de traitement fongicide

a appliguer en fonction de la situation est aboalépoint 2.9.

31 39

bbb 1}

~ 2 8 8/ ; ¥ &
Rouille naine . Rouillenaine: = =
\ ia\ \\ 7\ 1 1/
3 7/ Y1 \\ \[
H‘(llmmthosﬁorlose 1

32 39 50-59 60-69 70-79 80-89 90-99
Stades de croissance (BBCH)

\ 4

Figure 5.16 — Période d’infection des principales aladies en escourgeon (fleches horizontales) etdta de
croissance clé de la protection fongicide en esc@gon (fleches verticales).
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2.8 Schéma de traitement a adopter en fonction de lagsion en
maladie a la montaison et de la variété emblavée

0. Mahieu, G. Jacquemin et B. Monfort

2.8.1 Résumé de I'année 2016-2017

Fin septembre, début octobre 2016, le temps fal®rabpermis la réalisation des semis
d’escourgeon dans d’excellentes conditions de tstreciu sol.

L’automne 2016 a été trés sec sur I'ensemble dgsme Ce manque de pluie a pu perturber
les levées dans certains sols séchants. L’hivea sg€ plus rigoureux qu’en 2015-2016 mais
sans impact négatif notoire sur la culture.

Le printemps a été marqué par un temps anormalesgenaivec un sérieux coup de froid
enregistré lors de la deuxieme quinzaine d’avris&de derniere feuille de la culture, ce qui a
fait craindre des défauts de fertilité des épis.anNestement les dégats de gel furent
globalement peu importants et réservés a certaitiggtions (semis trés tardifs, régions plus
froides. En matiere de maladies, la rhynchosperiblselminthosporiose, et I'oidium étaient
souvent présents au printemps mais, freinés panips sec. Elles sont finalement restées
assez discretes durant la montaison méme si I'néhmsporiose a connu une certaine
extension en juin. A contrario, la rouille nairst eestée trés présente durant toute la saison.
Finalement, avec la rouille, c’est surtout la raanalse et les grillures qui semblent avoir été
les plus pénalisantes.

Des orages trés ponctuels ont pu favoriser la veaset la. Néanmoins en escourgeon,
comme en froment, c’est bien le déficit hydrique gunarqué la période de février a juin
2017. A l'avantage de I'escourgeon plus précogqaet profondément enraciné a la sortie de
I'hiver que les froments, les pertes de rendemamnt tres limitées. Elles ne concernent que
les situations pédo-climatiques les plus défavesabdans les sols a faible pouvoir de
rétention en eau. Par ailleurs, les escourgeangwhénéficier durant les mois de mai et juin
d’'une durée d’ensoleillement élevée favorable phiatosynthése et donc au bon remplissage
du grain.

La maturité a coincidé au temps sec et chaud da lpin début juillet, période durant
laquelle la plupart des récoltes ont eu lieu.

Finalement, les rendements 2017 se sont avéréblesid’'une parcelle a I'autre en fonction
de l'impact de la sécheresse mais globalementgtdgent bons a tres bons, atteignant
régulierement plus de 10 tonnes/ha avec de bons gpicifiques et des poids de 1000 grains
éleves.
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2.8.2 Quel schéma de traitement fallait-il appliquer en P17 ?

2.8.2.1 Objectifs

Depuis plusieurs années, des essais d'itinéraadmiques ont été menés par le CARAH, le
CRA-W et GXABT.

En 2017, le but de ces essais était de comparevdmigtés bien représentées en Wallonie, du
point de vue du rendement brut et du rendement & abtenus par une protection fongicide a
2 traitements (stades 31 + 39), par une proteéian seul traitement (stade 39) ainsi qu’en
'absence de traitement (témoin non traité). Ledations de résistance aux maladies
caractérisant chaque variété testée sont représesld tableau 5.10.

Le rendement netse calcule en déduisant du rendement brut, le dodtaitement, ramené
en kg d’escourgeon a I'hectare, pour un prix deckeirgeon fixé arbitrairement a 135 €/t
(tableau 5.9).

Tableau 5.9 — Codts des traitements de montaison @ derniéere feuille comprenant également le passag
du pulvérisateur, en euro/ha et converti en kg/ha.

Colt en €/ha| Colt en kg/ha d’escourgeon a 135€/T
Traitement de montaison 55 407
Traitement de derniere feuille 85 630

2.8.2.2 Conditions générales

Le premier essai a été implanté a Ath par le CARAH huit variétés choisies pour leur
représentativité, dont les diverses caractéristiggienotamment leur sensibilité aux maladies
sont reprises dans le tableau 5.10. Il s’agitvde®tés Bazzoka, KWS Meridian, LG Tequila,
Quadriga, Rafaela, Smooth, KWS Tonic et Verity.

Deux autres essais ont été implantés respectivemd@aembloux (CRA-W) et a Lonzée
(GXABT). Il s’agit d’essais variétaux desquels étd extraits les résultats des huit variétés
communes aux 3 essais.

Les essais de Ath et de Lonzée ont été semésd8/2946 et I'essai du CRA-W a Gembloux,
le 03/10/2016.

La modalité d’application de la fumure a été de k§3aN/ha en 3 fractions (55-55-53) pour
I'essai d’Ath, 158 kg N/ha en 2 fractions (78-8@up Lonzée, 160 kg N/ha en 3 fractions
(60-60-40) pour Gembloux.

Les essais comparaient deux niveaux de protectanlds détails sont repris dans le tableau
5.11.

Livre Blanc « Céréales » — Février 2018 5/61



5. Lutte intégrée contre les maladies

Tableau 5.10 — Notation des résistances des varigtd’escourgeon en fonction des maladies et virus de

I'orge.

Helmintho- | Rhyncho- Oidium Rouille Ramulariose Tolérance| Tolérance

-sporiose | -sporiose naine Virus JNO|Virus MO
Bazooka (n) | 7.8 82 |[IUBA| 64| 64 E E
Dormino 70 | 79 |61 Tokrant S
Funky 6.5 8.3 6.6 6.8 8.1 S S
Hedwig 7.4 7.0 7.1 7.1 8.3 S Tolérant
Hook (h) 7.1 7.4 7.4 7.8 7.5 S S
Jettoo (h) 7.3 8.4 7.4 8.2 8.4 S S
KWS Keeper 8.1 6.9 7.4 7.2 7.8 S Tolérant
KWS Kosmos 8.5 S S
KWS Meridiary 7.1 S S
WS Tor 55 T 70 T 6o mETlmmmETE < S
Lucienne 8.3 S S
Mercurioo () | 7.2 8.3 9| 7.3 [NNEN S S
Monique 7.6 6.7 8.0 S S
Quadriga 7.7 7.5 7.8 S S
Rafaela 8.6 6.0 7.2 Tolérant S
Smooth (h) 7.9 8.0 S S
Tektoo (h) 7.6 8.2 S S
Tequila 6.0 8.3 S S
Trooper (h) 7.8 8.3 . . S S
Verity 7.4 6.2 6.7 6.0 8.1 S S
Veronika 8.3 7.2 7.9 7.9 7.0 S S
Wootan (h) 7.9 8.3 7.4 6.0 6.5 S S
Zimbra | 46 | 65 68 | 48] S S

Les maladies présentes dans cet essai étaienipategrment la rouille naine et la ramulariose,
la pression en helminthosporiose et en rhynchospemtant restée tres faible.

La difféerence de rendement entre les parcelleg&sideux fois et non traitées donnent une
bonne indication de la nuisibilité de ces maladiesr le panel de variétés testées. Elle a
atteint en moyenne 2 860 kg/ha a Ath (essai adipc2B35 kg/ha a Gembloux et 1 130 kg/ha
a Lonzée.
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Tableau 5.11 — Modalités d'application des deux néaux de protection fongicide.

Niveau de Produit Dose | Stade 31 Stade 39 Date
protection (L/ha) application
Ath 1 traitement Aviator Xpro 1.0 X
(CARAH) Bravo 1.0 X 2L
2 traitements | Fandango 0.8 X 05/04/2017
Aviator Xpro 1.0 X 29/04/2017
Bravo 1.0 X
Gembloux | 1 traitement Aviator Xpro 1.0 X
(CRA-W) Pugil 1.0 x | 05/0572017
2 traitements | gergo 2.0 X 13/04/2017
Aviator Xpro 1.0 X
Pugil 10 X 05/05/2017
Lonzée 1 traitement Aviator Xpro 1.0 X
(GXABT) Bravo 1.0 X 05/05/2017
2 traitements Cherokee 1.0 X
Corbel 05 X 07/04/2017
Aviator Xpro 1.0 X 05/05/2017
Bravo 1.0 X

2.8.2.3 Résultats
Essais du CARAH a Ath

La figure 5.17 montre que le double traitement ajgpsystématiquement un rendement
supérieur au traitement unique et ce, pour I'enserdbs variétés testées. En moyenne, le
gain de rendement généré par le traitement de msontaest de 807 kg/ha. Il est
statistiquement significatif. Les extrémes sonéfi® & 1 150 kg/ha selon la variété. Ce sont
les variétés KWS Tonic, Rafaela et LG Tequila qummknt les gains de rendement les plus
élevés.

La protection la plus complete a permis un gainreledement moyen toutes variétés
confondues de 2 860 kg/ha par rapport au témointnaité. Un seul traitement au stade 39 a
conduit a un gain de rendement de I'ordre de 2kgBi0a.

La figure 5.18, montre que le double traitementesnige en moyenne undement net
(rendement — co(t du traitement en kg d’orge/ha)’aelire de 400 kg/ha supérieur au
traitement unique, cette différence étant statisiment significative. Le traitement de

montaison était rentable pour toutes les vari@s®es. Les extrémes sont de 50 a 740 kg/ha
selon la variété.

Pour les variétées KWS Tonic, Rafaela et LG Tegqlglgain de rendement net généré par le
traitement de montaison est élevé (527 a 743 kg/ha)

Par contre, pour les variétés Verity (53 kg/haK@/S Meridian (80 kg/ha), ce gain de
rendement net est le plus faible.
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Rendement obtenu par différents niveaux de protecti on fongicide en 2017- CARAH - Ath

1 1 1 1
Moyenne | 2053 B—A kg/ha

Verity | 1362

KWS Tonic | 3679 ONon traité

Smooth(H) | 01 fongicide stade 39

B2 fongicides stades 31/39

Rafaela | 2505

Quadriga

LG Tequila | 1301

KWS Meridian | 2176

Bazooka(H) 1227

1 1 1 1 1 1 T T 1
T T T T T

7000 7500 8000 8500 9000 9500 10000 10500 11000 11500 12000 12500 13000 13500
kg/ha

Figure 5.17 — Rendement obtenu par une protection an seul traitement (stade 39), par une protection
fongicide a 2 traitements (stades 31+39) et en l'abnce de traitement, exprimé en kg/ha-
CARAH, Ath 2017. ANOVA, test de N&K.

Rendement net (codts des fongicides déduits) généré par une protection fongicide a 2 traitements
et a 1 seul traitement en 2017 (escourgeon a 135€/t ) - CARAH a Ath

Moyenne | 1423 B- A kg/ha net

.
Verity | 732 I 53
[ [ [
KWS Tonic | 3049 ONon traité
I I I
Smooth(H) |  om - 81 fongicide stade 39

B 2 fongicides stades 31/39
Rafaela | 1876
] |

Quadriga | 1924 -
|
LG Tequila | 671 -
I

KWS Meridian | 1547 I 80
I I
Bazooka(H) | 598
7000 8000 9000 10000 11000 12000 13000
ka/ha

Figure 5.18 — Rendement net obtenu par une protecm fongicide a un seul traitement (39) et a 2
traitements (31+39), exprimé en kg/ha, pour un esaogeon a 135€/t, un traitement au stade 39 a
85€/ha et un traitement de montaison a 55€/ha - GMAH, Ath 2017. ANOVA, test de N&K.
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Essais du CRA-W a Gembloux

La figure 5.19 montre que le double traitement ajgpsystématiquement un rendement
supérieur au traitement unique et ce, pour I'ensemids variétés testées. Néanmoins, ce gain
de rendement est assez faible. Il est en moyeaerdre de 210 kg/ha. Les extrémes sont
de 10 a 730 kg/ha selon la variété. Ce sont laéteéa LG Tequila, Verity et KWS Meridian
qui donnent les gains de rendement les plus éleveés.

La protection la plus complete a permis un gainreledement moyen toutes variétés
confondues de 2 635 kg/ha par rapport au témointnaité. Un seul traitement au stade 39 a
apporté, a lui seul, un gain de rendement impodantordre de 2 425 kg/ha.

En matiére deendement net comme illustré a la figure 5.20, le traitementrdentaison
engendre en moyenne uperte (rendement net négatif)de I'ordre de 200 kg/ha. Les
extrémes sont de 740 a -400 kg/ha selon la variétée.

Seules les variétés Verity et LG Tequila engenduentendement net positif.

Par contre, pour toutes les autres variétés, itertnant de montaison induit une perte dont les
extrémes sont -400 et -229 kg/ha selon la variété.

Rendement obtenu par différents niveaux de protecti on fongicide en2017- CRAW-Gembloux
Moyenne 2425 kg/ha
T T T T I I I
Verity | 1791 _
| [ | | | |
KWS Tonic | 3237 I 38 ONon traité
l ! ! l l l l 01 fongicide stade 39
Smooth(H) | 2253 158 .
I I I I I I I m2fongicides stades 31/39
Rafaela | 3321 | 8
[ [ [ [ [ [ [ I
Quadriga | 2440 I 93
[ [ [ [ [ [
LG Tequila | 2070
| [ | | | |
KWS Meridian | 2179 .
[ [ [ [ [ [
Bazooka(H) 2112 I 42
T T T T I I I I

7000 7500 8000 8500 9000 9500 10000 10500 11000 11500 12000
kg/ha

Figure 5.19 — Rendement obtenu par une protection an seul traitement (stade 39), par une protection
fongicide a 2 traitements (stades 31+39) et en I'abnce de traitement, exprimé en kg/ha - CRA-
W, Gembloux 2017.
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Rendementnet (codts des fongicides déduits) _obtenu par le traitement de montaison dans un progr amme

a2 traitements comparé a 1 seul traitement en 2017  (escourgeon a 135€/t) - CRAW & Gembloux

-198 kg/ha nets Moyenne

Verity :l 25

-369 KWS Tonic
249 | l Srlnooth(H)
-400 | | Rafaela
-315| | | (lguadriga

LG Tequila 321

-229 | KWS Meridian
| |
-866 Bazooka(H)

-500 -400 -300 -200 -100 0 100 200 300 400

Rendement net en kg/ha

Figure 5.20 —_Rendement net obtenu par le traiteménde montaison dans un programme a 2 traitements
(31+39) comparée a une protection a un seul traiteent (39), exprimé en kg/ha, pour un
escourgeon a 135€/t et un traitement de montaisons®€/ha - CRA-W, Gembloux 2017.

Essais de Gembloux ABT a Lonzée

La figure 6.21 montre que le double traitement p&ape pas, pour toutes les variétés testées,
un rendement supérieur au traitement uniqgue. Eyenm®, le gain de rendement généré par
le traitement de montaison est de I'ordre de 40h&gLes extrémes sont de -367 a 832 kg/ha
selon la variété. Ce sont les variétés Quadrigaityy Bazooka et Rafaela qui donnent les
gains de rendement les plus éleves.

La protection la plus complete a permis un gaimeselement toutes variétés confondues de
1 130 kg/ha par rapport au témoin non traité. el sraitement au stade 39 a conduit a un
gain de rendement de I'ordre de 725 kg/ha.

En matiere deendement nef comme illustré a la figure 5.22, les gains engésngar le
traitement de montaison équilibrent la dépensd qujénérée. Le gain de rendement net est
donc proche de zéro. Les extrémes sont de -725 &glha selon la variété.

Les variétés Quadriga, Verity, Bazooka, RafaelBegjuila générent un gain de rendement net
alors que pour KWS Tonic et KWS Meridian, le tranent de montaison induit un rendement
net négatif, donc une perte financiere.
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Rendementobtenu pardifférents niveaux de protecti onfongicide en2017-GxABT - Lonzée

Moyenne | 726 - kg/ha
[ [ [ [ [ [ [ [

KWS Tonic | 1123 |

[ [ [ [ [ [ [ [ ONon traité
Smooth(H) 17|5 o1 fongicide stade 39

[ | | | | | B2 fongicides stades 31/39
Rafaela 2360
[ | | [ [ [

Quadriga | 941

LG Tequila | 568

KWS Meridian | 628 |

Bazooka(H) | 570 -
I ! I I I I I I I

7000 7500 8000 8500 9000 9500 10000 10500 11000 11500 12000 12500 13000
kg/ha

Figure 5.21 — Rendement obtenu par une protection an seul traitement (stade 39), par une protection
fongicide a 2 traitements (stades 31+39) et en l'abnce de traitement, exprimé en kg/ha -
GxABT, Lonzée 2017.

Rendement net (colts des fongicides déduits) obtenu par le traitement de montaison dans un
programme a 2 traitements comparé a 1 seul traiteme  nt en 2017 (escourgeon a 135€/t) - GXABT - Lonzée

Moyenne -3 kg/ha nets

Verity 386

774 KWS Tonic

Srrasotth(H)

Rafaela | 254

Quadriga 425

LG Tequila 179

-663 KWS Meridian

Bazooka(H) | 265

-800 -600 -400 -200 0 200 400

Rendement net en kg/ha

Figure 5.22 — Rendement net obtenu par le traitemeérmde montaison dans un programme a 2 traitements
(31+39) comparé a une protection & un seul traitemeé (39)), exprimé en kg/ha, pour un
escourgeon a 135€/t et un traitement de montaison5®€/ha - GXABT, Lonzée 2017.
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Regroupement de 6 essais de 2015 a 2017

Ce regroupement concerne quatre variétés commuiesssais en Wallonie durant ces 3
dernieres années.

Le graphique 6.23 montre que le double traitemppbede systématiguement un rendement
supérieur au traitement unique et ce, pour I'enserdbs variétés testées. En moyenne, cet
apport est de I'ordre de 475 kg/ha.

En matiere deentabilité, comme illustré a la figure 5.24, le traitementnd@ntaison génere
par rapport au traitement unique un gairnreledement netproche de 70 kg/ha en moyenne
sur trois ans.

Les variétés KWS Tonic et surtout Quadriga, RafastlaTequila générent un gain de
rendement net alors que pour KWS Meridian, leg¢ragnt de montaison induit un rendement
net négatif, donc une perte financiere.

Rendement obtenu par différents niveaux de protecti on fongicide.
Moyenne 2015-2016-2017 - 6 essais

[ [ [ [
Moyenne 1855 kg/ha
I ] ] ] ] I
[ I | | | [
KWS KWS Tonic 2228
| | | | | | ONon Traité
O1 fongicide stade 39
Rafaela 2087
@2 fongicides stades 31/39
[ | [
Quadriga 1558
[ ] [
KWS Meridian 1548
] I | | | ]

7000 7500 8000 8500 9000 9500 10000 10500 11000 11500 12000
kg/ha

Figure 5.23 — Rendements obtenus par une protectianun seul traitement (stade 39), par une protectio
fongicide a 2 traitements (stades 31+39) et en I'sbnce de traitement, exprimés en kg/ha -
GxABT, CRA-W, CARAH 2015-2017.
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Rendementnet (codts des fongicides déduits) __obtenu parle traitement de montaison dans
un programme a 2 traitements comparé a1 seultrait ementen 2017 (escourgeon a 135€/t)
Moyenne 2015-2016-2017 - 6 essais

[
Moyenne +68 kg/ha nets

KWS Tonic 18

Rafaela 166

Quadriga 131

-44  KWS Meridian

-100 -50 0 50 100 150 200

Revenu neten kg/ha

Figure 5.24 — Rendement net obtenu par le traitemeérmde montaison dans un programme a 2 traitements

2.8.3

(31+39) comparé a une protection & un seul traitemé (39), exprimé en kg/ha, pour un
escourgeon a 135€/t et un traitement de montaisonb€/ha - GXABT, CRA-W, CARAH 2015-
2017.

Conclusions

Les résultats des essais montrent des différemoesriantes entre sites d’essais méme
géographiquement trés proches.

La nuisibilité la plus forte est constatée surdiges d’Ath (CARAH) et Gembloux (CRA-W)
alors qu’elle est restée assez faible a Lonzée BA

La logique voudrait que les résultats des sitestid’&t de Gembloux conduisent a des
conclusions similaires, or le traitement de mowtaise montre qu’un intérét limité sur le site

de Gembloux, contrairement a Ath.

D’autre parg l@riétés les plus impactées par ce

traitement de montaison different d’un site a lfautDifférentes explications sont possibles :

Le traitement de montaison a été effectué le 130047 a Gembloux, c'est-a-dire 8
jours plus tard qu'a Ath. Le fait d’intervenir gluard a pu limiter son efficacité
contre la rouille naine sur des variétés sensitbdesmeKWS Tonic, Rafaela ou
Quadriga.

Par contre, la variéteG Tequila, plus touchée par I'’helminthosporiose en début
de montaison que ce soit a Gembloux ou a Atbntre les gains de rendement
parmi les plus élevés sur ces deux sites (ains gonzée).

Les mémes maladies (helminthosporiose, rouille ena@t ramulariose) sont
présentes sur les deux sites mais la pressionudéeraaine s’est avérée moins
précoce sur le site de Gembloux (notée 6.2 en nm®jeque sur le site d’Ath
(notée 5.6 en moyenne). A Ath, la présence fortprécoce de cette maladie
nécessitait un traitement deés le premier nceud @veeroduit adapte.
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- En matiére de choix du produit de traitement de taisan, leFandango utilisé
Ath (CARAH) est noté plus efficace contre la roailiaine que I&téréo utilisé
Gembloux (CRA-W).

a
a

Sur le site de Lonzée, la faible nuisibilité dedadees s’explique par une pression plus faible.
La rouille naine et I'helminthosporiose, signalées cours de montaison, se sont
essentiellement développées, selon les sensihibtiéstales, a partir du stade derniere feuille.
A Lonzée, le traitement de montaison a sans auoutedgermis de limiter le développement
de la rouille naine pour les variét€3uadriga, Rafaela ou Bazooka mais aussi de
'helminthosporiose pour la variéteG Tequila. Ces variétés montrent des gains de
rendement intéressants.

Par contre, la varietWS Tonic, pourtant trés sensible a la rouille naine, ngitgaas au
traitement de montaison.

A contrario, la variétéVerity, pourtant notée peu sensible aux maladies « galorile
traitement de montaison, quel que soit le siteugbat & Gembloux et Lonzée, sans qu’'une
explication claire puisse étre suggéree.

Les résultats parfois contrastés obtenus sur a@s sites montrent a quel point il est
important de suivre sa culture afin d’adapter aguxison traitement non seulement a la
variété mais également a la parcelle.

En ce qui concerne le regroupement de 6 essai8 années, le traitement de montaison a
géneéeré un gain de rendement net pour trois varsiégjuatre KWS Tonic, Rafaela et
Quadriga déja caractérisées comme sensibles aux malad®esir ces trois variétés bien
représentées en Wallonie, il est indispensable cdi@er une attention particuliere a
I'évolution des maladies en cours de montaisoraderf a adapter la protection fongicide.

En année favorable aux maladies :

* Letraitement unique au stade derniére feuille s’avére indispensabdfiegque soit
la variété.
* Untraitement au stade 31

- n’est pas payant en I'absence de symptdome durant la montaison.

- est payantpour les variétés montrant une forte sensibilitéh@ ou plusieurs
maladies montrant des symptdmes durant la montaiddans ce cas I
traitement interviendra des le stade premier nocgad an produit efficace €
adapté aux maladies présentes.

* Ces essais montrent aussi qu’'un certain nombreadét&s ne montrant pas de
sensibilité particuliére, peuvent selon les situai valoriser le traitement de
montaison alors que d’autres, notées assez sensiblertaines maladies, ne [le
valorisent pas toujours. Pour ce type de varitéstera trés difficile de conseille
le schéma de traitement fongicide le plus opportun.

U

—

[ ge—
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2.9 Les fonagicides et leur mode d’action

C. Bataille

Tous les fongicides agréés en blé le sont ausssepurgeon a quelques exceptions prés. En
plus des autres modes d’action déja présentés ldanbapitre 1.3 de la protection des
froments,le cyprodinil s’ajoute a la liste des substances actives dibfEmen escourgeon.
Cette substance active bloque la synthése de lianéte, un acide aminé primordial dans le
bon fonctionnement cellulaire. Elle est autoriséetre I'oidium et le piétin-verse.

L’helminthosporiose est actuellement résistante stoebilurines. Ces derniéres présentent
cependant encore des efficacités résiduelles qulassent comme suit : pyraclostrobine >
trifloxystrobine, picoxystrobine > azoxystrobinélne érosion de I'efficacité des triazoles est
également observée contre cette maladie. Le pahazole reste cependant la triazole la
plus efficace. Enfin, les populations d’helminthosose résistantes aux SDHI sont en
progression en Europe. Vu ces baisses d'efficad#® produits, la tendance revient a
I'utilisation d’'un mélange a trois voies (triazotgrboxamide, strobilurine) pour lutter contre
cette maladie. Ce mélange pourrait cependanté&erdh sélection des souches résistantes a
la fois aux SDHI et aux strobilurines. |l est dolecommandé de ne I'utiliser que sur des
variétes tres sensibles a I’helminthosporiose é&b.10), c’est-a-dire dans des situations qui
nécessitent un renfort de protection contre cetiadie.

La ramulariose est résistante aux strobilurinese dus, les SDHI et le prothioconazole
semblent de moins en moins performants contre petadie. Ce pathogene étant de plus en
plus présent dans nos cultures, il est conseil@odter du chlorothalonil aux produits
appliqués a la derniere feuille.
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2.10 Efficacité des fonqgicides

C. Bataille et O. Mahieu

Les résultats d'efficacité des fongicides présentéessous sont basés sur quatre essais mis
en place par le CARAH, le CRA-W et Gx-ABT. Les tear d’'identité de ces essais se
trouvent ci-dessous (tableau 5.12).

Tableau 5.12 — Paramétres culturaux des essais. SMariété sensible a I'helminthosporiose ; SR= vaéié
sensible a la rhynchosporiose ; SRL= variété sensiba la ramulariose ; SRn= variété sensible a

la rouille naine ; STL = variété sensible taches tfard ; R= variété résistante.

Carte d’identité des essais
GxABT CARAH CRA-W
Localisation : Lonzée Ath | Molembaix Anthée
Variété : KWS Tonic KWS Tonic Verity Rafaelal
(SRn SRL STL) (SRnSSR)L (SH,SR)| (SRn, SR, SRL
TL
Précédent : Froment Froment Froment Froment
Semis : 29/09/16 29/09/16 08/10/16 24/09/16
Récolte : 05/07/17 06/07/17 06/07/17 06/07/16
Rendement témoin|: 9 232 kg/ha 9 508 kg/hg 8 418 kg/ha 6 850 kg/ha
Pulv. stade 31-32: 07/04/17 29/03/17 07/04/17 04/04/17
Pulv. stade 39-49: 05/05/17 21/04/17 05/05/17 05/05/17
Pulv.stade 60 12/05/17 12/05/17 11/05/17
Maladies sur témoin
(sévérité F1+F2 %)
Date d’observation 07/06/17 08/06/17 01/06/17
15/06/17 12/06/1
Helminthosporiose - 3.0 -
Ramulariose 80.0 35.0 -
Rhynchosporiose - - 0.9
Rouille naine 20.0 3.0 22.4
Grillures - - -

(1) Plus d’observation des témoins possible a cete dats sévérités présentées sont celles du 07/06/1
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2.10.1 Nouvelles agréations

Dans ce bref paragraphe, les nouvelles agréatimrs produits génériques) octroyées entre
le 1% janvier 2016 et le ® janvier 2018 sont décrites. Ces produits sonsiausuvellement
agréés en froment et un chapitre plus détaillé&ssrmproduits se trouvent au point 1.4.1 de la
partie froment.

Substance active (g/L)

c )
— g L E = (] 1)
2 |E_|EY[ B 8| £ %
= | = = o]
| ks oL |30 £E | 8| 2| &
Produit © Smh | ES 2 Q 3 s
P o>~ |20 Q = S g
O o) o= N = s 3
9 a @] () o > =
) £l o o Qo
Ceratavo Plus| F, O, S, A, T, E 31-45| 0.75] 100.0
= Elatus Plus
Velogy Era F,O,S,A T,H 31-45/1.00| 75.0 | 150.0
Comet New F,O,A T,E | 31-39 1.25 200.0
Imtrex EC F,O,S,AT,HE 25-69| 2.00 62.5
Priaxor F,O,S, A T,E 25-69| 1.50 150.0( 75.0

(2) A = avoine d’hiver et de printemps ; E = épeautfes froment d’hiver et de printemps ; O = orge
d’hiver et de printemps ; S = seigle d’hiver etpdimtemps ; T = triticale

L’Elatus Plus ne contient qu'une seule substant®&eac Il devra toujours étre associé a un
autre produit possédant un mode d'action différgmincipe de diversité des modes
d’action). Ainsi, il sera vendu en pack avec du metcoreaznl de I'epoxyconazole. Le
Velogy Era contient deux molécules avec des modastion différents. Il n'est pas
nécessaire de l'associer avec un autre produis deex spécialités sont homologuées pour
lutter contre I'helminthosporiose, la rhynchospeépla ramulariose et la rouille naine.

Il est conseillé d’appliquer les produits contenam¢ carboxamide apres le déploiement de la
derniere feuille (stade 39) pour profiter de lagoa rémanence de ce type de molécule.
L’ajout d’'un chlorothalonil est également recomménd

L’efficacité du Velogy Era est présentée au poidD2 de ce chapitre.

Le Comet New est un produit composé uniquementedstrobilurine. 1l a été agréé pour
remplacer le Comet. Ce produit est un peu pluceatné que son prédécesseur et est
homologué contre I'helminthosporiose, la rouilléneaet la rouille jaune. |l peut étre utilisé
au stade 31 pour lutter contre de la rouille nginécoce ou aprés le déploiement de la
derniere feuille contre cette méme maladie et fthiethosporiose. Dans ce dernier cas, il faut
veiller a conserver une dose minimale de 100 gfbytaclostrobine (0.5 L/ha) pour pouvoir
étre efficace contre I’helminthosporiose.

L’Imtrex EC est un produit ne contenant qu’une cagmide. Il ne sera pas distribué dans le
commerce. Il est agréé contre I'helminthosporidaeshynchosporiose, la ramulariose, la
rouille naine et la rouille jaune.
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Le Priaxor est un produit de composition originaken effet, méme si les substances actives
sont déja connues et distribuées, c’est le prepmeduit associant une carboxamide et une
strobilurine, mais sans triazole. Il est agré&mobhelminthosporiose, la rhynchosporiose, la
ramulariose, la rouille naine, la rouille jauneleidium. Par souci de protection de la

carboxamide contre l'apparition de résistance, eélfascommercialisé en pack avec du

metconazole (Caramba). Ce mélange a trois voiest monseillé que sur des variétés tres
sensibles a I'helminthosporiose. Une bonne effi€adu Priaxor contre les principales

maladies de I'escourgeon est donc attendue au vsadeomposition. Cependant, les

conditions climatiques séches de l'année 2017 njmag permis d’obtenir des résultats

exploitables sur ce produit dans les essais du @RA-

2.10.2 Efficacité des traitements sur Tonic a Ath en 2017
(rouille naine et ramulariose)

Les essais du CARAH avaient pour objectif de compane série de programmes entre eux.
lls se situaient a Ath et a Molembaix, respectivenser les variétés KWS Tonic et Verity. A
Molembaix, la pression des maladies était treddagh la ramulariose y a fait son apparition
tres tard. Cet essai peu discriminant ne figupasadans l'article.

A Ath, sur la variété KWS Tonic, la rouille naintaig tres présente en montaison et rattrapée
en fin de montaison par une ramulariose précoegresssive.

Les graphiques issus des essais du CARAH a Athurfid.25) illustrent d’'une part les
rendements obtenus et d’autre part les niveauXichefté des différents traitements uniques
effectués au stade 39 ou des programmes de traitemifectués aux stades 31 et 39.

Les notations représentées dans ces graphiquesissomls de la moyenne des notations
d’efficacité de la protection fongicide, effectuées 07 et 15 juin 2017 sur les feuilles 1, 2 et
3.

Pour la variété KWS Tonic, les traitements unigagsnt montré le meilleur rendement et la
meilleure efficacité sont les suivants :

Fandango 1,25L/ha + Bravo 1L/ha
Ceriax 1,75L/ha + Bravo 1L/ha
Aviator Xpro 1L/ha + Bravo 1L/ha
Adexar 1,25L/ha + Bravo 1L/ha

Ces résultats confirment les résultats de I'anddé 2

Sans ajout de Bravo, les traitements uniques ayamitré les meilleurs rendements sont les
suivants, dans l'ordre :

- Velogy Era 1L/ha
- Ceriax 1,75L/ha

- Variano 1,5L/ha

- Aviator Xpro 1L/ha
- Adexar 1,25L/ha

Les traitements doubles ayant montré les meilleemdements et la meilleure efficacité sont

5/74 Livre Blanc « Céréales » — Février 2018



5. Lutte intégrée contre les maladies

dans l'ordre :

- Acanto 0,5L/ha + Input 0,6L/ha (31) // Adexar 1,2%. + Bravo 1L/ha (39)

- Fandango 1L/ha (31) // Adexar 1,25L/ha + Bravo &L(B9)

- Stéreo 1,75L/ha (31) // Velogy Era 0,8L/ha + Bravibh (39)

- Diamant 1L/ha (31) // Adexar 1,25L/ha + Bravo 1L(89)

- Bumper P 1,25L/ha + Pugil 1L/ha (31) // Aviator ¥pkL/ha + Perseo 2L/ha (39)
- Fandango 1L/ha // Aviator Xpro 1L/ha + Bravo 1L(38)

Il apparait que tous ces programmes de traitememttuent du chlorothalonil en
coformulation (Perseo) ou en mélange extemporaree @ravo, Pugil).

En traitement unique, le gain de rendement etidagfté obtenu par I'ajout de chlorothalonil
était a nouveau important comme en 2016 a Ath’¢dére de 800 kg/ha en moyenne).

En 2017, un programme a 3 traitements a dosestesdeispectant I'alternance des produits, a
été testé en réseau. Celui-ci avait notamment patrd’évaluer I'apport d’un traitement
d’épiaison en escourgeon. |l s’agissait du prognamsuivant :

- Ampera 1,5L/ha (31) // Adexar 0,7L/ha + Bravo 1L(B8) // Kestrel 0,7L/ha (55)

Le choix du produit d’épiaison s’est orienté varKlestrel qui est agréé en escourgeon a ce
stade. Méme si ce type de programme n'est pasmmemdé, il s'est montré
significativement le plus performant a Ath, quesoé en rendement ou en efficacité et ce,
méme en I'absence de fusariose de I'épi.

En tant que nouveau produit, le Velogy Era fait sotrée dans les essais. Parmi les produits
testés en solo, il montre un excellent comporteradatdose de 1L/ha, puisqu’il arrive en téte
de classement dans cet essai. En programme,hilsse en troisieme position malgré une
efficacité quelque peu pénalisée par la dose éil{®,8 L/ha).
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Notation globale

Rendement Ath - KWS Tonic Moyenne 2 dates

Témoin non traité _ F

Amp. 1,5L //Adex. 0,7L + Bravo 1L //Kest. 0,7L/ha | | A
Ac. 0,5L + In. 0,6L //Adexar 1,25L + Bravo 1L/ha
Fandango 1L //Adexar 1,25L + Bravo 1L/ha
Stéréo 1,75L //Velogy Era 0,8L + Bravoll/ha
Diamant 1L //Adexar 1,25L + Bravo 1L/ha
Bum.P 1,25L + Pugil 1L //Av. Xpro 1L + Pers. 2L/ha
Fandango 1L //Av. Xpro 1L + Bravo 1L/ha
Stéréo 1,75L //Adexar 1,25L + Bravo 1L/ha
Palazzo 1,25L //Ceriax 1,5L + Bravo 1L/ha
Bum.P 1,25L //Av. Xpro 1L +Pugil 1L/ha
Stéréo 1,75L //Velogy Era 1L/ha
Stéréo 2L //Av. Xpro 1L + Bravo 1L/ha
Diamant 1L //Librax 1,25L + Bravo 1L/ha
Ampera 1,5L //Av. Xpro 1L/ha
Bum.P 1,25L //Av. Xpro 1L/ha
Stéréo 2L //Av. Xpro 1L/ha
Tifex 0,8L+ Globaztar0,8L //Av. Xpro 1L/ha
Fandango 1,25L/ha+ Bravo 1L/ha | ABcD
Ceriax 1,75L/ha + Bravo 1L/ha | ABcDE
Aviator Xpro 1L/ha+ Bravo 1L/ha | ABcDE
Adexar 1,25L/ha + Bravo 1L/ha | ABcDE
Velogy Era 1L/ha | BcoE

Ceriax 1,75L/ha | coe

Variano 1,5L/ha | coe
Aviator Xpro 1L/ha
Adexar 1,25L/ha
Av. 0,8L/ha+ Comet 0,4L/ha
Fandango 1,25L/ha
Bontima 2L/ha
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39
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Figure 5.25 — Rendement (gauche) et efficacité mayee (droite) au 06/06/17 et 15/06/17 des traitement
uniques au stade 39 et doubles aux stades 31 et Bfr les essais a Ath sur la variété KWS
Tonic (1=attaque trés sévere, 9=pas de symptomesJARAH 2017 - ANOVA et test N&K. Afin
de mieux représenter le graphique, des abréviationsnt été utilisées : Ac.= Acanto; In. =
Input ; Av.= Aviator Xpro ; BumP= Bumper P ; Amp. = Ampera ; Adex. = Adexar ; Kest. =
Kestrel ; Pers. = Perseo. Les barres gris claireprésentent les traitements uniques ; les barres
gris foncé représentent les doubles traitements ;al barre hachurée représente le triple
traitement et la barre noire représente le témoin an traité.

2.10.3 Efficacité des traitements sur Rafaela a Anthée e2017
(Rouille naine)

L’essai du CRA-W, situé a Anthée sur la variétédeld, avait également pour objectif de
comparer une série de programmes de traitement®idilm, la rouille naine et la

rhynchosporiose étaient présentes a faible prestams I'essai lors des traitements. Les
parcelles ont été observées le 01/06/2017 et 106120317, soit respectivement 4 et 6
semaines apres l'application des produits au s&de Lors de la premiere évaluation, la
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rouille naine et la rhynchosporiose étaient obddes dans les témoins mais quasi
inexistantes dans les parcelles traitées. Lestaéswbtenus n’étaient donc pas exploitable en
termes d'efficacité. Lors de la seconde obsermati® ramulariose avait fait son apparition
dans tous les objets. La sécheresse aidant, @rtéme pouvait plus étre observe car il était
complétement sec. Enfin, la récolte a été effecRi6éemaines aprés la derniere observation.
Les résultats de rendement et de sévérité des imslsont représentés dans le graphique ci-
dessous (figure 5.26).

Les rendements sont tous tres proches (778 kg/hdifféeence entre les extrémes) et non
différents statistiquement. De plus, la ramulaiest arrivée trop tard dans I'essai pour avoir
une influence conséquente sur les rendements.rélsedtats d’observation de cette maladie
(graphique de droite) montrent néanmoins l'imparéad’ajouter du Bravo au traitement de
derniere feuille pour lutter efficacement contréeenaladie. Enfin, I’Aviator Xpro conserve
une efficacité supérieure aux autres SDHI contmataulariose. A noter que le léger sous-
dosage de bixafen dans le Variano Xpro (60 g/ha)bge lui porter préjudice face a la
ramulariose par rapport a I’Aviator Xpro (75 g/ha).
Somme des sévérité des

maladies sur F1 et F2
Rendement - Rafaela - CRAW 2017 Rafaela - CRA-W 2017

Fand. 1L/ha (31) // Adexar 1,25L/ha + Bravo 1L/ha (49) I a | UI ‘ Sgg:qiﬂfa:iii::
Aviator Xpro 1l/ha (49) l ‘ a | | | ® Rhynchosporiose
Ceriax 1,75L/ha (49) l —, | : |
Ampera 1,5L/ha (31) //Aviator Xpro 1L/ha (49) l ‘ a | | |
Aviator Xpro 1L/ha + Br. 1L/ha (49) l ‘ a | D:I
Adexar 1,25L/ha (49) l ‘ a] |
Stéréo 2L/ha (31) // Aviator Xpro 1L/ha (49) l ‘ a |
Amp. 1,5L (31) // Adex. 0.7L + Br. 1L (49) // Kest. 0,7L (55) l ‘ 3 | ﬂ
Adexar 1,25L/ha + Br. 1L/ha (49) | | a| ]
Fandango 1,25L/ha (49) | ‘ a | |
Bontima 1,5L/ha + Amistar Opti 1,25L/ha (49) l ‘a | [I:l
Bontima 2L/ha (49) l ‘a | |
Variano Xpro 1,5|/ha(49) l a ‘| |
Control jl
6000 7000 8000 9000 O 20 40 60 80 100
Rendement kg/ha Sévérité %

Figure 5.26 — Rendement et surface nécrosée (somndes sévérités de la rouille naine, de la
rhynchosporiose et de la ramulariose) en % sur F1td=2 de la variété Rafaela a Anthée; CRA-
W, 2017. Afin de mieux représenter le graphique, & abréviations ont été utilisées : Amp.=
Ampera ; Adex.= Adexar ; Fand.= Fandango ; Kest.= Igstrel ; Br.= Bravo. Dans le graphique
des rendements (gauche), les barres gris clair regsentent les traitements uniques ; les barres
en gris foncé les doubles traitements ; la barre lthurée représente le triple traitement. Le
témoin non traité n'a pas d’observation en termes € maladie a cette date.
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La ramulariose est une maladie impressionnanteadesg vitesse d’infection mais n’est pas
toujours préjudiciable sur le rendement comme lentneol’essai présenté ci-avant. |l est
conseillé d’ajouter du chlorothalonil au traitemeetderniere feuille pour se prémunir d’une
éventuelle infection en ramulariose. L’Aviator Xpest aussi efficace contre la ramularipse
mais pas au méme niveau que le chlorothalonil. inEtéfficacité du chlorothalonil est Ie
résultat d’'une synergie entre la triazole et/ouctaboxamide et le produit multi-sites.
L’appliquer seul ne fournira aucune efficacité ecena ramulariose.

2.10.4 Efficacité des traitements dans le réseau d’ess&lf17

En 2017, le regroupement de 3 essais (1 du CRA-My ZARAH) (figure 5.27) a permis
d’analyser un nombre élevé d’'objets. Néanmoins'ailpas permis de mettre en évidence de
différence significative entre traitements si cest’par rapport au témaoin.

Il est néanmoins possible de dégager certainesaneed. Parmi les traitements uniques,
Aviator Xpro 1L/ha + Bravo 1L/ha et Adexar 1.25L/kaBravo 1L/ha arrivent en téte de
classement et donnent des rendements supérieufviatdr Xpro 1L/ha et a I'Adexar
1.25L/ha, ce qui confirme bien la contribution piesl du chlorothalonil sur le rendement déja
observée en 2016.

Parmi les programmes, deux d’entre eux occupdétdade classement :
- le triple traitement :

Ampera 1,5L/ha (stade 31) suivi de Adexar 0,7L/Haravo 1L/ha (stade 39) suivi de
Kestrel 0,7L/ha (stade 60)

- le double traitement :
Fandango 1L/ha (stade 31) suivi de Adexar 1,25k/Baavo 1L/ha (stade 39).
Ces deux programmes intégrent le Bravo au stade 39.

lls obtiennent un rendement équivalent. C’est goar, au stade des connaissances actuelles,
le triple traitement n’est pas recommandé en egeau.
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Gains de rendement (kg/ha) engendrés par les traitements fongicides en 2017
(2 essais CARAH et 1 essai CRAW)

e Témoin non traité “ B=7838 kg/ha
i § § 8 Amp. 1,51 //Adex. 0,71 + Bravo 1l //Kest. 0,7I/ha I A
- § Fandango 11 //Adexar 1,25! + Bravo 1l/ha A
: g Amp. 1,51 //Av. Xpro 1l/ha #ﬁ
Av. Xpro 1l/ha+ Bravo 1l/ha | A
Adexar 1,25|/ha + Bravo 1l/ha ‘ ‘ ‘ ‘ | A
% Stéréo 21 //Av. Xpro 1l/ha : : : : | A
§ Ceriax 1,75l/ha | A
g Av. Xpro 1l/ha : : : : | A
'§ Adexar 1,25l/ha | A
: Variano 1,5|/ha | A
Bontima 2I/ha ‘ ‘ ‘ ‘ | A
Fandango 1,25l/ha j j j j | A
0 2(;00 4(;00 6600 8(;00 10000 12000
Kg/ha

Figure 5.27 — Rendement (kg/ha) sur 3 essais (2 CAR + 1 CRA-W ) en 2017 - ANOVA, test de N&K.
Afin de mieux représenter le graphique, des abrévi@mns ont été utilisées : Av.= Aviator Xpro ;
Amp.= Ampera ; Adex.= Adexar ; Kest.= Kestrel. Das le graphique des rendements, les barres
gris clair représentent les traitements uniques ;d barre en hachuré réprésente les triples
traitements ; les barres gris foncé représentent $edoubles traitements et la barre noire = témoin
non traité.

2.10.5 Efficacité des traitements dans le réseau d’essalse 2014 a 2017

La moyenne de 14 essais sur quatre années d’exgd#dtions (2014, 2015, 2016, 2017)
menées par trois Centres (CRA-W, CARAH et GxABTjuyfe 5.28), montre une tendance
en faveur des produits & base de SDHI, et pluscpbérement Aviator Xpro 1L/ha et le
Ceriax 1.75L/ha. Le Fandango était le seul prodaittontenant pas de SDHI : il donne le
résultat le plus faible.

Gains de rendement (kg/ha) engendrés par les traitements

fongicides en 2014-2015-2016-2017 (14 essais)
Ceriax 1,75l/ha
Aviator Xpro 1l/ha
Bontima 2I/ha
Adexar 1,25l/ha
Fandango 1,25l/ha

Témoin non traité

T T T T T T

5000 6000 7000 8000 9000 10000 11000

Figure 5.28 — Rendement moyen (kg/ha) des 4 anng@814 a 2017) sur 14 essais (CRA-W, CARAH et
GxABT).

La confrontation de 6 essais sur deux années diexpgtation 2016 et 2017 (CRA-W,
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CARAH et GXABT) a permis d’'intégrer plusieurs teaitents supplémentaires (figure 5.29).
Ce regroupement montre que I'’Adexar 1.25 L/ha +vBralL/ha donnent des rendements
statistiguement supérieurs a I'Adexar 1.25 L/haaefensemble des traitements uniques
comparés dans ce regroupement d’essais, ce qurrnengéncore la contribution positive du
chlorothalonil sur le rendement. Parmi les tragats uniques utilisés en solo, pas de
différences significatives méme si la tendanceeasfaveur de I'Aviator Xpro 1L/ha et du
Ceriax 1.75L/ha.

Rendement (kg/ha) engendrés par les traitements fongicides en 2016 et
2017 (regroupement de 6 essais)

Témoin non traité # c=¢639 kg,Tha \

Adexar 1,25l/ha + Bravo 1l/ha A

stéréo 21//Aviator Xpro 1/ha N #5

Aviator Xpro 1l/ha | B
— I I I I I I

Ceriax 1,75l/ha | B
— I I I I I

Adexar 1,25l/ha || B
— I I I I I

Bontima 2I/ha | B
— I I I I I

Fandango 1,25l/ha | I

W

5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000 8500 9000

Figure 5.29 — Rendement moyen de 2016-2017 (6 ess@RA-W, CARAH et GXABT) - ANOVA, test de
N&K. Dans le graphique des rendements (gauche), debarres gris clair représentent les
traitements uniques ; les barres en gris moyen lesiples traitements ; les barres gris foncé
représentent les doubles traitements et la barre m@ = témoin non traité.

Les essais multilocaux 2014, 2015 et 201®ontrent que lesSDHIs garantissent une
excellente protection de I'escourgeorcontre I'ensemble des maladies. Leur efficagité
permet d'atteindre les meilleurs rendements.

Le Fandango composé d'une triazole et d'une suwdhié montre certaines faiblesses
notamment face a la ramulariose.

Utilisé comme partenairée chlorothalonil est incontournable vis-a-vis ded ramulariose.
Il est conseillé de I'associer a tout traitement dderniere feuille.
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2.10.6 Modulation de dose des fongicides en escourgeon anzée

B. Monfort

2.10.6.1 Programmes fongicides en escourgeon a Lonzée de 2@02017 : un ou deux

traitements ? Pleine dose ou demi-dose ?

produits testés  |Fmont Fdf
2007 Input pro set Opéra
Shangrila Opus Fandango
Stéréo Acanto
2008 Input pro set Opéra
Cervoise Opus Fandango
Stéréo Acanto
2009 Input pro set Opéra
Cervoise
2010 Input pro set Opéra
Cervoise Venture Fandango
Input pro set Venture
2011 Input Opéra
Cervoise Venture Fandango
Input Venture
2012 Venture Aviator
Volume Venture Fandango
Input Granovo
2013 Opus + Evora
Basalt Granovo OD Fandango
Input Ceriax
2014 Opus + Corbel Evora
Etincel Granovo OD Fandango
Input Ceriax
2015 Stéréo + Bravo p Skyway
Volume/Tonic |Input Ceriax
2016 Stéréo + Bravo p Skyway
Volume/Tonic |Input Ceriax

Tableau 5.13 — Produits testés de 2007 a
Le fongicide de derniere
feuille (Fdf) est appliqué seul ou
avec un fongicide en montaison

2017.

(Fmont).

L'objectif des essais « programmes fongicides »
installés a Lonzée — Gx-ABT depuis 2007 est de
comparer l'efficacité des programmes de

traitements : traitement unique (appliqué a la

derniere feuille) ou double (en montaison, puis a
la derniere feuille), & dose agréée ou a demi-
dose ; l'objectif n'est pas de déterminer les

meilleures associations de produits. En général,
suivant les conseils de fumure, la fumure azotée
pendant le tallage est toujours faible sinon nulle
sur le site de Lonzée, ce qui explique peut-étre
les relativement faibles pressions de maladies et
donc faibles augmentations de rendement
apportées par les fongicides (tableau 5.14).

Ces essais ont éte réalisés sur les variétésr prio
les plus sensibles aux maladies et les produits les
plus «hauts de gamme » de l'année (tableau
5.13). Les colts moyens ont été actualisés a
2017, respectivement 68 €/ha et 80 €/ha pour les
prix des fongicides en montaison et en derniere
feuille. Un passage avec le pulvérisateur a été
estimé a 15 €/ha.

Le tableau 5.14 fournit pour Lonzée les
augmentations moyennes suite a I'application

bY

des fongicides a % dose agréée ou a dose

normale ; le fongicide de derniére feuille (Fd@rétappliqué seul ; le fongicide en montaison
(Fmont) étant appliqué en plus du Fdf appliquéegngl dose. On constate que I'amélioration
moyenne des rendements liée aux traitements falggiotst de I'ordre de 15 gx/ha, ce qui
correspond a la nuisibilité moyenne observée daméokrd de la France. Notons déja que le
gain moyen entre demi-doses et doses normales adexpas a Lonzée un quintal en

moyenne.

Tableau 5.14 — Augmentations moyennes des rendemgr{en gx/ha) observées suite a I'application des
fongicides de 2007 a 2017.

2007-2017

Fdf
Fmont

gain moyen (gx/ha)
Dose normale 1/2 dose
10,0 9,1
51 47
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5. Lutte intégrée contre les maladies

Le tableau 5.15 renseigne les augmentations deemggrits nécessaires pour rembourser le
co(t du traitement & différents prix de vente dettlte.

Tableau 5.15 — Augmentations de rendement nécesssr(en gx/ha) pour payer le traitement fongicide (o
la différence de prix entre 2 fongicides).

(sur)codt fong | prix vente récolte (€/t)

(€/ha) 120 140 160 180 200
10 0,8 0,7 0,6 0,6 0,5
20 1,7 1.4 1,3 1,1 1,0
30 2,5 2,1 1,9 1,7 15
40 3,3 2,9 2,5 2,2 2,0
50 4,2 3,6 3,1 2,8 2,5
60 50 4,3 3,8 3,3 3,0
70 5,8 5,0 4,4 3,9 3,5
80 6,7 5,7 5,0 4.4 4,0
90 7.5 6,4 5,6 5,0 4,5
100 8,3 71 6,3 5,6 5,0
110 9,2 7,9 6,9 6,1 5,5
120 10,0 8,6 7,5 6,7 6,0
130 10,8 9,3 8,1 7,2 6,5
140 11,7 10,0 8,8 7,8 7,0

Le tableau 5.16 donne pour 2007 a 2017 les rendsnetnles gains de rendements (en

qguintaux/ha) liés aux différents programmes forugsitandis que le tableau 5.17 donne ces
gains en Euro/ha lorsque le prix de vente de lalt@est de 150 €/t (minimum espéré). La

derniere colonne présente les gains moyens de2Q017.

Tableau 5.16 — Rendements moyens en quintaux/ha phzée (2007 a 2017).

protection fongicide gains de rendements moyens (qx/ha)
Montaison Derniere feuille moy
2017 2016 2015 2014 2013 20122011 2010 2009 2008 200y 17-07
rendements témoins (qx/ha) 101 63 11F 10C 91 86 88 101 94 78 88 94
- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dose normale 11 13 13 11 7 13 1 6 10 8 16 10,0
Demi dose 11 12 14 10 7 10 1 7 9 5 15 91
Dose normale Dose normalg 16 19 19 15 13 14 5 13 17 14 21 15,1
Demi dose Dose normaldg 17 20 19 16 12 15 4 12 15 11 PO 4,7
Demi dose Demi dose 17 17 16 13 12 13 3 8 15 10 16 1,7
rendements moy Traités (qx/ha) 116 79 131 113 102 99 91 111 106 88 106 10t

Tableau 5.17 — Gains financiers (€/ha) apportés pdes différents programmes de traitements fongicide-
(Lonzée : 2007 a 2017), calculés sur les bases antes : fongicide montaison a pleine dose =
68 € ; fongicide derniére feuille a dose pleine =08€ ; passage = 15 €/ha; prix de vente
escourgeon = 150 €/t. En caractéeres gras, le pr@agnme économiquement le plus rentable de

'année.
protection fongicide PA = 68 80 PV= 150 bénéfice / ha (€/ha) =

Montaison Derniere feuille moy
2017 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009 2008 20p17-07

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Dose normale 76 104 98 63 15 100 -80 1 52 25 152 55

Demi dose 110 130 154 89 49 92 37 47 79 17 172 82

Dose normale Dose normalg 67 113 105 52 16 39 -103 19 71 25 1329
Demi dose Dose normalg 117 161 140 100 43 77 -87 32 78 22 161 77

Demi dose Demidose | 151 157 134 87 74 85 -57 22 115 45 143 | 87
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Les gains de rendements liés aux fongicides vademte année a l'autre suite a la pression
variable des maladies mais en moyenne, avec un deixente moyen de 150 €/, le
programme optimal moyen a Lonzée est le doubleetrants fongicides effectués chacun a
% dose. Le second meilleur programme en moyerarg @nh seul traitement a % dose au
stade « derniére feuille ». Si tous les programewd rentabilisés, sauf en 2011 ou il ne
fallait pas traiter, il convient de souligner geeprogramme ou le traitement de montaison est
a pleine dose n’est jamais économiquement optimal.

L’analyse plus fine dans le tableau 5.18 de laat@fitt moyenne des programmes montre
gue I'essentiel de la rentabilité est apporté edrditement a %2 dose sur la derniére feuille (82
€/ha). Passer a pleine dose a ce stade dimimeatabilité de 27 €/ha (55 €/ha). Intensifier
en traitant & ¥2 dose en montaison ameéliore un petemtabilité (+ 5 €/ha) mais les
intensifications supplémentaires sont en moyenfevdéables au revenu (-10 et — 38 €/ha).

Le programme optimal dépend évidemment étroiterdenprix de vente de la récolte. Le
tableau 5.18 donne les bénéfices moyens (€/hapdé 2 2017 des différents programmes
fongicides pour des prix de ventes de I'escourgemrant de 100 a 200 €/t, les codts de la
protection restant inchangeés.

Tableau 5.18 — Gains financiers (€/ha) apportés pdes différents programmes de traitements fongicide-
(Lonzée : 2007 a 2017), calculés sur les bases antes : fongicide montaison a pleine dose =
68 € ; fongicide derniére feuille a dose pleine =08€ ; passage = 15 €/ha; prix de vente
escourgeon = 100 a 200 €/t. En caractéres grasptegramme économiquement le plus rentable
de l'année.

protection fongicide bénéfice / ha (€/ha) (moy 2007-2017)
prix de vente de la culture (€/t)

Montaison Derniére feuille
100 135 150 160 200

- 0 0 0 0 0
Dose normale 5 40 55 65 105
- Demi dose 36 68 82 91 128
Dose normale Dose normalg -27 26 49 64 124
Demi dose Dose normale 3 55 77 91 150
Demi dose Demi dose 23 68 87 100 151

Le basculement entre les deux meilleurs programmwmens (1/2 dose en df et 2 ¥2 doses) se
situe a Lonzée au prix de valorisation de la celue 135 €/t : en dessous du prix de vente de
135 €/t le meilleur programme moyen est un seitetreent en derniére feuille & %2 dose ; au-
dela du prix de vente de 135 €/t le meilleur progree moyen est un double traitement
fongicide chacun étant effectué a %2 dose.

En conclusion : Quel que soit le prix de vente, il convient de sagher que de 2007 3
2017, le traitement en _montaison a pleine dose (nmoale ou agréée) n'a jamais_éts
justifié_sur le site de Lonzée (Gbx-ABT) ou l'esp&nce d’amélioration moyenne des
rendements liée aux fongicides (= moyenne des anoéditions observées par le passe) est
de l'ordre de 15 gx/ha. En présence de symptdmes dnaladies en montaison sur la F+
issue du £’ nceud (= F-2 au stade 2N) le traitement en montaiscest généralement
justifié et a ce stade une % dose est toujours Egénte.

LY AN

3=
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2.10.6.2 Résultats des réductions de doses du traitement «efhiere feuille » a Lonzée
(Gx-ABT) de 2012 & 2017

La figure suivante regroupe les moyennes d’effiéascien termes d’augmentation de
rendement liée aux fongicides a difféerentes rédustide doses observées dans 34 essais
menés a Lonzée de 2012 a 2017 sur escourgeongyed de printemps avec 17 a 76
comparaisons aux différentes doses réduites. ffeaa@tés aux différentes réductions de
dose sont exprimées en pourcent de I'efficacitéimabe (100%) observée avec le traitement
appligué a la dose agréée. Les produits testdsessantiellement des SDHI mais aussi les
fongicides les plus performants a base de strabdarutilisés a 100, 75, 66, 50, 33, 25 % de
la dose agréée. Les essais, pour étre pris entepdgvaient au moins avoir des différences
statistiques entre les objets traités et non gaité

ES-OP Moy 34 essais
Fongicides : réductions de dose 1 100
Efficacité sur rdt (augmentations en %) 3/4 94  250bs
ESC-OP : Traitement unique en DF 213 90  4lobs
moyennes 2012 - 2017 12 87  760bs
1/3 71 25 obs
1/4 72 17 obs
120 0 0

R
i \0——0\\
\ \

: A\

1 3/4 2/3 12 173 1/4 0

gain de rdt en %

dose

Figure 5.30 — pertes d’efficacités moyennes sur lgains de rendements liés aux traitements fongicidesur
la derniére feuille (en %) avec les réductions deades. Sur base de 34 essais a Lonzée —Gx-ABT.

On avait montré dans le Livre Blanc de 2015 queptates d’efficacité sur les augmentations
de rendement exprimées en % étaient tres comparg@®n identiques) en escourgeon et en
orge de printemps, quelles que soient les augnemsatle rendements potentielles (5 ou 30
gx par exemple) quand les produits sont utilis§gdeine dose! Raison pour laquelle les
observations en escourgeon et en orge de printamp$té rassemblées dans le méme
graphique.

Le regroupement des résultats observés dans lebraoressais, sur plusieurs années et
différents fongicides, démontre que ceux-ci conserwune importante efficacité avec les
réductions de dose : 94 % a % de dose, 90 % ae2dd sk, 87 % a Y2 dose, 71-72 % a 1/3 et
Y, de dose !!

Ces observations confirment les résultats des sspiogrammes de protection ». |l faut
bien comprendre que les baisses d’efficacité degidaes avec les réductions de dose
concernent les gains maximum de rendement liéfangicides et non les rendements de la
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parcelle. A Lonzée ou le gain de rendement moi@eau seul fongicide du stade derniére
feuille est 10 gx/ha (environ), une efficacité de% (environ) lorsque la réduction de dose
est de 50 % signifie que le gain de rendementdiéoagicide Y2 dose est toujours de 9 gx, et
que la « perte » a I'hectare lorsqu’on applique doee réduite de 50 % n’est que de 1
quintal/ha en moyenne.

Dit autrement pour étre bien compris : quand onpama les efficacités des traitements a dose
normale et a dose réduite de 50 %, appliquer use datiére de fongicide au stade derniére
feuille n'apporte en moyenne que 1 quintal de pjusin traitement appliqué a %2 dose. Ce
gain de seulement 1 quintal en moyenne ne permst dea rentabiliser la Y2 dose
supplémentaire !!

Il est important pour éviter les résistances diake les matieres actives lorsque les maladies
présentes justifient un double traitement fongicide

Perspectives En réponse aux IPM exigeant une réduction de l'utisation des produits
phytosanitaires les essais menés a Lonzée démontrgne des réductions de doses sont
possibles et méme justifiées économiquement !!

2.10.6.3 Améliorer le protocole de prise de décision du tré&ment de montaison

Le protocole actuel inspiré des Bulletins du vélgéia France, demande d'observer les
maladies sur les 3 premieres feuilles développ&tesies) dés le stade 30 (redressement) pour
décider le traitement fongicide de montaison. Bh72le conseil était de traiter a partir du
stade 31 si les maladies étaient présentes sufeaies. Ensuite a partir du stade 32 le
conseil a été de ne plus traiter en montaisonesezdption. D’ou vient cette contradiction ?

Une tige d’escourgeon porte généralement 5 feuldeB5 étant issue du plateau de tallage, la
F4 du £' nceud, la F3 du®2°nceud, etc ...
Tableau 5.19 — Evolution du feuillage des escourgem (et autres céréales) :

Repérer la F4 définitive issue du ler nceud et quia pparait pointante au stade redressement,
enroulée au stade ler nceud, lére feuille étalée au  stade 2é& noeud

feuille observée '() FO p (**) F-1 enr (**¥) F-2 et (***¥) F-3et F-4 et | origine Fop |
stade (*)

30 = redressement F4 F5 F6 (*****) F7 (*****) F8 (*****) ler nceud

31 = ler nceud F3 F4 F5 F6 F7 2éme nceud
32 =2¢ nceud F2 = ADF F3 F4 F5 F6 3éme nceud
33 =3¢ nceud = 37 F1=DFp F2 = ADF F3 F4 F5 4éme nceud
39 = df étalée F1=DFet F2=ADF et F3 F4 F5 4éme nceud

() : numérotation habituelle des feuilles observées pendant la montaison

en gras : feuilles définitives avec leur numéro d'ordre, F1 étant la "derniére feuille", F2 I'avant derniere feuille ...
(*) : stade selon I'élongation des entrenoeuds et nouvelle feuille pointante (juste visible)

(**) : FOp = nouvelle feuille pointante a l'intérieur de la feuille somitale enroulée

(***) : F-1 enr = feuille enroulée et en développement, ligules non visibles

(****) : F-2 et = feuille ligules visibles puis étalée

(*****) : F6, F7, F8 ... feuilles définitives souvent accolées a un nouveau talle en formation

Au stade 30 (voir tableau) les premieres feuilledéés sont des F6, F7, F8, soit de vieilles
feuilles formées pendant le tallage qu’on demandéserver alors qu’elles sont en partie
déja bien souvent dépéries et donc porteuses thstms maladies ...
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Le but de la protection fongicide en montaisonddstnpécher les maladies présentes dans le
bas du feuillage d’atteindre les deux derniers anixe((la F2, visible (pointante) a partir du

stade 32 et la F1, visible (pointante) a partir sade 33, stade 33 renommeé 37 a c

ette

apparition. Une décision de traitement aux st@&fesu 31 est trop héative et aboutira le plus
souvent & une décision de traitement fongicide mealgabsence de symptéme sur les
dernieres nouvelles feuilles. Les maladies peugamttrés présentes dans le vieux feuillage

mais ne pas infecter le nouveau feuillage si lmatidevient non favorable aux maladies,
qui est courant et de nouveau souvent constat@®n 2

Un nouveau protocole simplifié d’observations dedadies en montaison est proposé :

a. observer uniquement I'apparition des maladies surd F4 definitive, feuille
issue du £ nceud de la tige, étant aussi la F-2 et don€™lfeuille déployée
au stade 2™ noeud,et ne plus tenir compte des vieilles feuilles diagge.

ce

b. Les symptdbmes de maladies sont rarement présentsssteuilles pointantes

ou enroulées. Au prélevement des plantes a olbrsgérgenvient d’éliminer
toutes les feuilles développées et non attachééS aoeud de la tige

c. La F4 ne devient étalée qu'a partir du stad® Bceud et un traitement en
montaison ne devrait pas étre décidé avant ce,stad®ut si le climat n’est

pas favorable a I'extension des maladies. Si dasdies sont présentes

au

stade 2™ nceud sur la F4 (=F-2 & ce stade) un traitementaisom a ¥ dose

est justifié.

d. Siles symptdomes de maladies sont absents des b mEndant la montaison

il ne faut pas traiter en montaison
e. Dans tous les cas ou un traitement en montaisonléesté, il ne faut pa
dépasser la %2 dose.

S

Conclusion: malgré qu’un double traitement fongicide a Y2edosoit souvent justifié €
escourgeons, des economies supplémentaires saneepussibles si I'agriculteur attend
stade 2" nceud pour ne faire le traitement montaison (a g)Xque si des symptdmes

de

maladies sont présents sur la F4 a ce stade.

2.11 Conclusions

Dans tous les essaides SDHI confirment encore leur efficacité, que ce soit |sur

helminthosporiose ou sur rouille naine. Par congles montrent une faiblesse

ur

ramulariose liée a I'apparition de résistance. pEgsence de ramulariose, le chlorothalonil

ameliore l'efficacité et le rendement, que ce gmit association aux SDHI ou bien
associations triazole-strobilurine.

En ce qui concerne la modulation de dose : atteptbanger de dose équivaut en quel
sorte a utiliser un autre produit.

Dans la lutte contre la rouille naine, le Fandaregte trés performant.

En double traitement, méme si la qualité du fongicde de derniére feuille conditionne
I'efficacité globale du programme, le traitement de montaison peut limiter la
progression des maladies en assurant une efficacitd€me en situation difficile.
L'utilisation de deux SDHI dans un programme est déonseillée pour éviter I'apparition
de résistance. De plus, elle n’apporte rien de pen termes d’efficacité.

ux

gue
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