Sciences et jeux

« Gamification » d’activités d’entrainement

Retour d’expérience dans un cours de chimie générale

epuis plusieurs années, I'enseignement supérieur est par-

tie prenante du questionnement sur la pertinence péda-
gogique du jeu numérique mais se heurte au temps, a la
complexité et au colt de développement qu’entraine la créa-
tion d'environnements narratifs, immersifs et de simulation.
Une proposition alternative aux « serious games » immersifs,
appelée « gamification » [1], consiste a appliquer des éléments
et mécanismes du jeu a des situations et des contextes non
ludiques en vue de générer chez I'étudiant-joueur différents
bénéfices attribués a la pédagogie ludique [2]. L'application
d'éléments dits de « gamification » a des activités d’entraine-
ment permet notamment de concevoir des mini-jeux [3] cen-
trés sur un concept a maitriser. C'est précisément ce a quoi
223 étudiants bioingénieurs de premiére année de I'Université
de Liége ont pris part en participant a « World of Chemistry »
dans le cadre de leur cours de chimie générale.

« World of Chemistry » : un parcours ludique
pour s’entrainer en chimie générale

«World of Chemistry » est un parcours ludique facultatif au
développement peu colteux, constitué de quatre mini-jeux
et disponible dans la plateforme d'apprentissage Blackboard
Learn" utilisée par les étudiants pour I'ensemble de leurs
cours. Chaque mini-jeu du dispositif vise I'entrainement des
étudiants par rapport a un point de matiére de chimie géné-
rale différent, identifié par I'enseignant comme concept seuil
[4] ou difficulté récurrente (voir tableau I). Ceux-ci sont la
nomenclature des composés minéraux, la différence entre des
conditions de réaction stoechiométrique et non stoechiomé-
trique, la cinétique des réactions chimiques (figure 1) et la
résolution de problémes portant sur les équilibres chimiques.
La « gamification » des activités d’entrainement constituant
« World of Chemistry » vise a augmenter la motivation des étu-
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Question 1
Pour la réaction d'ordre deux, 2 A — B + C, calculez le temps nécessaire pour que la concentration de A diminue de 0,10 M a 0,080 M, sachant
que k =0,015 L.mol~".5™".
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Figure 1- Exemple d'exercice de chimie générale traité de maniére ludique dans « Chemi Crush »
(pour une meilleure visualisation des éléments de « gamification » déployés dans ce mini-jeu,
voir [6]).

traitant des concepts cibles. Les étudiants-joueurs peuvent
obtenir, par le biais de leur participation, des récompenses
(vidéos, points bonus...) ainsi que des points permettant de
générer le classement des meilleurs joueurs par jeu mais aussi
un classement général intégrant la participation a tous les jeux.
Les différentes caractéristiques des mini-jeux sont décrites
dans le tableau Il. Chacun s’est vu attribué un nom en lien avec
le nom d’un mini-jeu commercial a succés dont étai(en)tissu(s)
le(s) principe(s) de « gamification » exploité(s).

Tableau Il - Les quatre mini-jeux présentent des caractéristiques bien distinctes.
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. R N . . 4 images compte a quiz « gamifiés »
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Tableau | - «World of Chemistry» est constitué de quatre mini-jeux différents visant Echange de
I'entrai d de chimie général ; Hay Day Boite mail
entrainement de concepts de chimie générale. GeoChemCaching ressources
Geocaching . Google maps
Geocaching

Nom du mini-jeu Type de mini-jeu et concept ciblé

Drill de nomenclature des composés

at Lors de la mise en place du dispositif en 2015, 171 étudiants
mineraux

sur les 223 inscrits au cours de chimie générale ont participé
a au moins un mini-jeu du parcours, soit 76,7 % d’entre eux.
Al'issue de l'examen du cours de chimie générale, un question-
naire d’évaluation de la perception (appréciation, utilité et uti-
lisabilité) du dispositif « World of Chemistry » a été soumis
a l'ensemble des étudiants. Parmi les répondants, 169 avaient
participé a au moins un mini-jeu. Cette enquéte a notamment
permis de mettre en évidence que 82 % d’entre eux ont appré-
cié cette facon de fréquenter la matiere et que 81 % conseille-
raient aux futurs étudiants de participer aux mini-jeux.

Chem run

Création, attaque et défense d'analogies
représentant la différence entre des
conditions de réaction steechiométrique
et non stoechiométrique

Clash of Chemists [5]

Chemi Crush Quiz « gamifié » sur la cinétique chimique

Echange de résolutions fausses d’exercices
sur les équilibres chimiques et corrections
de ceux-ci

GeoChemCaching
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Temps restant : 2 minutes, 47 secondes.

Question 12

Quel est le nom francais de KHSO3?

]

[\ Vous ne pouvez plus modifier cette réponse aprés étre passeé a la question suivante.
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Question 12 sur 20

Figure 2- Dans « Chemrun », lesjoueurs sontamenés a répondre a des questions portant surlanomenclature des composés minéraux. lls doivent soit écrire en toutes lettres le nom correspondant
alaformule donnée, soit indiquer la formule correspondant a un nom donné. L'attribution des points pour une bonne réponse est basée sur les mémes critéres que ceux de I'évaluation du cours :
orthographe correcte, respect des majuscules et minuscules dans les symboles des éléments, emploi approprié de parentheses.

En conclusion, on peut considérer que cette initiative pédago-
gique innovante est encourageante au regard du taux de par-
ticipation des étudiants. De plus, méme s'il a été congu avec
peu de moyens (la plateforme d'apprentissage et des outils
numériques disponibles gratuitement), ce parcours ludique a
globalement été apprécié par les étudiants y ayant participé. Il
est cependant nécessaire de mettre en garde les enseignants
qui souhaiteraient se lancer dans la création d’un tel parcours
quant au fait que la gestion de celui-ci est chronophage
puisque plusieurs options, comme par exemple I'actualisation
des classements de joueurs, ne sont pas automatisées. Toute-
fois, il est important de noter que malgré I'existence de nom-
breux jeux en chimie dont certains sont gratuits et disponibles
pour tous, I'avantage d'un tel dispositif, composé de mini-jeux
créés et pensés par I'enseignant, est qu’il permet de travailler
les concepts en total adéquation avec les exigences du cours
enseigné.
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