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Introduction
= Pourquoitraiter les semences ?
= Que peut-on apporter via les semences ?
5 = Quels types de traitement ?
Le traitement des semences
= Quelles différences entre : Poudrage ? Pelliculage ?
ourquoi ? Comment ? Quelles diffeé tre : Poudrage ? Pelliculage ?
Enrobage ?
Bruno SCHIFFERS
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Localisation des principales
maladies sur un grain de blé
Externes (surface du grain)
3 /Carie S
Superficielles -
(dans téguments)
Septoriose
Fusarioses—
Internes
Charbon nu
Fusariose
3 (Fusarium roseum) 4
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Pour lutter contre: Traitement = un vecteur
* les maladies de type "fontes de semis" présentes = Protection des cultures : ingrédients actifs,
dans le sol (fusarioses, septorioses) chimiques ou biopesticides
= les larves d’insectes (essentiellement celles du = Agents fonctionnels (coating pour donner aux plants
taupin et de la mouche grise) une avance a la germination)
= Micro-organismes bénéfiques (par exemple
= |es oiseaux, principalement les corbeaux Rhizobium)
= |es attaques précoces de maladies (oidium, rouille * Apport de micro-nutriments
brune, rouille jaune, piétin-verse, septoriose, * Phytohormones
fusariose,) et d’insectes (pucerons) * Antidotes d'herbicides
5 6 = Formulation a libération contrélée



http://www.ulg.ac.be/
http://www.ulg.ac.be/
http://www.ulg.ac.be/
http://www.ulg.ac.be/
Le traitement des semences.mp4
http://www.ulg.ac.be/
http://www.ulg.ac.be/

*° *°
Université 9 gemblubpx h niversits 9 gemblubpx "
niversi agro bio tec niversi agro bio tec
de Licge | &> ¢ de Liege | &> ¢
| |
[ |
Decade Event Decade Event
©1920s Diseases controlled through organo-mercuric *1970s First systemic seed treatment fungicides for
compounds airborne pathogens (triadimenol, ethirimol)
©1940s Firts seed treatment insecticide (lindane) ©1980s Introduction of tefluthrin (first pyrethroid)
First broad-spectrum fungicide (thiram) Mecury-based products are banned in EU
©1960s First systemic fungicide for seed-borne ©1990s Low-rate fungicidal compounds (triticonazole)
pathogens (carboxin) New broad-spectrum insecticides (fipronil,
First broad spectrum seed treatment imidachloprid, thiametoxam) (Ban of lindane)
insecticides (carbofuran)
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g . Traitement = un outil de développement
Seed treatment with biologicals PP
= Laqualité des semences et de la protection des
semences sont deux éléments essentiels dans le
démarrage d'une culture
= Les traitements des semences sont la méthode la
plus économique et efficace de I'environnement de
lutte contre les ravageurs
= Interactions complexes entre: la technologie, la
biologie, la machinerie, la sécurité, la chimie, la
législation, le marketing, ....
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A il de traitement d T —
ppareil de traitemen e semences Débit-métre massique
Dosage précis du produit
de traitement en fonction
des caractéristiques du lot
(espece, PMG, teneur en eau)
Traitement de Chambre de
pulvérisation
semences en application du " Mélangeur statique
A produit surlegrain‘
continu
Mélangeur
Termine l'enrobage et Ia fixation @
du produit par un mouvement rotatif
et une inclinaison variable
Sortie de la semence
traitée vers
@ Sonde de contréle I'ensachage
11 12 @ variateur de vitesse
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Traitement de Malaeur
semencesen  *"NI00 Pt
Mouvement rotatif
« batches » permetiant un banne
répartition du produit
Soucoupe qui pulvérise Trappa da vidange
W podult o rsitament ; et ey
Semence
traitée
Ensachage
13 Q Fond tournant. 14
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Appareils de traitement de semences Dusting Coating Pelleting
Shape modified No No Yes
Traitement de Drying None Low Important
semences pour Flowability Poor Good Very good
les essais ou ‘e Throughput Very high High Low
maraichage Cost Low Moderate High
Advantages Low cost Low cost Precision
Drillability Drillability

Distribution of tefluthrin on 58 wheat seed samples

Classification of samples according to the % of target dosage

0+ T
0% 10:20% 20-30% 30-40% 40-50% 50-60% 60-70% 70-80% 80-90% 90-DOI0-L0M 1D-20% 20~
H 0%

17 O. Pigeon, 2003

Pelleted seeds (multilayer system)
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Delivery systems to the seeds

Pelleted seeds with controlled release formulations
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Delivery systems to the seeds

Pelleted seeds with controlled release formulations
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Concentration of carbofuran and metabolites Equipment | Throughput | Treatment
in the leave tissues (in Euros) (in To/h) cost Seeds
(in Euros/kg)
Dressing 45,000 25 0.02-0.04 Cereals
50 80
0 [i%
30 © Monolayer 180,000 6-12 0.05 Corn
2 Déranles Bérares coating SuTiiEET
0 BQR Seeds 2 R Seeds
0 0 Multilayer 180,000 1 2.5 Qilseed rape
CF 30HCF3-0H Un CF 30HCF3OH Un coating
6CF 6CF
Pelleting 40,000/pan 2To/24h 16 Sugar beet
o 17 days after sowing 35 days after sowing 5 50g/8h 16,000 Tobacco
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Avantages du traitement de semences

e Application efficace du pesticide sur la plante cible
(pas de dérive, distribution uniforme)

e Réduction de la charge de produit / ha

e Zones traitées (<1%)

¢ Plantation mécanique plus efficace

e Application dans des installations de traitement de
semences controlées ... et des opérateurs qualifiés!
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Travailler avec des semences de qualité !

e Physical purity
e Genetic purity
e Health

e Viability

e Germination ability

e  Germination vigour

- Testing the Seed Quality : I.S.TA. rules !
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Avantages du traitement de semences Avantages du traitement de semences
Les nouveaux produits de traitement sont efficaces a * Semis et traitement (opérations combinées)
des doses tres réduites : * De petites quantités de semences nécessaires / ha
0,23 0,4 litre de S.A. par 100 kg de semences « Semis de précision
Pour un champ de blé d’un hectare (10.000 m?) * Réduction du codt des appareils
seulement 100 m? de sol sont en contact avec la e Réduction de la quantité de pesticide nécessaire
substance ac’tlve. , ’ . ¢ Combinaison de divers pesticides, des engrais, des
(la surface développée de I'ensemble des grains bactéries. d . .
contenus dans un quintal de blé représente environ EIEISIUES, CISS MUTTEnES, G, viaess
100 m?)
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Seed treatment reduces injury Seed treatment requirements
¢ Beneficial insects (systemic insecticides)
e Leaching of pesticide to groundwater (compared to Blolog.]y : . o . )
granules) . quloglcal activity against pests & diseases (good
efficacy)
_ . o Iaboratory on. germination ablllty
e Enhanced germination rate/ emergence vigour /
uniformity of seedlings
* Good selectivity (no phytotoxity !)
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Seed treatment requirements

Machinery :

e Convenience in the production of treated seeds
(loading efficiency ?) & ease of operation

e Accuracy & uniformity (from seed to seed !)

e High throughput (volume treated / hour)

e Cleaning of equipment (avoid cross-contamination)

e Dust production (abrasion)

e  Plantability with different equipment (standards)
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Seed treatment requirements Formulations
Formulation : 1. Solid formulations
e Dispersion in water, suspensibility or emulsification *  Drypowder Ds
- . e Wet application SS, WS
ability, easy cleaning,...
e Spreading on the seed surface, adherence & 2. Liquid formulations
resistance to abrasion, drillability of seeds *  Solutions LS, ES
. . e Suspensions FS
e Toxicity of adjuvants, dyes, surfactants
e Heat & humidity stability (no germination, no 3. Microcapsules cS
breakdown) - Compatility between a.i. 4. Suspoemulsions SE
31 32 5. Controlled release formulations
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Formulations Seed treatment requirements
Dry powder formulations : Safety and security :
* Poor adhesm.n and retention e Safety towards worker exposure is essential !
e Dust production (storage) (predicti dels still under devel 1
e predictive models still under developmen
e Dust production during process !
L/qurdformfllaflon.s: . e EU Standards for seed treatment formulation
e Better distribution/adherence - Ease of mixing i ]
e Viscosity ? (registered pigments, no ethylene glycol, etc.)
* Limited redistribution in the seed batch e Risk assessment (prevention of hazards : explosion,
fire, accidental spillage, poisoning)
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Seed treatment requirements Seed treatment requirements
Ecotoxicological aspects :
Marketing and other aspects :
e Allrequirements according to the EU regulation | dded ; itabil
o e . e Value added service for growers & profitabilit
* Distribution & Mobility in soils g P ¥
«  Adsorption / desorption e Appearence (seed colour : distribution uniformity?)
*  Persistency & biodegradation e Packagingand labelling
*  Effects on soil fauna e Availability for export
. £ ' ' :
32 IR RS e Quality Management Standards (1ISO9000)
35 36
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Seed treatment requirements

Marketing : 2 major segments

High volume / Low value market
(cereals and corn)

e Continuous treatment

® High throughput

o Liquid, water-based, formulations

Low volume / High value market
(vegetables, sugar beet,...)
o Multilayers systems (coating & pelleting)
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Seed treatment market

¢ 3% of the total crop protection market
* USS$ 800-900 Billion
e Only segment showing annual growth (4-5%/year)

O Cereals (40%)
B Maize (15%)

O Oilseeds (12%)
O Rice (7%)

B Potatoes (7%)
O Sugar beet (6%)
B Cotton (5%)

O Others (8%)
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