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Comparaison de l'usage d'huiles
d'origine végétale ou minérale ...

pour la lubrification de chaines de tronconneuse.

par Marc Bieswal, Charles Debouche et Laurent Van Belle.

Faculté universicaire des Sciences agronomiques de Gembloux

ES études en laboratoire ont montré que les huiles végétales présentent un pou-
voir lubrifiant supérieur aux huiles minérales dans le domaine de la lubrifica-
tion limite (Kabuya 1995). Par ailleurs, des chiffres avancés dans la littérature
ou par des fournisseurs de lubrifiants annoncent la possibilité de réduire la consom-
mation de lubrifiant en passant a un lubrifiant 4 base d'huile végétale. Des chiffres de
réduction d'usure sont aussi avancés par des constructeurs de tronconneuses. L'essai
décrit dans cet article n'a pas permis de confirmer ces réductions de consommation et

de frottement.

INTRODUCTION:

N Belgique, 1050 tonnes d'huiles de chaine de trongonneu-
se sont utilisées annuellement. Suite & des pertes lors du
remplissage du réservoir d'huile ou pendant leur utilisation,
ces huiles sont répandues dans I'environnement et contribuent &

une pollution diffuse par les hydrocarbures et les addirifs contenus
dans ces huiles. Afin de réduire |'impact sur ['environnement de
ces lubrifiants, des produits rapidement biodégradables ont été
mis au point sur base d'huile végétale et d'additifs éco-compari-
bles. Le label écologique "Ange Bleu", par exemple, qui a été mis
au point par les autorités allemandes certifie les huiles de chaine
présentant une dégradation rapide et dont les additifs répondent
a des critéres de toxicité stricts.
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Actuellement, ces huiles de chaine biodégradables ont connu un
développement important dans certains pays limitrophes (Alle-
magne, Autriche...) mais ils n'ont conquis qu'environ 1 % du
marché en Belgique. Les raisons de ce faible développement tien-
nent essentiellement du bilan économique de ces huiles et de I'ab-
sence d'incitant ou de contrainte 2 leur urilisation.

BILAN ECONOMIQUE:

OUR le consommateur final, le prix d'achat correspondant

3 une commande de 200 litres par mois d'huile de chaine de

tronconneuse 4 base d'huile minérale se situe dans une four-
chette de 25 4 60 BEF/litre (0,62 3 1,49 Euro/litre). Pour une
huile de chaine d'origine végétale, le prix est typiquement de 60 2
100 BEF/litre (1,49 4 2,48 Euro/litre). Un exploitant forestier uti-
lisant 3 licres d'huile par jour pendant 260 jours sur une année,
soit 780 litres d'huile de chaine par an dépense en moyenne
31.200 BEF/an (773.43 Euro/an) pour l'achat d'huile de chaine
de tronconneuse 3 base minérale. Dans le cas du passage a une
huile de chaine d'origine végétale, ce poste sera porté en moyen-
ne 2 62.400 BEF/an (1.546,86 Euro/an).

Le prix, seul, ne suffit pas & établir un bilan économique compa-
ratif des deux types d'huiles. Il faut prendre en compte les con-
sommations respectives des deux types d'huile.

’

Eavis (1998) rapporte une réduction de la consommation d'huile

une
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de chaine de 56 litres d'huile  base minérale pour 1000 m’ de
1

e

bois coupés 4 34 litres d'huile 2 base végétale pour 1000 m’ de
bois coupés. En tenant compte d'une réduction de 40 % de la
consommation d'huile lors du passage 4 une huile végétale, l'ex-
ploitant ne consommera plus que 470 litres par an, ce qui repré-

sente un budget de 37.600 BEF/an (932,08 Euro/an).

OBJECTIFS:

Y objectif de cet essai comparatif érait d'apporter des €lé-
ments concrets au bilan économique comparatif des huiles
de chaine d'origine végétale et minérale en terme de con-

sommation d'huile et de carburant. La mesure de ['usure du guide
de chaine a aussi écé envisagée dans cer essai.

MATERIEL ET METHODES:

NE huile de chaine de tronconneuses 2 base d'huile
minérale (Stihl) et une huile de chaine de trongonneuse a
base d'huile végétale (Stihl Bioplus) ont été utilisées suc-
cessivement dans une trongonneuse (Stihl modele 026) équipée
de guides de chaine et de chaines neufs. Chacun des deux couples
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guide-chaine étant réservés 2 la lubrification soit par I'huile végé-
tale soit par I'huile minérale. Le bois coupé consistait en des gru-
mes de bouleau vert d'une circonférence moyenne 4 la base de 70
cm. Le carburant utilisé érait un mélange 2-Temps vendu par

Shell.

L'essai a été réalisé en réglant la pompe & huile de la trongonneu-
se au débit maximum et au débit minimum. Chacune des 4 com-
binaisons de ces deux facteurs (type d'huile et débit d'huile) ont
été répérées 5 fois dans un dispositif en bloc aléatoire complet. La
répartition des 20 grumes en blocs a été faite en veillant 2 préser-
ver le caractére homogene de ceux-ci. Chaque répérition de cha-
que combinaison consistait & effectuer 60 découpes distantes de 3
cm dans une grume (figure 1). La circonférence de la grume érait
mesurée toutes les 10 découpes de maniére 4 tenir compte du dé-
filement de l'arbre. Les consommations de carburant et d'huile
étaient mesurées aprés chaque répétition. Pour le carburant, cette
mesure s'effectuait 4 I'aide d'une colonne graduée; pour I'huile
cette mesure s'effectuait 2 ['aide d'une seringue graduce.

Bloc 1 Bloc 2 Bloc 3 Bloc 4 Bloc 5

HUILE Débi 1grume >
MINERALE | maximum | 60 découpes

Débit

minimum
HUILE Débic
VEGETALE | maximum

Débir

minimum

Figure 1: Schéma expérimental.

Avant et aprés |'essai, les deux guides de chaine ont été soigneus-
ement nettovés 2 |'eau savonneuse, 4 I'essence, puis rincés avec de
I'acétone. Apres évaporation, leur poids a été mesuré au centieme
de gramme.

RESULTATS ET
ANALYSE STATISTIQUE:

A la fin de 'essai, il ressortait que I'huile végétale et minérale as-
suraient une lubrification suffisante pour assurer un travail conti-
nu, et ce, méme au débit minimum. Dans ce dernier cas, un
échauffement de la lame a été observé. Ce dernier érant du méme
ordre pour ['huile minérale et végéale.

1. CONSOMMATION D'HUILE:

Pour prendre en compte ['effet de la variabilité des circonférences
des grumes coupées sur la consommation d'huile dans I'analyse

des données, le parametre érudié érait le rapport "quantité d'hui-
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le consommée pour 60 découpes (en ml) par surface totale de
coupe pour les 60 découpes (en dm?)". L'analyse de la variance de
ce parametre consommation unitaire a été effectuée. Il s'agic
d'une analyse de la variance 4 trois facteurs, ceux-ci érant le type
d'huile, le débit d'huile et le bloc. Les conditions d'application
sont supposées respectées car non vérifiables dans ce cas-ci. La
linéarité de la quantité d'huile consommée par rapport a la surface
totale des 60 découpes érait évidente et ne nécessitait pas le re-
cours & un test statistique.

Cette analyse n'a pas permis de mettre en évidence une différence
significative de consommation unitaire d’huile minérale et d’huile
végétale. La figure 2 présente ces deux consommarions moyennes,
pour la pompe 4 huile réglée tant au débit maximum qu'au débic
minimum.
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Les conditions d'application sont supposées respectées car non vé-
rifiables dans ce cas-ci. La linéarité de la quantité de carburant
consommée par rapport a la surface totale des 60 découpes est
également évidente.

Les consommations moyennes de carburant pour les combinais-
ons de facteurs sont illustrées ci-dessous (figure 3). Ni le facteur
"débir d'huile”, ni le facteur "type d'huile” ne sont significatifs et
il n'y a pas d'interaction significative entre ces deux facteurs.

Cette analyse ne permet donc pas de mettre en évidence une dif-
férence significative de consommation unitaire de carburant entre
trongonneuses lubrifies 4 'huile minérale ou 2 'huile végérale.

3. USURE DU GUIDE DE CHAINE:

Le poids du guide de chaine utilisé pour les 600 sections avec -
huile minérale (débit maximum et débit minimum) éuait de
762.28 grammes avanc et 762.83 grammes apres utilisation, soit +
0.07%.

Le poids du guide de chaine utilisé pour les 600 sections avec I'-
huile végétale (débit maximum et débic minimum) érair de
764.64 grammes avant et 766.00 grammes aprés utilisation, soit +
0.17%.

CONCLUSIONS:

Figure 2: Consommation uniraire d'huile.

2. CONSOMMATION DE CARBURANT:

Pour l'analyse des données de consommation de carburant, le
méme type d'analyse que pour la consommation d'huile a été uti-
lisée, 4 savoir ['analyse de la variance 4 3 critéres de classification
appliquée 4 la consommation unitaire de carburant. Ces trois fac-
teurs érant le type d'huile, le débic d'huile et le bloc.
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Figure 3: Consommation unitaire de carburant.

1. Dans cet essai, les réductions importantes de la consommation
d'huile dues aux huiles végétales ne sont pas observées.

2. Au débit d'huile minimum, la lubrification érait moins bonne
comme en wémoigne I'échauffement plus important du guide. Le
travail en continu restait cependant possible. Le comportement de
la machine et |'échauffement du guide n'érait pas différents en
fonction du type d'huile urilisée.

3. La comparaison des consommations de carburant confirme ce
point précédent: ['énergie 2 mettre en ceuvre n'est pas significati-
vement différente pour les deux types d'huile.

4. Les meilleures propriétés des huiles végérales en cas de lubrifi-
cation limite devraient permettre d'assurer une meilleure lubrifi-
cation 2 faible dose d'huile. Ce résultat ne s'applique pas ici: En
effet, au débir d'huile minimum, la tendance est méme 3 une con-
sommation d'essence supérieure pour ['huile végétale.

5. Le pesage du guide de chaine donne une augmentation du
poids. Il se peut que, malgré un nettoyage approfondi, des dépots
soient restés collés au guide. Par ailleurs, le travail effectué n'érait
vraisemblablement pas suffisant pour donner une usure mesura-

ble.
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Dans cet essai, il n'a pas été possible de faire ressortir un avantage
financier pour !'utilisateur en terme de réduction du volume d'-
huile ou de carburant consommés. Pour mesurer I'usure du guide
de chaine et des maillons de la chaine, un essai plus long devrait
&tre réalisé. Le recours 4 des mesures optiques permertrait des mes-
ures plus précises.
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Un bois tendre était urilisé ici. Il serait intéressant d'évaluer le
comportement des 2 huiles a débit minimum sur un bois plus dur.
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