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“Dans son rapport sur la rouille des Céréales au dernier Congrés’
agrlcole de Paris, M. J. Eriksson, le savant monographe des Urédinées:
‘des G»rammées, a montré la nécessité de procéder 4 une étude WOfOndle
de ces parasites dans tous les pays oir ils exeércent leurs ravages. . . <

Ces; qu'en effet, plus ‘on avance dans Tétude de 1a question ﬂe la
 rouille, plus on constate‘qu elle st complexe-et ‘que sed éléments’ varient
et se compliquent 4 I'infini, smvant la diversité des chmats et des conch—
‘tions de culture. . x

La nature des espéces-de. rouilles qui attaquem les cereales I*em spe—r
* cialisation paramm‘l‘e Yeurs procedes de-eonservation, leur mode de:
vie, warient ‘d’uk pays 4 Pautre au pomt quil 1fest pas possﬂ)}e detracer"
um schéma géniéral de I'évolution de.cette maladie.
. Etant donnée 'importance de 1a calture-des Céréales en Bélgrque le
~ probldme: de 1a rouille mérite d'y étre envisagé avec un sérieux intérét.’
" L premibre ‘chose_qui $impose, dans use étude de ce genre; est la
connalssan(?e approfondle des formes variées de rouilles qul attaquent’
les grammees dans notre pays. Or, les renselgnements que nous, posse-—-‘
dons A ce sujet, malgré les dbservations soignées de nos mycologues ::
Libert, Westendorp, Kickx, M»* Bommer et Rousseau, M. Lambotte,
- sont loin d’étre complets et, de pIus datent-d’'une épogue antéricure a-
celle ot Eriksson et Henmng ont’ établi, d’'une facon vraiment scxeml—/
lﬁque la nomenclature de ces parasues '
Dans’ ces derniéres années, la  contribution la plus lmportante 2 la’
connaissance de nos. Unedmees a été apportee par M. H. Vanderyst ¢ ),,;
" 1) VANDERYST, « Les Urédinées observées en Belglque et Quelques nouvelles“
 stations d'Usulagmees et d’Uredmees » \Revue generale agronomique 1898- -

1899).




qui a releve tm gr:md n@mhre d’eﬁserva&muﬁ mﬁéressaafhes 61} compfété
ainsi, d'heureuse ficon, e eeﬂ’emﬂ* Prodrome de lu flore de Belgique, d‘e
MM E. de W‘:Memﬂn ‘et Th. Bumd L

Ce sera le but prmmpal de la présente enquéte de - préeiser: querles som
en Beligqam, parmiles espéces nombreuses de rouitles qui’ attaquent les
chréates, eelles. i md@mm‘ent ¢t doivent amzer spéelatemem Pitten-
tion des: agromm ek des savam‘!s. o . P
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Les admu'ables travaux de i Erlkssfm et Hemng {* ) “puis: de
J. Eriksson {2), oat: tsévolutwnne la conception que Fon se faisait, avant
eux, de Pespéce chez les Urédindes. ls ont montre, Tlotamment, que les.
.diverses rouilles des Céréales, que 'on’ ramenait, jusque-Li; & trois
espéces ‘vle Puceinia graminis Pers., le P.. Rubtgo-wa D. €.) Wint. ef'le
P. corongta Corda, appartiennent, en réalité, - six espéees. eom;pmmnt
un grand nombre de variétés,, de fores spécialisbes.

La nouvelle: nomenclature des auteurs suédois. n’a pas eHCoTe: éﬁe
adoptee par tous les. phy&opathologxsies,, & cause: de sen apparente com-
plexité. Elle est cependant [a seule ratmnn&lif,» ot veaiment scientifigue.
Je crois faire euvre utile en’ résumenf., dans les pages suivantes,” la
description des-espéces etablws par les &wteurs préeités et en en exposant
trés hmévemen& Ia biologie telle qu’euse Sﬁ xeﬂéls dapaé& mes @bsenw
tions, dans notre pays. _

Ces généralités eonstituent, d’adham-s, u&axam-paopas 1m&19vpamahle
4 la compréhension de Lexpose (bes resuuats e lenquéte saw In rowille
des Céréales: -

Puceiuva gmmum Pers
Avee Enk&son er Hefmmg, rmas déémgmmms somg. Be nofn- de mmlle

" maire, la. rodille: ‘produibe, sur- nos. quatsé cépéales, par le Puceinia gra~
“minis Pers. Gesx aw.e espm qfre: Pnﬁmm d:ans san mamel cfasmw,

fll Elunsou et Hm-vmc, Mg betkmdﬂm ahre Gemllte zmvi Daiu,
sewic Massregeln gegen dieselben. Stockbolm, 1894.
® Enssox, « Kouvelles' études sure lmromlle brune d@s cereales » (Ann« des
. seiences natureltles; Rot., t. IX, série 7).

- I»., « Sur Yorigine. et Ia -propagation de la romlle des cereales pdf la
_memvence » (Anw. des sciences mnreﬂex Bor., ¢ XIV et XV, série 8, etc

W
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appelle rouille linéaire, 3 cause de la forme -allongée des sores, et que,‘
Frank et la plupart des auteurs allemands désignent sous le nom de
rouille des chaumes {Halmrost). Les Anglals et les Amerlcalns se.-servent.
de la méme dénomination (stemrust)

C’est en étudiant cette espéce que les deux savants sued01s preclte
sont arrivés a la connaissance de ce qu’ils ont appelé les for mes spécia-’
lisées, races morpholomquement identiques, mais qui sont si étroitement
adaptées a vivre sur un suppmt déterminé, qu’elles refusent de sc¢ déve-
lopper sur d’autres genres de graminées, voire méme, souvent sur
d’autres espéces du méme genre. : ~

Cette specxahsahon du parasitisme est plus ou moins étroite, smvant
les formes : les unes sont polyphages, peuvent se développer sur des
hétes divers, tels-le P. graminis f. sp. Secalis, qui s’observe sur 1'Orge, le’
Seigle, le Chiendent, etc., et le P. graminis f. sp. Avene, sur TAvoine
cultivée, ’Avoine élevée, le Vulpin des prés, etc., d’autres, au contraire, -

“sont isophages, tel le P. _/’I -aminis f. Sp- Tritici, qui ne s'inocule qu s
certains Triticum.

'La rouille noire appardlt chez nous rarement dés Pautorane, sur les
emblavures d’hiver. L’epoque ordinaire de son éclosion, sur le Froment,
le Seigle’ et 'Orge, est la mi-juillet. Cest, des diverses rouilles qui
attaquent le Froment, la plus tardive. Sur I'Avoine, elle se mamfeste trois
4 quatre semaines plus tard. :

La rouille noire se montre, tout d’abord, a la base des. chaumes quelle
envahit progresswement vers le sommet. En méme temps, on 'observe, -
moins abondamment toutefois, sur les gaines et & la base des limbes.
Vers la maturité des épis,“on peut la rencontrer sur les glumes et sur les
arétes, notamment chez le Froment VEpeautre._ et I’Avome Maxs cest
avant tout, la rouille des chaumes.

Les urédospores du P. graminis sont elllptxques et naissent en masses’
(sores) allongées, de 2.4 3 et jusque. 10 mlllxmetres de long, dun brun

‘assez foncé (terre de Sienne).

. Les téleutospores naissent dans les mémes pustules dont la (,0101 ation
se fonce de plus en plus et-devient presque noire. :

Ces sores sont alors creusés dans les tissus et largement ouverts. pour
la dissémination des téleutospores bicellulaires qu’ils renferment. :

Ce sont ces téleutospores qui-sont le point de départ de la generatlon
alternante du P. graminis, qui est le type des rouilles hétéroiques. Apres
avoir subi l’actlon de Phiver — et alors’ seulement — elles germent, au’
printemps, émettent un promycélium qui se couvre d’un certain nombre
de sporidies. Ces sporidies ne germent-qu’au contact de I'Epine-Vinette.
Apportees par le vent sur une feuille de cet arbuste, elles donnent nais-

_sance a un filament germmatlf qui se multiplie dans les tissus du nouvel
héte et produit bientdt, a la face inférieure des feuilles, des écidies avee
écidiospores; & la face supérieure, des spermogonies avec spermaties dont
le - role ‘mest pas cncore bien déterminé. Les éc1dlospores rameénent le



— a1 —

P. graminis sur son héte premier : ellés ont, en effet, la propriété d’in-'
fecter Ia céréale qui a donné naissance aux teleutospores primitives.

Tél est le Lydc d’évolution normal, complet, de la rouille noire tel quil.
s'effectue en présence de I'Epine- Vinette. Mais, comme nous.aurgns
Poccasion plus loin de le répéter, la rouille noire s ‘observe trés frc=quem—
ment en l'absence totale de cet arbuste.

Comment s'opére, dans ces conditions, ‘sa conservation d’une année &
Tautre? Pour certaines formes polyphages, telles que la rouille noire du
Seigle et de I'Orge et.celle de 'Avoine. on admet généralement inter-
vention de graminées vivaces qui portent les mémes races physiolo-
giques : Chiendent pour la premiére, Vulpin, Fromental, pour la seconde.
Mais pour la rouille noire du Froment qui est isophage, qui, d’autre part,
n’apparait qu exceptlonnellement dés Pautomne, ‘il est bien difficile de
trouver une explication satisfaisante des faits. C'est cette impossibilité de
concevoir les moyens de conservation de certaines rouilles qui a suggéré
a Eriksson I'hypothése de I'existence d'un germe interne contenu dans Ja
graine & un état symbiotique invisible quil a-appelé mycoplasme. N

Toutefois, l'exnstence de ce mycoplasme a été sérieusement contestée
par divers experlmentateurs. )

La question de la conservation de la I'()ul”B noire du Froment de
méme que celle de diverses autres formes de rou1lles reste donc encore
ouverte 4 I'beure actuelle

- Rouilles brunes.

Nous appellerons 7 oullles brune.s- les deux Uredmees qui se développent
sur le Froment et le Seigle avec des caractéres & peu prés identiques et
qui étaient comprises Jjadis, avec la rouille jaune et la_ rouille naine, sous
le nom spécifique de P. Rubigo-vera (D. C. ) Winter. Prillieux la désigne
sous le nom de rouille tachelée ou encore grosse rouille, et les duteurs
allemands sous celui de rouilie des feuzlles (Blatirost).

La rouille brune comprend, d’apres Eriksson, deux espéces : la rouille
brune de Froment produite par le P, triticina Eriks. et la rouitle hrune
du Seigle produite par le P. dwpersa Eriks.

1. — Rouille brune du Froment.

P. triticina Eriks.

Sur le Froment, Ja rouille brune apparait, dans notre pays, dés le mois
de septembre, sur les repousses ét les semis naturels, dans les champs
non déchaumés. Vers la fin octobre, on la rencontre sur-les jeunes
emblavures qui en portent pendant tout I’hiver. Au printemps, on eon-
state, en mars-avril, une multiplieation assez active du-parasite, suivie



tme pérwde de deax mois, pamiam lagmﬂle ﬂ apparmt trés m de
' pusmlas mouvelles,
~¥ers la fin de j }mn, les feuilles an&rmms etmoyfmnes 86 recauxerem de
taches décolorées, éparses sur’ l&s ’hmhes, ‘qui envahissent ;arogmw—
mént les feuilles supérienves. Tmzs Jiquatre semaines &jprés ces taches.
se couvrent d’ uredospores arrondies, trés abondantes.

Lés sores d’nrednsgﬂres-mm e]hpnques de132 mﬂhmétres de long
sur 0.533 0.8 millimétres de large, d'un hmnmmmg;e fermgmwx ils sont’
d:s;aerses sans ordre sur les deux faces des feu«_les, souvent aussi sur les.
gaines, plus ravement sur les chaumes. / ;

. Les1éleutospores aypamssmt 4 1a mi-juillet, sur les mémes organes,,
‘en pustules ovales, presque noires et recouvertes par I ‘épiderme. -

Ces véhsnwspores bicellulaires, un peu aplaties 4 Leur sommet ne
germent qu apnés avou‘ subi Laction de hiver. .

On ne connait pas encore, a la rouille brune du Fromem d’héte
écidien et Von doit la ‘considérer, gvusqu A plus ample mfarme eomme
une forme autoigne. ‘

La conservation de la vouille brune du Froment semble pommr etre

_assurée par les seules uredosporee dont il est presque toujours posmhls
" de reneontmr des exemplaues aptesm germer pendant toute l’zumée :

III. — ROuitle- bmne du Sefigle.‘ :
P, 'di’sjjersa Eriks.

Le P. dupersa od romlle brune du Selgle presente des caractéres et
- uneévolution qui. Gﬂ’rre les plus étroites ané‘iogws avec la rouﬂle brlme
'&n Fromewt. .
Eﬂles ent d’rsl:mgue cepem}am par une partlculame bm‘.lqglqﬂe impor--
tamte - son hétéroécisme. Les télentospores de cette Urédinée, qui sont
" aples & germer dds Tautomme de leur formation, donnent alors des
sporidies capables d’infecter deux borraginées : T Anchusa n[ﬁcmahs ou
Buglesse offictnal et le Lywpm arvensis ou Lycopside des champs.,
En I’a&bsence de-ces’hbtes emﬂlms la conservation de' la rovilte brume.
" du Seigle s effectue comme celle de la roui’Ple brune’ du Froment.

- IV. — Rouille jemm. :
P. '«flu,l,na,lmm (Schm., Eriks. 'et’H'enh

Confondue longtemps avec la rouille brumaersous la deﬂommatlon de
Rubtgo-vera (D.’C.) Winter, la rouille jaune doit étre: considérée
comme une espéce autonome. ‘Eriksson ‘et Henning 1'ont bien décrite
/ sous Ie fiom de P. glumarum (&,hm) Eriks. et Henn. repren;am ma
NOm créé par Schxmdt pour I'Uredo de gette espéce. .



Pes' ﬁam ‘spé@lahiéss de 1a mni - jaune attaquem le Emmem,‘
Pargo et in Beigle. : a

Compme nops le- worpens, l?mquﬁts a pmwré quen Belﬁ%fma ln P. giu- -
AP nese devedesppe que sur Jeo Froment.

Sur cétte’ céréale, 1t est rang de lohswelrdﬂs i‘automne il appaxa;it ,
d'une &m@rﬁscﬂmtér;sﬁqm fin jin, gommencement. de juillet, sur le
limbe des feuilles. Les pwule& d‘urédaspmes, trés: petites ot alloagées
(8.5 & 4 millimetre de dong sur 8.3 2 0.4 do targe), so forment en lignes
contmues paralidles, qui constituept, & la stivface du Jirnha, des siries
d'un j _jaune eitron-trés vif. La dlSpOSlthﬂ en strle&ies pustules et leur-
coloranon beaucoup plus clmre dlstlgguent trés ne%n{ent la rom]le
jaune de la rouille brune. / - : :

Les uredospores ne restent paﬁ lo&alls,égs sur leg hmbes el]es enva- .-
hissent les gaines, les chaumes et les épis. Les glumes sont parfois

tapissées, surlenr fape interne, de 1 pulvarulenceds ees spaves, {;m sette
partigulagité qii 3 valn deette rouille son nem speeifigue,/
Les téleutosperes Ricellulaires, Mgtreement tranguées'an sommel, du

P. glumarum naissent on pustles pelites, noives; reeauvertss par l’em- ,
depma, disposdes op lignes régulires triy caraetéristigues. =~ .

Elles mpmdumem sur les ongapes afieints par ¥ Uredp. 6 on en rep-
contre méme (60 Susde) dans les tégnments exiernes du graip.

Ces téleutospores germent dés Tautampede lewr production; on ne seR-
nait pas encoee jusquiel hite qu'eles sout capables dlinfecter. La rouille
jaune du Fromeut doit done dtre comsidérde comme forme autoique,

11 est encore impossible de denver, 2 lheure gct.uglle, yng sql;xup@
sat;sfaasame 4 1a gogstion de Ja (fonsgryano,a de la reujile ane PO -
laguelle Emkxssqnmlﬂm mlm;se 41 ] my@omaﬂm@ dansda graing, -

‘I — Bouzlle name .

o P sbmplex(Kﬁam}Eriks eta Henm )
Dlstmamw hwnwk;e a5 1865, sous ie pom. de P. amwlqw plus
tard, par. Rostrup, sous. celui ‘de P. enomqle, la vonille naine g £1é -
considérée jusqp’ ayx {ravaux &'Eriksson et Henging, par Iy piypart des '
auteurs, comime Wie variété dia P, Bubigo-vere (0. G.) Wintes. - .
Le P. simplex (Kovn.) Eniks. ot Henn. est spécialisé sur 'Orge' cultivé
sur quelques Hordeum _sauvyges. Sm; évolittion, sy 1’E§w,urgaag;
d’hlver présente dans notre pays, les plus grandes analogles avec celle
de la rotille brune du Froment et du Seigle. :
Les sores d’urédospores males trds pelits, de 0.3 2 0.5 millimétres sur -
0.1 2 0.2 millimétres de large, ] Jaune rougeitre pale, sont dispersés sur les
Iimbes. Sur los gaines et les chawmes, ils sont souvent eonduents et -
paraissent beawcoup plis gros ot plus al&engés Les uﬂédo&poms s&m
wondes et plus petites que celles.de la.ronile %mm ,

i- v
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Les téleutospores qui se montrent 3 la ‘mi~ju‘illet sur les mémes
organes forment des sores petits, noirs, rectangulaires, recouverts par
I'épiderme et dispersés. Elles sont en. majorité unicellulaires, caractére
absolument distinetif parmi les- rouilles des Céréales et ne germent:
quaprés aveir subi Paction des intempéries hivernales.. , :

On ne connait pas, jusqu'ici, & cette rouille, d’héte écidien; nous ld
rangerons done, provisoirement, parmi les espéces autoiques. La conser-
vation de cette rouille s’effectue, comme celle de la rouille brune, par"
hivernage sur les céréales d’ automne.

.

"VII. — Rouille couronnée.
P coronifera Kleb.

Klebahn, puis Erlksson et Hennmg ont subdivisé l’ancwnne espéce,
P. coronata, établie par Corda, en deux espéces qui se différencient par‘
leur hote écidien : le P. coronifera Kleb. et le P. coronala Cord.

Le P. coronifera, qui est en relation avec le Nerprun purgatif
(Bhamnus cathartica), comporte une forme spécialisée sur 'Avoine que
les auteurs francais, allemands et anglais saccordent a désigner sous le
" nom de rouille couronnée, a cause d’une particularité de structure de ses.
‘teleutospores {(Kronenrost, crownrust). ,

‘La rouille couronnée de I’Avoine (P. coronifera f. sp. Avenw) se-
. présente, dans le courant d’aoit, sur les limbes, plus rarement sur les
_ gaines, les chaumes et les glumes, sous laspect de pustule orange vif,’
‘tantot petites de 0.3 2 0.5 millimatres, tantot longues et atteignant parfois
9 millimétres, souvent réunies en groupes irréguliers. Les urédospores:
sont arrondies et ressemblent beaucoup a celles de la rouille jaune du
Froment.

Un. peu plus tard, apparalssent les teleutospores en sores nou’s&?
‘couverts par 'épiderme, le plus souvent réunis en groupes irréguliers,’
. entourés d’'un parenchyme décoloré, rougeitre. Les téleutospores sont
bicellulaires, la cellule terminale -est couverte d’'une couronne caracte-
ristique de protuberances irréguliéres..

La rouille couronnée de ’Avoine est, comme nous I'avons dit, hété-
roique. Toutefois, on Yobserve en I’absence de son héte écidien. Elle doit-
donc posseder un autre moyen de conservatlon sur la nature duquel on
n est pas encore ﬁxe ‘aujourd’ hu1 : ;

Tableaux récapitulatifs.

Afin de bien faire ressortir les analogies et les différences existant
entre les six espéces de rouilles dont il vient d’étre question, j'ai dressé
les tabléaux récapitulatifs suivants : B o



Glasmﬁcatmn des romlles d apres leur auto ou leur hétéroécie.

AL — Fozmes hélerozques

s

' Roullle noire, P. qmmmzs
— - brune du Seigle. P. dispersa. ’
— couronnée. P. coroniferd.

B. — Formes autoiqlres.”

Roullle brune du Froment P. triticina.
~— jaune da Froment. P. glumarumf sp. Tritici.
— naine de FOrge. P szmplem. . : o

Classification des rouilles d'aprés la spéciaiisation de leur parasitisme.
4 A — Formes polyphages.

Rouille noire du Seigle et de YOrge. P. graminis f. sp. Secalis. |
i — “de ’Avoine. P. graminis f. sp. Avenee. .

. B. — Formes 1sophages

Romlle noire du Froment. P. gramzmsf sp Tritiei.
—  brune du Froment. P. triticina. -
— — du Seigle, P. dispersa. '
—. jaune:du Froment. P. glumarum f. sp. Tmlm
—  paine de I'Orge. P. simplez. .
- couronnee de ’Avoine. P. Loromfemf sp Avenrp

. ‘Glassiﬁcation‘des rouilles d’aprés .l’epoque de germmatxon
de leurs téleutospores. =~

A.— Formes i iéleuiospoi'es' germant avant Uhiver.

Rouille ‘brune du Seigle. P. dispersa.
— Jaune du Froment. P. glumarumf sp- Tmtm

B, — Formes a téleutospores germant aprés Uhiver.

Rouille noire. P. graminis.
-= . brune du Froment. P. triticina.
—  naine de I'Orge. P. simplez.
__ eouronnée de Avoine. P. coronifera f. sp. Avene.

Classification des rouilles d’aprés leur mode probable de conservation.
A.— Formes hivernant sur les céréales dhiver en Belgique.

Rouille brune du Froment. I. {riticina.
— - — du Seigle. P. dispersa. = -
—  nainede'Orge. P. simplex.



B — Formes hzumaﬂﬁ sur des. gwmmées vﬁmees ErAE

i Roml]e noire du Selgieeide I’ﬁrge P. gramims f. sp.. Secahs
— . noire de 'Avoine, P gram'mwi’ agq A&mw. e

C — Formes dont le mode de conaewatzon est em:ore inconnu {t). 3

RoulI!e nmre du Froment P. graminis f. sp. Tritici.
5 “jaune du Froment. P. glumarum f. sp. Tritici.
- —— _couronnée de_ ’Avome. P, 4:0ramjgmf sp Avm

Tahleau aldanl. a déterminer, par lgs aaﬁactére; extérianrs, lop romlleu
de nos céréales (?), - .,

anml;r 7 1 Peuilles préaﬁmht des stries: janﬁe\dhmnet p!ua e, doﬁnes
ET EPEAUTR.EA < pustules nou‘es disposées en sénes hnéa]res, Ramlle Jaz.me

F‘euxlles couver tes de pustules brun rougeatre dlspersee,s et, plus
' tard, de pustules noires, pemtes et lmsantes, non en séries
llnéaftes -Rouille brune.

Feuilles, mais plus souvgnt ﬂbaumas couverts de pustules ocre |
brun, allongées (2a5 mllhmetres) bientdt entremélées de longs’

eoussmets de spox!es nmws pulvérulgntes { Jnsqg’a 1 cepti méf.re)
Sﬁmém. o Feullles et chaumes qqumts de mmbnanms pustales bmm rou-

/ gqﬁ,t.re diaperséea. pus de pustulea noires, pefites.et luisantes..
) . Rouille brwne.

Gha.ume&, plus. rarement feaitles souverts de pustules ocre brun .
L allongées s'entremélant bientdt de longs couss;nets saillants .

Rouille ‘noire.

(i ;usqu 8.1 cemumatre} de spores nmres ‘ Rgmlle noire.
" Orem. Feullles cotwerbes de nembmusez petxtes pustules Jaune ‘rou;
: gedtre, dispersées, plus tard, entremelées de petits ‘covssinets
" neire, épars. - . o " Rouille naine.
Chaumes, plus rarement fauﬂies précenfﬁ.nh des pustules iongues i
§ eare ‘brun qunant nmpes et saillantes. “Rouille noire.
A\;omn | Pusinlés orange mf les. unes grandas les autras petltes, en

groupes irréguliers, entremélées; plus tard, de pustules noires
entourées d'une zone décolorée sur femllas, plus rarement sur
chaumes et glumes. - - Rouille couronnée.

- pustules ecre brun et, plus-tard, pustilles neires, confluentes -
i comme imprimées dans les bjssus. T Rouille noire.
B e e ‘ T -

s

..- L4

it ) Abstnutwn fa;;e de I" mt&rventmn des hﬁtes es:ldLeus, d@m le ::61@ est nul
en beaucoup de circonstances.

(*) Cée tableau ne renseigne que les ear'wteres les plus ‘satllants des rouilles,

Les determmatlons seront contrdlées par Jes deseriptions’ donae.es precedem— "

ment.

Sur chaumes, moins abﬂndamment sur-fenilles et glumes longues

.
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’ A ‘Urédosyoms elhpnqm demrieis asi 10!!@&&% fue iarges.

P. graminis.
AA. Ureﬂospores globu‘leuses ou g}@ﬂeﬂs&s—mmde& P

B Greupes d’uredoapm'es (sores) daspoaes en smes jaune sitron..
P. glumarum.

BB Lroupes d’nrédosperes dmperses, hru:q mugg..ttre.
: G Téleutospores toutes Mm}m o
D. Cellule termma}&desvéleumspores gL appen- ’

ﬂmesmwmnts
E. Sar Froment. - P,}. mwma. '
- EE, Sur eigle. . ‘ ~ P. dispefsa

PD. Geﬁule tera?mnaiead es té‘!eu‘tospm'es dvee appen- /
-dices rayonnants < E P veneniferd.

CC Téleutospores la. pha@am: mme}ha&w‘es P szmpte:t

'CHAPYPRE {i- )

mﬁmumrs DES. ENQUE‘PES Eﬁ“ECTUEEh B 19@1"«51 3190"’

Détermm&r que.l&as smﬂ., en Belglque, les espews sdi}mdmees qul‘ .
attagquent nos Céréales, apprendse i connadtyd ‘lour deagré de fnéquence
les dégits guelles oocasinmnent ‘et Jes cirponstenses qui e’ Tnedifient
I’évolution, telles sont les questioms -pmmemdlalss dont Ja ré&@iln‘tmn s'im-
pose au début de toute éinde-de ve genre.

Elles ne pouvalent étre élucidées que par une enquete aupres des Guih}-
vateurs.

Clest’ Ce qu'a trés blen compris I’Admlmstratlcm dB ‘IAng.cultuma qai,
en juillet 1904, orgamsaxt une com‘.ultatton oﬁicwlle sur da xrouille des
Céréales. - -.

Au commencement de juillet, les &omespondams de cette Admunslzra— .
tion ont recu, ‘dans: ce but, ies documents suivants : '

A. Une demande de: parucxpﬂtmn hbeﬂée eemme*smt dans les deux
langues :

T« L’lmpm'tance des dommages causés a la eulture ides Céréales par la
rouille 3 engagé YAdministration de. lAgmmhure A :organiser, avee-le
concours du laboratoire de phytopathologle de Gemblm, une enquete‘
approfondie sur eette maladie.

‘« Le but de enquéte est de recuellllr les echantlllons nécessaines qmur,
Ia détermination précise des Eham@ugnuns qui’ cansent la rouille et,
d’autre part de rechercher les causes’ qm en favorlsemf}e»déwmppemm:t



L« Ces connalssances étant. 1nd1spensables pour létude des remédes A

*opposer 4 la maladie, tous les agriculteurs sont directement intéressés ﬁ
~fournir les renseignements et les échantillons qui leur sont ‘demandés..
o« Les correspondants sont priés de bien vouloir récolter, peu de temps
avant la moisson, quelques pieds atteints de rouille des diverses cereales
culuvees dans la région (Froment Seigle, Orge, Avoine).

« Ces échantillons. serqnt réunis en un petit paquet entouré de papler
fort, muni de V' adresse ci~jointe, et expédié sans affranchissement.”

-« Les correspondants.voudront bien inclure dans Ienvoi la feuille de»_}

A renseignements ci-jointe dment remplie,

« Dans le cas o il existerait-dans la région, sur la méme céréale,

. deux rouilles dxﬁ'erentes Iune attaquant plus spécialement les feuilles, ..

Pautre les chaumes, il serait trés important d envoyer des échantillons de‘;'f

-'chacune d’elles. » -, . LA . ‘

‘B. Une feyille de lenselgnements a remplir concerna‘n_tl._ les ﬁoihts
ci-aprés désignés : S

‘Nom- -du corr espondah’t domicile.
Cereales qui ont fait 'objet de V’envoi (especes variétés). ‘
‘Sur laquelle de cés céréales la rouille est- elle la- plus frequente et la
; plus nuisible dans la région? -
~Pour ‘une méme espéce de céréale, existe-t-il des varletes plus sen-
. sibles 4 la maladie et quelles sont-elles?
" La maladie a-t-elle été fréquente dans la région cette année?
A-t-elle été fréquente en 1900? En 18997 En 18987 ’ T

-

- Quelle est la valeur des dommages causés aux pailles et au grain par la .

roullle‘? Vous paraissent-ils considérables? -

- Quel est votre avis sur l 1nﬂuence que peuvent avoir sur l’1ntensne dela -

rouxlle

1° Lhumtidité a l automne au printemps? ‘ B
"2 La nature du sol ¢

3° Lanature et la dose, des engrals employes notamment des engrals

azotés et des phosphates?.

+ 4> La succession des plantes’dans I'assolement et, notamment la cul:
ture qui préceéde la céréale? :

5o Le mede de semis (en llgnes ala volee)"

6° L’époque du semis {semis tardif, semis hatif) ?

I’ Epme—Vmette existe-t-elle dans la région ?

Y est-elle abond#nte et pensez-vous qu elle ait une mﬂuence sur I’ inten- .

sité de la rouille?

Observe-t-on la rouille, dés Pautomne; dans votre région, ‘sur les

cereales d’hiver? .

" Connaissez-vous d’ autres causes qui, pe.uvent détermingr ou favorlser la’ ,

 rouille des Cereales" . ~ Y &
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Avez-vous déjd entendu precomser un leméde que]conque confre celte
maladie?

Envu'on 500 demandes de partlc1pat10n ont éé ainsi, envoyws De ce
pombre, il 'en est revenu 126 avec renseignements, dont 76 accompagnées
déchantillons. La ptupart’ de- ges derniers comprenant plusieurs
céréales, le nombre total de cas de roullle exammeq en 1901 s'éléve 4
plus de 6’00 - :

Certes, ce resultat n’est pas tréds sansfafsant et I’ empressement des cor-.
respondants aurait pu étre beaucoup plus grand pour 'étude d’une ques-
tion qui intéresse aussi directement les- agmculteurs

Mais il faut reconnaitre que la rouille n'est pas de ces affections dont
les ravages éclatent aux yeux et impressionnent. les pratlclens Bien au
coniraire, la. plupart d’entre ces derniers ne connalssent pas la rouille
ou, lorsqu’ils la connaissent, sont generalement d avis que les dommageq
causés par elle sont insignifiants,

Nous verrons, dans la suite, que. cette epmlon est lomd’étre exacte.

Quoi qu’il en soit, je me plais & remercier iei lés correspondants qui
ont bien voulu donner suite 4 la demande de participationd Yenquéte
sur la rouille des Céréales. Un grand nomhre ‘d’entre eux .ont recueilli
des échantillons trés complets, judicieusement choisis, et ont conswne
dans les feuilles ad hoe, des observations souvent fort intéressantes. . .

Linsuffisance des renseignements recuelllls par la consulation offi--
cielle de 1904 m’a obligé a procéder’ mel-memc en 1902, & une enquéte
personnelle dans Jes diverses régions ‘du pays.

Ce eomplement d’études’ était rendu; de plus, mdlspensable par les .
conditions meteorologlqueb si spéciales, qul ont malque cette année et
qui différent totalement de celles de 1901. 1l a permis, d’autre part, de
trancher un point, délicat. dont il n’était guére  possible de confier
Texamen & des non initiés : la’distinction entre ‘la rouille’ brune et la
rouille jaune du Froment. , »

Cest-ainsi que j’ai, dans le courant de 1'été 1902, parcouru les d1ve1 ses
régions agricoles du pays, f§cueillant des échantillons et notant les ren-
seignements fournis par le;\ratlclens/ : . '

L’exposé qui va suivre est donu le fruit de deux années d’observatlons
trés différentes au point de vue météorologique; on-est en droit de sup-
poser, en conséquénce, quil représente ﬁdelement l’etat ‘de Ja question
dela rou1llc des Céréales cn Bdglque

A. Ditermination des espéaces de rmnlles qui attaquent les Cereales
en Belgique.

. Chacun des tableaux qui voht suivre 1nd1que, par provmce, les stations
@ Fon a étudié les Céréales, an point de vue des roullles etle resultat}
&s constatations effectuées.
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;. ,cmﬁ@;zs‘,; | ' FORMES DE ROUIELES. |  STATIONS ’OBSERVATIONS.'

- , - » - . ) l' N " - —— - - "

Avorsi ', T Roume mmn&e Golbressée; Gemblonx, Lonuée, Mardhies
C (P CO?‘omfemf sp Avenaﬂ Tes-Dames, - Naméche-,, Szmgenie:p :
. ‘Wartet. ,
o E N ‘2 Romﬁe«nwc Bmﬁmnlis;, Gembimu é‘) Lamée
- (P gmmmmf p-: Avera). ; , ,

g&iﬁénm 1. Roviifle brune 'Asse@se Bioul, Beaura,mg (2), Diaan

e '£:P--‘!=?‘“¢i.m}~
e 1 2. Rouﬂke J’am:e
e (P glumarumf sp. Tmtzcz)

B AR ¥ Rouilla noire " .
. QP yrammts f. sp. ijm)

Proment. ..

“+1 (9) “Avee piétin,
' (% Avec Brysiphe grammu
Ly Hebmntkosg)mum ‘abondant. -
(A% Avec Septoria gr ammum

Malonns, Matagm»h-{}mnée Olloy:
Szla;n., Pimsin.

Assesse, Dinant.

Matagne-la-Gmnde,(-’*);' Ouéy ) ~‘ '

1

. P B.muﬂe bmne : Bewmmg, Bmlx& Cmoy je-Chateaug‘f
S | (P weiticina). ~Dinant (5), Gelbressée, Ggmbleux fo }, :
’ - o ) U -Grand-Manil (7}, Lionae - (8}, "Ma-;
‘ e lonne, Marehe:les-Dames, Matagnaﬂ
N _La Grande, Mazy,. SmﬁrDmm—,Bo %

- F' vesse,  Sauveniére, SCIBP_YE, Smsm(9
v 2 Roullle jaune Ie-CIxaA:éau. Femz, Gemh%ew :

! P glumarum f sp. Trma}\ 1 Gr&n&i&‘aml Loszée, "Mazy, Sain

) . : Dems-Bome Sauvemere,
TR S 3 Rnu;l!e ngme : (‘emblom, Matagm{a Gran&n
e (P grammwf sp. Z’rm) ' »
OreE . [ ;1L Romﬂe name B Baﬂlonvxlle Beauramg, onu!,,Ccm'oy,
P (P. simplex). Je-Chétean, Ferooz, Gem] a%{“} .
. o 1 ' Lonzée,  Malonse (“‘;, M
. gne-la-Gran Nameche, Olloyis

: - Sauvenibre, *Iayn 2, Sﬂenrxeux
- Wartet: »
‘ (i) Romlie noire stz giu,mes ; ‘i
“[2) Avec Septoria Tritiei aboudant. i
) Rouﬁle noire sur glumes et arétes =
® ,Boulllesur glumes. )
(%) Urédospores de, P, griticing sur glumes o
. (5) Avee Septoria Pritici. - iR
(") Piékin (Ophiobolus grammzs) ab()ﬁdam ) ) Lo
" (8) Avec Septoria ’I’rztwi et E1 yszphe gfmmzms. s A Con

\ M . »’ Lo
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| . FORMES DE ROUILLES. .

t’ . STATIONS B'OBSERVATIONS, -

9 Ronille. noiré _
_ (P grdmﬂmtf up. Sewalisy, |

. SmiLE. 7 «} Rmﬂie brdne

< 9. Rouille-mere

‘ Provit o (de

AvomNe . . B.omﬂe couronnée .
(P ‘coronifera, f. ap. Aveice).

B l..‘R.omlk} brune .

. {Pitriticina).

FrOMENT . .

: 2 Roullle Jaune
(P glumarum . . Dritics).

“Orer . . l.,Rouflle naine’
I P simplex). .

" 2. Rouille _‘noire

1. Rouiile brune -

SmiGLE . |
' " {P. dispersa).

. 2, Rou;lle ‘noire v
(P graminis £ sp. Secahs)

. RO

i ik

S @odipes. |

Y (P. graminis f. sp. }Secalis).'

"

‘B&il/ijéx‘_wille, MA@gne-lﬁGraﬁde. o

Aasess% Bﬁu@t Corro ile- Chahean&
FMW Gemyl'ﬂoux,Grand-
“Munil, Lonzés, -Marche-les-Dames,
Mesnil-Saint-Blaise. (1), Mazy (2),
‘Naméche, Olloy,Samt—Dems Bovesse,
: vsmweméro (%), 8clayn, Sermchamps

iSmsm, Wartet.

——— . - R

(. grm'in'is f. sp. Secalis). :

Brabant. S

"Brz‘v.iue-‘i’Alleud’. ) »

\ ‘Corfﬂff@mrmont Gentmnes, Jodoigne, *

‘La Hulpe, ‘Nivelles'(*), ~Ottignies,
Rotsslaer, Rammen (5), Saintes, Tor-
vueren, Tubize, ~Villers- la-Ville, .
Wavre.. L
Aerschot Cortxl—l\tou‘mout Gentmn_“
Tia ‘Halps, \Ottignies, Samtes Ter-'

{ . viteren,. Tubize, Villers-la- Vllle .

‘Wavre,

Braine: PAllend, Cortﬂ Noirmont, Gen-

tinnes, La Halpe, Louvain, Nxvellee
~Rummen, Saintes, Tublze, Wavre,

R.ummén. :

‘
’

; Asrsohot Cax-tll Norrmant Brainel’Al-

‘leud, Dlest, Gentinnes, Haelen lez-
Dmst La Hulpe, Louvain, Nivelles, "

Bttxgmes, Saintes; Tervueren, Tu- -
bnze, Vlllers-la-Vﬂle Wavre

erschot 6) H:telep lez-Diest, vaelles

o Sergle S6rid hors saigon, si printemps, extrémetient Poml}e

(3) Champ humlde versé et trés rouillé.

(®) Beaucoup de cbarbon des tlges (Urocystis acculta) . o ;
“(4) Rouille brune nonloin d’une Epine-Vinette. o : S :

) Rouille brune et chiarbon associés.

(6) Rouille noire apparue excephonnellement 08, au commencement de Jum.
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- CEREALES.

FORMES DE ROUILLES. .

STATIONS D’OBSERVATIONS.

:FROMENT

. ORGE

:SEIGLE ..

"EPEAUTRE .

*FROMENT .

+ORGE

£

“SEIGLE .

e

Province ‘de Flandre. orientale.

vlr. Rouille ‘bru;le‘
(P. triticina).

2 Romile jaurte
(P glumarum f. sp. Trztm)

3. Rouille noire
(P. graminis f. sp. Tritici).

1. Rouille naine
(P. simplec).
2. Rouille noire
(P. graminis {. sp. Secalis).

Rouille brune.
(P, dispersa).

Grammont, Heusden, Kieldrecht, Lo-
. keren, Maldegem, Munkzwalm, St--
© Nicdlas, Selzaete, Sottegem, Ter—"

monde ‘Zwyndrecht (1). - i

Grammont, Kieldrecht, Lokereu, Mal'{'
degem, Selzaete, Zwyndrecht,

Munkzwalm,. Termonde. . ’
Grammont K1éldrécht Lokeren i:,

Maldegem, Selzaete, Sottegem Ter-
monde, Zwyndrecht.

|z Wyndrechﬁ._

S

Gfammont, Heusden, K{eidrecht, Lo-

~ keren, Maldegem, Saint-Nicolas,’
Selzaete, -Sottegem, Terimonde,
Zwyndrecht.

. Province de Hainaut.

Rouille brune
(P. triticinag).

1. Rouille brune
(P. triticinag).

2. Rouille jaune

(P. glumarum f. sp. Tritics).

3. Rouille noire
(P graminis £. sp. Tritici).

Rouille naine
(P. simplex).

Rdhille brune
- (P. dispersa).

(%) Septoria Tritici trés abondant.
(2) Avec Macrosporium abondant.
" (3) Septoria Tritici abondant.
-(4) Rouille naire abondante alteignant méme les glumes

: Chima_y.

-{Boussu, Chlmny, Cour-sur-Heure, Elfe-

zelles (%), Erbisceul, Martinroux (5)7
-Haute-Croix, Lessines, Mons, Mon-
troeul-an-Bois, Péruwelz, Tournai.

Boussu, Haute-Croix, Péruwelz.

Chlmay, Cour-sur-Heure {4), hllezeiles
Tournal.

"|Boussu, Chimay, Montroeul-au BJ].S

Péruwalz Tournai.

Boussu, Donstiennes, Erbisceul, Mon-
traul-au-Bois, Péruwelz, Rebaix.-

- . v



 GEREALES. |

 FORMES DE ROUILLES.

.- STATIONS' D'OBSERVATIONS.

i

A VOINE.

FroMENT .

OR;GE'v':_" )

SEIGLE .

AVOINE .
' 1 (P coromferaf sp. Ammw) e

EreautRE .

Fromu~t /-

b ‘coronifera f.-sp. Avence).

T (P. yrammzsf sp Secalis).

K ‘(P ylumarum f. sp. Tnﬁct)

1

Provmce de Lim‘bourg'

Roullle couronnée
I' Roml]é hrune
(P trmcma) RS
2. Rouiile'j Jaune
" 3. ‘Rouijle noire .
(P: graminis {. sp. Tritic’).:

* Rauille naine
{P. simplex). .

1 Houille bruna’
© (P dispersa).

2 Rouille noire’

- Lé;m, Moperﬁhged,

Mopel tmgen
Munster-Bilsen,
Saint-Trond (), Tongres.

: Léaﬂ/, Saint-?TfOn&, Tongres.
(P. glumarum §. sp. Tritici). |~ . T

- M@é&iﬁgem; ‘

Tongree

‘Troad, Tongres, - .~ .,

Lummen, Mopertingen, Tongres,

Prov1nce de Llége

Roﬂille courennée
I. Roullle brune
. _(P tntzcina)

."Rouille jaune

1. Boullle.brune _
(P. triticina).

‘2. Rouille jaune

J: nlhay

Haﬁnioﬁ", Olne, Tr_eri)b’leurL K
‘[Hamoir. |

a Cras-Avernas .Beaufays, Fexhe-Slins,
Houtain: -PEvéque (3), Huy, Jehay-
Bodegnée, Landen, Méry, Olne()

szé Waremme ‘

(P. glumarum f. sp. Triciti).

Hamoir, Landen, Vis¢, Waremme.

) Détermination douteuse a cause du mauvais état des échantillonf.\‘
. (%) Septoria Trmez trés abondant, sur les deux faces des llmhes
(3) Septoria grammum

(%) Septoria Tritici. .

- Léau Moperhngen (9), Samt Trond .

o Léa,u,Lommel,7Lu'r_nmen,Mopertingen, ’
- .Munster-Bilsen, Niel-Asch, Saint-":

‘Beaufa.yc Cras-Avernas, Fexhe Slins,

1
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CEREALES.' " FORMES “DE ‘ROUILLES. . :STATIONS D’OBSERVATIONS.
ORrGE ‘Rounille naine Cras-Avernas, Houtain-1'Evéque, Jehay—f
(P. simplex). . - : Bodegnée,  Landen, Olne (), Visé,
e ‘Waremme, ) ‘
SEleLE . 1. Rouille brune Cras-Avernas,- Hamoir, ‘Houtain-YEvé- -
(P, dispersa). que,. Jalhay, Landen, Trembleur,
: ) Visé, Waremme., : -
» 2. Rouille noire ' Cras—Averx-mé,‘Hamoir, ‘Waremme.
(P. grominis £. sp. Secalis). | .
., Province de Luxembhourg.
AvVOINE, I. Rouille couronnée Bertrix, Nobressart.
: (P. coronifera f.sp. Avence. o
2. Roﬁille noire Virton.
(P.graminis f. sp. Avence). .
EeravtRE. | 1. Rouille brupe ‘Waha.
: (P. triticina), - i
2. Rouille jaune Forriéres, Longlier:
(P. glumarum £. sp. Tritici).
FroMent .| ° l.. Rouille bruse Attert (3), Carlsbourg, ~Forritres,
) (P. triticina).:,’ Hahay : la - Neuve, - Libramont. (3),
Mont-Quintin, Poncelles. T
2 Rouille jaune- “1{.ongliér, Mont-Quintin, Poncelles.
(P glumarum f.sp. Tritiei). | - .
3. Rouille noire v Attert, Libramont, Virton.
(P. graminis £, sp. Tritiei), ' _ ‘
ORrcE . 1. Rouille naine Aﬁtert*, Carlsbourg (), ’Virton, No-
’ (P simplex). * ‘bressart. : :
I : L
_ 2. Rouille noire - Nobressart.
(P. graminds {.sp. Sécalis).
SEIGLE . 1. Rouillé brune Forridres, Nobressart, Poneelles, Vir-
(P. dispersa).. ton. ‘ ‘
2. Rouille noire Nobressart, Vifton:
(P. graminis f. sp. Secalis).

(1) Helminthosporium abondant.

(2) Septoria Tritici abondant.

@ | Id ’

(%) Helminthosporium associé  la rouille,
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CEREALES. FORMES- DE ROUILLES. ‘ STATIONS D’O]éSERVATIOl;IS.
-
- ’ " Province- dAnvers:
SEléLE o 1. Rouille brune " |Hérenthals, Turnhout, Wortel, West- '
(P. dispersa). © malle. .
2. Rouille noire Hérenthals. B

(P. graminis f. sp. Secalis).

~

Province de Flandre: eccidentale.

AVOINE & . 1. Rouille couronnée Wacken.
{P. coronifera f. sp. Avence). |- S .
- . . 2. Rouille noire Waeker.

(P. graminis f. sp. Avene).

Froment .|° * . 1. Rouille brune . |tangemark, Pitthem,  Ploegsteert,

- (P. triticina). . Waeken. _
2. Rouille noire |Ploegsteert (1), Wacken.

(P. graminis £. sp. Tritici). |

Orgr . . Rouille naine Lange‘marcki Pitthem.
‘ (P..simplex). - .

i

Smire . .| 1. Rouille brune  |Pitthem, Ruysselede (*), Wacken.
: ~ (P dispersa). '

¢ 9: Rouillémoire © _|Pitthem, Wacken. -
- (P. graminis fi.sp, Seoalis). '

v

(1) Macirosporium abondant. ) S
(%) Rouille brune, 3.5 métres:d'une Epine-Vinette: -



Siton groupe les observatlons detalllees dans les tableaux précedents, {
. on arrive & dresser le re]eve general sulvant . :

-

i ' . S A  Nombre | "jP;'opoltti'ons =
CEREALES. = [FORMES DE ROUILLES. | - L o ‘
R . v 2o .| dobservations. | . relatives.
Avoe . ... ..{" Rouille couronnée. - 4 - T0poe. |
B ",—"néire.\‘ |6 30 — -
" BegavteE . . . .| . — brune. - 13 , 56 —
- = . jaune. . ’ 8 : ' 35_. :
— moire, | > 27 | 9"
- FROMEN’I“ PR 1 -— ;l.)rqne;‘ BN E 79 60 —
—_ jaune. ‘ 40 C 30 —
' noire. 14 10— 7
"ORree . . .. = 4nai\ne.7 o 59 . 92 —.
" —  noire. o 5 T 8=
SewLE . .. ; — brupe. | 79 . 85— -
‘ s h'oire. ) ' 14 /7 15 )
v Total général. - " 333

L examen de ce tableau permet de formuler Tes deductlons sulvantes

1" Le Froment est, en Beiglque altaqué par trois; formes de- roulllm ~‘
. qui sofit, par ordre de fréquence : la rouille brune (60 p..c. b Ia rou_lllc ’
jaune (30-p. c.) et la rouille noire (10 p..c.). :
~Cette proportion établie sur la moyenne des observations de 1901 Pt de :
1902 ne répond pas absolument 4 la réalité si I'on envisage’ separement '
les chiffres fournis par ces deux années.. -
" En 1901, année a printemps sec, la rouille jaune a été extrémement ‘
rare; en revanche, la rouille noire a été relativement frequente La pro-.-
; portlon des diverses rouidles était alors : rouille brune, 78 p. c.; rouille
]aune 4 p. c.; rouille noire, 18 p. c.
‘En 1902, au contraire, le printemps humide a favorisé I’ extensmn de la
. rouille] ‘jaune; la rouille noire a été exceptionnelle, tandls que la rouille:
brune, beaucoup plus constante ‘s'est manifestée de la méme facon/‘
qu'en 1901, de telle sorte que les proportxons étaient alors les sulvantes
rouille lnune, 50p ¢ romlle jaune, 48 p ¢.; rouille’ non-e 5 p c.;



]

9 Le Sem;le est attaque chez nous, d’une tacon tout 3 fait \prépondé;
rante, ‘par la rouille brunk (85 p. c. des cas). La’ rouxlle noire est beau—*

coup plus rare et moins constante (15 p.e.);

30 La rouille la pius communeé de 1'Orge est la rouille naine’ (92 p c.
~ des cas étudiés), .qui est d’une remarquable constance; la rouille noire.

(8 p. ¢.) né se développe que-certaines années (1901). Quant  la rouille
jaunre qui dévaste les: cultures de cetle céréale dans la Suéde septen-

trionale, elle est inconnue dans nofre pays,

o L’Avoine souffre beaucou moins chez nous de la rouﬂle ue ]es
q

‘autres céreales Cest 1a rouille couronnée qui T'envahit le plus fréquem-

ment (70 p. c. des cas); larouille nou-e est plus rare (30 p. c. )

-Si nous comparons la situation de ]a Belglque a ce]le des autres pays‘
olt une étude récente et approfondxe des rouilles des cereales a éte effec-

: tuee, on constate des différences notables.

En Suéde; ol cette statistique a été etabllé de la facon la plus compléte

par Eriksson; la rouille brune du Froment ét celle du Seigle n’ont qu'une

importance trés secondajre: En revanche la rouille jaune du Froment et‘

celle de 'Orge causent de grands rayages. L’Avome est souvent trés gra—
vement atteinte par la roullle nolre v -
‘En Autrlche-Hongne d’aprés Zukal (4) le Froment est le plus frequem—

‘ment atteint par le P. giumarum, moins generalement par la rouille

brune. Sur le Seigle, la rouille noire dominé. Il en est de méme sur
1'Orge, la rouille naine étant moins généralisée sur cette céréale. L’Avoine

porte tantét la rouille noire,’ ‘tantdt la rouille i couronnée. St
Dans les autres paysd’ Europe on ne-s’est pas encore livré & une étude

‘de larouille des céréales, en prenant pour base les travaux et la nomen-

clature d’Eriksson, de sorte qu’il n’est gudre possible de se rendre un

compte exact des formes de rouilles qui'y prédominent. I} sembie cepen-
dant que la rouille brune soit, en France, sur le Froment, lespéce la
plus repandue En Allemagne, les formes' ]adls comprises sous la déno~
mination de P. Rubzgo-vera cest-a-dire les rouilles brynes du Froment
et du Seigle et la’ rouille naine de 1'Orge, paralssent plus frequentes sur
ces céréales.que la rouille noire. :
Aux’ Etats~Ums d’aprds Carleton (2); les fo'rmes de rou’illes prédomi—
nantes sont : sur le Froment, la rouille brune ‘et'la rouille noire; sur le

Seigle: la-rouille noire, puis la rouille brune; sur l’Orge, la rouille noire; -

sur l’Avoxne, la rouille noire et 1a rouille couronnée.
La rouille jaune et la rouille naine y sont inconnues."

P E
!

\

() me Untersuchungen uber du: Rostpzlzkrankheuen des Getrezdes m
Oesterrewh Ungarn (S]tzungsh d. k. wiss. Akad. in Wien, Bd CVLI, 4er Jllll-
et 1899).. -

2) CARLE’ION, « Cereal rust of the United States » (Bull. of the U. S Dep of
Agric., n° 16, septembre 1899)
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- ‘Enfin,sen Australie, d'aprés Mac Alpine (1), la romlle ‘eouronnée de
1’Avmne n’existe pas; il en est.de méme de la'rouille jaune. Le Froment
est, comme chez nous, le plus fréquemment atteint par le P. triticina ot
\ iOxge par:le p. :simplex. Les rouilles: noires. de ees deux cereales sont
'moinseonstantes da'ns lear apparmcm
Comme on'le voit, les femes de from]ies qmattaquent une méme gra—
minée varient beaucoup d’une région:a 'autre, ee qui montre la.néeessité.
“absoluede-considérer e probléme:de larouille des céréales dans tous les.
“pays-ou la culture de oces’ vegetaux présentem une importance réelle.

B —_ (hmon,stames i agissemt. sur D'intensité de.la:rouille.

L’etude des facteurs qui agxssent sur lintensité de la: romlle est de la'
«:plus haute.im portange. ’

On peut .dire: que,. tous les ans sur toutes les céréales, il y a-de la
-rouille, mais son intensité. et son-action nuisible- sont modifiées par des
.circonstances. trés diverses, sur 1’ mﬂuence desquelles 11 canvient d’etre
bien fixé.

~-Jues. facteurs qui. aglssent sur la rouille des céréales; pﬁﬂvant étre classes
sous deux rubriques : les facteurs internes et les facteurs externes.

Nous allons les, passer successivement en revue. .

“Faeteurs' internes.
S Influence sde la -variélé.

“La variété aune grande influence sur:V'intensité de la:vouille, au point
-que c'est:dans la voie:de la recherche de variétés résistantes, . quela: lutte
~comtre cette affection:semble devoir arriver le plus:siirementau but. =

‘Les dommnées fournies par I'enquéte, sur a -sensihilité relative .des
diverses - variétés de. (méales cuivnvees an Belgxque :sont. loin d’etre
completes ‘

11 résulte, - cependant, des rensexgﬂements ‘recueillis, que les vametesi
anglalses non -acclimatées; :notamment, le: Hallet :parmi -les Froments, -
soufre plus ue les races indigénes, au nombre desquﬂlles Je-Blanc ordi-
naire serait particulidrement résistant. Le Seigle de Slansteds serait plus
sensible que lmdxg;éne -Eafin, parmi les Avoines, la Tartarienne jaune,
‘et la Géante a grappeSeseralent plus facilement htteintes due l’Amlne.
noire ordinaire. :

- Grace a l'obligeance de M. 1e professeur Damseaux, Fai pu effectuer
moi-méme,-en 1902, des cbservations sur la résistance «d’une trentaine

- (1) M. Aceive, « Ceredl rust » (Journ. of Agric. offyiczvﬁiii,.’_vl,lavril 1902;. :



de variétés de- Froment cultxvees ‘dans Ie ]ardm agrrcole ‘de” I’Insntut
Parmi ces variétés, s'en trouvent dix dont javais rapporté la semence de -
 Suede et que Je devaxs 4 Pamabilité deM J.:Eriksson. -

Le tableau suivant lndlque les constatatlons faltes sur Ces dlverses
variéiés, a.la ﬁn ]ulllet au moment de la récolte. :

-

" VARIKTES.

- FORMES -

‘DE ROUILLES. -

0

CARACTERES DE LA MATADIE().

Essex .

-Bordeaunx .

Epi carré Desprez .

Duivenda‘el /
*Hirsch .

Blanzed

Lulea . -.

Horsford’s Pertweizen .

5

‘Rouille brure.

Rouillé bruné.

St

‘Rouille jaune.

'Rouille noire.

‘ Rouille brune.

Rouille lmmel
Rouille brune.

:Rouille briane.

4 Rouille'brunef )

Rouille jaune.

Rouille brune.

10 abondantes sur feuilles, gaires, un

peu sur ehaumes.
T. rares i la base des limbes.

U. trés abondantes sur femlles gai-
nes et chaumes,
T. abondantes sur limbes,

gaines,
. rares:sur chaumes. .

U. tares sur limbes, un mélange avec
¢spéce précédente. Pas de téleu- |
tospores. -

U. et T. rares a la base des chaumes. -

U. abondantes sur hmbes et gameq

" T. rares.

U. trés abondantes sur limbes, gaines,
chaumes. :

T. abondantes sur chaumes.

U. abondantes sur feuilles, plus rares -

sur gaines, pas sur chaumes,
T. abondantes sur chaumes

1. tres abondantessur feullles, games, .

chaumes.

T. trés abondantes sur feullles et gai-

+Nes.’

U. abondantes - sur feullles, . gaines,
chaumes.
T. abondantes sur gaines.

U. trés abondantes sur limbes, gaines,
chaumes et glumes.

T. rares sur feuilles, abondantes sur

' ¢haumes, rares sur- glume “ab- -
séntes dans graines, :

1. trés rares s_ur limbe, en mélange
avec espéce précédente,

(t) U. est mis’ pbur urédospores. — T . est mis pour téleutospores.



% YVARIETES.

 FORMES ~

' “DE -ROUILLES.

- CARACTERES DE LA MALADIE.

_ Graf kWaldérfdorﬁ"schele RE

Ultun@ :

R;idaxi’ét sammetsborst,

. Michigan Bronce -

- Squaiehea‘d

- Manchester

Svenskt kubb.

[

v f)ividende:\k L

R

Schonradér

Hyvitaxigt sammetskubb.

'_ Urtoba.

i

Rouillé, brune:

-~

"Rouille .bi;une;;
_‘Rouills brune.

- Rouille jaune.

’

Roaille jaune.

Ro'uille“'brune.

Rouille brune.

Rouilie brune.

Rouille brune.

Rouille jaune.

Rouillé brune.

) 'Rouillé:jaune,‘, »

Rbuillé brune.

Rou’ille‘jbmne,

{U. abondantes sur feullles games

[‘ rares.

v, abondantes sur feull!es, games et

chaumes.
T. abondantes ‘sur memes organes.

U. abondantes sur feuilles, games rares
sur chaumes. ;
T ‘assez rares sur mémes organee

/Qu'elques st;;"ms d’uréddspores‘.en mé;

lange avec espéce précédente:

1 0. éxtraordinairement abondantes sur?

limbes, ‘gaines, uhaumes, glumes,
T ahondantes sdr les mémes organes,

U. abondantes sur feutlles rares sur
gaines et chaumes,
T. rares sur ces org_anes

U assez abondantes sur 1eu111e< rares
sur chaumes.
T, rares sur feuilles. -

"'|'U. peu abondantes sur limbes et chaij;'

. mmes.
T. rares sur ces organes. '

U. tx 6s abond«mtes sur hmbe< gameq' :
" et chaumes.

T. abondantes

U. rares sur limbes, rien sur gluxhes.

U peu’ abondanfes sur feuilles; rien

sur chaumes.

T. rares.

'Quelques stries d;urédospore's.

U. assez’ abondantes sur feuilles, chau- )
mes.

T rdres '

| U. abondantes sur feullles gaines et

. chauines,
T. assez-abondantes.
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e * FORMES RN o
. VARII?TES, 1 e RODILES. 4GABACTERFSI DE LA‘ MALADIE.:
Ex;enfafil . .. .| Rbuille brune. - U. abondantes sur feul}les, galnes et |
o ’ R .| = chaumes. _ :
S “+ . |'T. abondantes.
- : Rouille jaune. .| U. rares sur fouilles, en mélange avec
B ) ‘ . espéce précédents, rien sur glu-
mes. ;
T. trés rares.
Roseau. :-. . . 1 Ronillebrune. | U.trés abondantes sar lxmbes rares
‘ " ailleurs.
o /| T. rares.
~ Shériff de mars . . . ‘Rouillebrune. " | U. trés a:boln&antes éur.‘feuilles, chau-
: : S mes. . ~
’ T. abondaptes sur les memes or ganeb
r

CoNCLUSIONS.

Si P'on résume ces observations, on constate que, pour ce qui concerne
la rouille brune, on ‘peut classex les variétés, daprés lcur res1stance,‘
comme suit: : =

" Trés résistantes : Mlchlgan hronce Horsford s Perlweizen. - .

Re51stantes Schonrider, Svenskt kubb, Manchester, Hvitaxigtk
’sammetskubh

Sensibles : Ultuna, Graf Walderdorﬁ'scher, Squarehead Ep1 carré .
Desprez, Lulea, Hirsch, Essex, Eventail, Urtoba.

Trés sensibles : Bordeaus, Dlv1denden Duwendael Sherlﬂ' Blanzed

Pour la rouille ]aune, it ya lleu de s1gnaler la sen51b1hte tout a fait
remarquable-des variétés Michigan’ bronce ¢t Horsford ’s Perlweizen.

La rouille jaune s'est signalée sur ces variétés, en 1902, non seule- -
ment par une abondance -tout & faif exceptiornelte '?vmals eficore par ce
fait que ce-sont les-seules chez lesquelles:le-parasite: sast développé  sur
les glumes. Le grain obtenu était ridé, mais pe présentalt pas de téleu-
tospores comme cela se produxt en Suéde, les:mmées ou la roujlle Jaune
régne avee intensité. SRR

Parmj les autres variétés 1mportees de Suéde, le Dmdenden e
Rodaxngt sammetskubb et le bchonrader ont presente un peu de routlle
jaune sur les feuilles. :

Il en a été de méme pour les: varletes Eventall et de Bardeaux- o

Les autres variétés ne presentalent pas de P. glumarum; et donent dtre
considérées comme trés résistantes & cette forme dc romu ‘ :

-
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Comme on.le voit, les: roullles jaune et brune du Froment, ‘bien que
pouvant se développer concurremiment -sur certaines variétés (Blé det
Bordeaux, vaxdenden) semblent chez beaucoup d’autres sexclure

Ainsi, le Mlchlgan bronce, - trés sensible a la rouille jaune, -est trgs,
résistant 4 la rouille brune. En revanche, le Duivendael, trés atteint par
1a rouille brune, est resté mdemne de P. glumarum. Quant 2 la rouitle
noire, seul le Froment de Bordeaux en a montré-des traces A la‘base des
‘chaumes. Cette forme de rouille a, daxlieurs été exceptlonnellemenb
rareen 1902, ' :

La sensxblllte du Blé de Bordeaux vis- é—ws des rouilles a de]a eté.‘
; observee par M. le professeur Damseaux dans ses cultures dujardin agr 1-‘:
cole de PInstitut de Gembloux.

M. Ph. de Vilmorin (!) place également cefte variété en téte de la llste
des races trés prédisposées a la roullle sans toutefois spécifier de quelle;
forme de Puccinia il s'agit. :

‘Comme on le voit, les différences entre vanetes au pomt de vue de la;;
. rouille sont importantes. Toutefois, les essais qui viennent d’étre relatés
devraient pouvoir étre repris dans des conditions de sol, d’ engrais, abso-
~lument comparables. Ces essais permettraient, en outre, de se rendre

compte de la prédisposition de ces variétés 3 d’autres parasites : carie,:
charhon piétin, Erysiphe graminis; Septoria Tritici, etc: ;, et de leur
résistance & 1a verse, au froid. Ils.devraient étre étendus aux diverses’
variétés d’Orge, de Seigle et d’Avoine et étre continués pendant plusieurs’
années, afin de se rendre compte de l'influence des conditions metem:o-
loglques ,
Les résultats de ces essals combinés avee la connalssance de la- valeur,-
‘des variétésau p(ﬂfnt de vue cultural et économique, pourraient ‘giider:.
“les cultlvateurs dans le cho:x des mellleures races A precomser dans Ie .
. pays. .

!

”Facteurs externes.

L —»Candztwns meteoraiagzquﬁs

Les eondmens mdtemmolﬁglques de l’annee ont été, depuls longtemps,
considérées comme yamt; une-inflaence trés consxderable sur le dévelop-
‘pement.des rouilles des mroissons. Beaucoup de cultivateurs sont d’avis .
que 'humfdité, en awtomné, favorise la ‘rouille. Toutefois, je pense-que
celte (nrconstance est beaucoup moins importante que Yhumidité au
printemps, gue *tout ‘e monde -est- unanime 3 considérer comme trés -
~ favorisante. Cependant, ik y-a lieu d’établir, sous ce rapport; ‘une-distine- .

{1)!Pu.-pE Viewomin, La. recolte des blés en 1902 (Bull. des séances-de la-Soc. :
natwnale d’ Agriculture de France, t. LXII; 1902, p. 661).



tion inxportante-entre les différentes rouilles qui: attaqa‘eﬁt les -eéréales.
- Eriksson .a montré :que les sdwerses rouilles - étaient. 'inégalement
influencées par les conditions meteorologlques et.il estiarrivé:a eette con-
clusionsqu’en ‘Sudde, un:printemps humide faverise surtout ia propaga-
tion de la rouille jaune du Froment, tandis:que des: pluies frequentes 80
- juillet; déterminent Vextensionide la Touille neire.
“ies faits ‘constatés au-cours «de ;ces deux dernidres années Qonﬁrmem
*pleinement cette opinion-pour notre pays.:

-(En 4804, ile- printemps a - &té -sec, aussi-la. rouille jaune du Froment
a-t-el}e‘ 6té, comme nous lavens dit; exceptmnnaﬂe ‘ :
- En revanche, quelques pluies copieuses’en été ont: amene a: pr@paga—

tion de 1a rouitle noire en-quantiténatable. + |

‘En 4902, Je_printemps. humidea stimulé, au contraire, le devalappe—
ment de la rouilte -janne qui a- -envahi e ‘Frement au: dei:mmem dela

rouille naire.
‘La rouille ‘brune du meent et celle du Setgle de -méme que la
rouille naine de ’Orge, semblent beaucoup plus mdependantas :des:con-
. ditions météorolagiques et se : ‘manifestent, tous les:ans, avec une inten-
s1te a4 peu prés équivalente,

~ 11 y a lieu de remarquer cependant que la ]ocallsatlon de ces formes ’
de rouille s¢ modifient d’ume .,annee A lautre, suivant. humidité
régnante. - :

C’est ainsi quen 1902 la rouille brune du Selgle Bt du Froment se
‘montrait trés abondamment sur les.gaines des feuilles et sur les chaumes,
fait assez rare en Sueéde, tandis quen 1901, le hmbe élait bien souvent
seul serlgusement atteint,

[ndependamment des -conditions meteorologlques generales de

. ’année, -certaines influences secondaires ‘spéciales penvent modlﬁer i
I'intensité de la rouille.

Les rosées abondantes les broulllards les nuits froides, suivies de
Jourx{ees chaudes, ensolelllees, en favorisant la.germination des urédos-
pores) déterminent la rouille. Celleci se manifeste souvent aussi (notam-
ment la rouille noire).aprés quelques pluies.d’orages. En revanche, une
trés forte averse, en délavant une grande quantité de spores, peut arréter
la propagation dun.mal. . :

Malheureusement, les. observatlons recueillies sur ces mﬂuences ne.
sont pas trés précises et ne permettent pas de se rendre compte de la
nature des espéces qu ‘elles concernent.

B (".,

. — Inﬂuence du sol.

Le. sol peul mﬂuer sur:la romlle, tout d’abord, par sa feneur en eau
qui résulte de sa consmutlon physico- chumque ,

Tous les correspondants considérent les sols compactes, humldes
comme treés: favor.ah]esé la:maladie. ~ .



M Germlat de leelette n’hésite pas 4’ déclarer que « les sols mar.
cageux, argileux, les sous-sols lmperméab]es consutupnt la- cause prm-‘:
cipale-de la maladie ». . ‘

Les endr()lts humides et les situations omhragees aglssent naturelle-‘
anent comme: cxrconstances favorlsantes ' S

M. Versmck de Borsbeke a souvent observé. l’abond‘anee dela romlle{

- sous’ ‘les- arbres,- comparauvement aux mémes ceréales cultlvees dans 1es
.endroits découverts, i
I résulte des rensexgnements reeuexlhs que la eomposmon chlmlque'
du sol n'exerce- pas une influence blen appremable sur- la romlle,(qul'
existe dans tous les sols. S

- Cependant, dans les endroits ol terrains schlsteux et caleaires se pré-g
sentent: ¢ite a cote, on semble remarquer que la maladie siége en plusi
grande abondance sur les premiers que sur les seconds. - , ;

‘M. le: garde général Poncelet, & Beauraing, s ‘exprime ainsi's « D’a prés

ee: que jai observe, ]a roullle est plus frequente en sol schlsteux qu’ e
-sol calcaire. » ,

M. Hardy, de Visé : « L’arglle humlde/est plus favorable & la maladle*

) ] ’en remarque beaucoup moins dans les marnés crayeuses . :

-

1. — Influence des engrais. R

f
'

Lmﬂuence de 1a -nutrition mmerale sur: la reswtance des plantes : a

Iinfection, par les parasites, constitue une notion 3 Pappui de laquellef
Pexpérimentation ‘et lobservatlon apportent chaque jour des preuves;
‘nouvelles. . j i

La plupart des auteurs qui* ont étudlé 1a romlle des’ Cérealesf
-s'accordent pour reconnaitre que P'abus’ des & engrais dzotés trés assimi-’
lables (nitrate de soude, sulfate d’ ammomaque fumler frais, purms) ¢
diminue la résistance aux Urédinées.. iy

Tel est' notamment Pavis des agronomes allemands rapporte par
Sorauer (1). . &

Les' correspondants de Penquéte’ belge expmment tous une opmlon
analogue.

M. F. Brems, d’Aerschot, ‘a ‘observé lmﬂuence mamfeste‘ de l’excés
d’azote dans des cultures en pots entreprises au jardin d’essais de 'école”
d’agriculture. Seuls, les numéros avec engrais azotés surabondants onf
été frappés par la maladie. . ~ P

M. §. Theuwissen, de Lommel, a fait une autre constatatlon mteres-
sante:: : ~ ‘ 5
« La rouille sest’ présentee avec: mtensne, sur. le Selgle dans la
moitié d’un. terrain, moitié qui avait recu- de I'engrais’ sortant fraiche- '

: (') Sonfx;;m, Zeitschrift fir Pﬂ\anze‘nkran‘k.. Bd. 11, 1892, p. 242,



chevaux, etc.
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ment de letable, tandls que lautre moitié, . ayant recu du B

consomme, ne’ présentmt presque pas de rouille. » &

~ Cette influence du fumier frais est due, sans doute, 4 sa teneur relatx—‘ o

vement plus:élevée en azote directement ass1m1}ab]e
M. Wauters, de Bouchout, écrit.: .

s

“ .« Larouille se rencontre de preference aux endrmts rwhement fumés,

elle'empéche la verse. » .

~Au cours de I'enquéte personnelle a laquel]e je me suls lwré j’ax puw’
me convainere que Finfluence favorisante des: engrals azotes était. surtout ;
manifeste pour la rouille jaune du Froment &

En 1902, année cependant favorable a cette forme de rouille, on Ta.
rencontrait de preference dans certains ehamps méme presque exclusi-
vement, sur les parties les plus luxuriantes, ala place des sacs d’engrais, )
des tasde fumler anx endr(nts spec:a]ement enrlchls par la déjection des

'

"La rouille brune du Froment, de méme que celle du Selgle, et la\‘.

: &
rouille naine de 'Orge paraissent moins influencées.

1’action des engrais azotés, dans Te développement des romlles a ete-

_trés differemment interprétée. - . ./

Pour Rostrup () et Sorauer (%), les ﬁldments mj(,ehens pgnétrent plus i
facilement dans les membranes des tissus tendres produus sous lin--

" fluence d’une nutrition riche en azote. Voelcker ( 3) pense que Cest ‘en

- retardant la vegetanon que les nitrates aglssent Enfin, Bolley (#) est

-

d’avis que les sucs cellulaires,” trég riches ~en azote, constituent un

~terrain. plus propice 4 levoluuou du champignon de la rouille: Toute-

fois, I’analyse a montré qu'il nexiste. guére, sous ce rapport, de diffé-
rences entre les plantes développées en sol richeen comhmalsons ‘azotées’
et celles crues en terrain pauvre en cet élément. R ;
-8i Tazote stimule,]'évolution des romlles, les engrazs phosphatés‘
agissent en sens contraire.
La plupart des rorrespondants de l’cnquete sont trés afﬂrmaufs sur ce

‘point.

L’influence - de lacnde phosphorlque utilisé sous forme de scorws
baanues a été constatée par Petermann (%) dans des essais_ expemmentaux.
poursums a llnsmut chimique et bactériologlque de IE.tat Toutefms

[y

(‘ Bosnwp Rustvampe - ]E, MOLLEH-HOLOTS Landbruqs Ordbog, t. XL
1884, p. 110. : - <

(2 Somavew, loo.cit. | ‘ 5 :

(3) ‘Conf. « Litile Report on Wheat Mildew » (Journal of the Royul Sacjety

_ of England, 2° sér., vol: XIX, 1883).

() Boriey, « Wheat Rust » (Bull. of the Agr Ea:p stamm of Indiana;
26 juillet 1889).. -

(5). PETERMANN, Buuetm de l[nstztut c’mmque-et ba@tériologi@;ue de tEtat»a:
Gembloux, 1902, n° 72 ' : ] T vt
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il fandrait déterminer-si Iaction favorable de cet engrals st bleu dlm &f
Pacide phosphorlque olhien.d d’auires‘ el&mants Ghaux, fer,: .mangaﬁ
nége, voire-méme silice; qu’il renferme. |
ant aux autres substahees: femrhsames, lewr: asetmn ne semble: avomr
fa1t To b_}q&é‘mune constatation bien préeise. _
~ Dans:le but-demsstize. en: relief Iinfluence des: -engrais sur: lappamnen X
- de la rouille, j’ai effectas, en 1902, dans le champ. d'expériences:, qum{
M: lespi-ofessemv E.. Laurent: a&m 4 I'lnstitut. agricole, dans:le ‘but»
d’étudier action dela: nutrition mmé“m.ﬂu'l évolution des; végetau:x(l) ;
Ce champ d’experlences est dmse er: cing; Mhes it )

La parcelle I regmt une ahmentatlon surabondantemmte

L — m — = —_ en amﬁmhnsphor
- m - - ~en potasse,

— IV — - == ‘enchaux. _
— Vo — — - ‘en chlor: desodiun,_ '

Dans chacune de ces: pareelles' on a semé an prm‘semlzs une: lgne: dﬁ&~'
Cereaie& suivantes.;

1. Froment (Shériff de mars);
9. Seigle (Seigle de Zélande);
-3. Avoine (Noire de Belgique);
4. Orge (Orge distique Chevalier).

Les constatations les: plus mteressantes ont été les smv&ntes

Dans la parcelle' I (azote), Ia rouille brune est mamfestement plus*
abondante sur l¢ Froment. Sur le Seigle cultivé hors saison, la rouille
brune sévit au point que les plantules, absolument couvertes dé pustules
meurent et pourrissent sans prendre de développement. Sur I’O‘rge, rin-
fluence de 1 engrais est moins appréciable.

D’une facon générale, on constate, pour ces trois rounlles une predo-'
minance marquée de 1a forme urédospore; les téleutospores apparalssent, :
plus tardivement et restent relativement rares, '
~ Quant i I’Avoine, elle presente un‘peu de rouille couronnee | la fin
d’aoit. '

Dans Ia parcel'le IT (acide: phosph()rlque), la rouille brune est manifés-
tement moins abondante sun le Froment; la forme téleutospore se
montre plus tot. Le Seigle, moins. atteint, donne des. épis normaux; la
rouville de I’ Orge n’est guére influencée. ’

L’action du’chlorure de sodium (parcelle V) a été plus nette enéore ;
ici toutes les rouilles.sont moins - abondantes, bien _que les: Céréales, le

‘ Froment en partlcuher, y murlssent plus tardivement. 1’Avoine reste.

) €onf, E.. memr, « Recherches. expenmanteﬂes sur’ lés maladies: des" :
plantes » (Annales de U'Institut Pasteur t.XIL p. 1, 1898 - '
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: absolument 1ndemne le Selgle‘ est’ beaucoup moms atteint et ]a rouille
naine de I'Orge, ‘cependant si constante, est un’ pemmﬁxm ' ‘
(Quant aux’ parcelles HI (potasse} e&¥¥ felérux!, ellés ne montrent’ rien
de particulier comparativemrent aux cultures développées en sol normal.
Afin de déterminer, d’'une facon plus précise encore, 'influence spéei-
figae~de chiacin des élémems'qui'entrent dans la nutrition végétale, jai
entrepris’ une longue série: d’experlences par-la methode des cultures
aqueuses.. -
Les résultats ‘de ces essals - qui doivent étre continués, seront pubhes

ultérieurement. : , ;

. IV. Influence de la rotation.

Les prat1c1ens sont généralement davis que les cultures precedentes
ont une grande influence sur lés caractéres de la récolte: Cette influence
est trés complexe et, notamment, dans le cas” qui nous occupe, il n'est.
pas: toujours aisé de dlscerner Faction des dlﬂ'erents facteurs qu’ elle
comporte.: : v

Cest ce qui explique les contradlcmons qui emstent souvent entre Ies
opinions des eultivateurs.

1l ya, cependant deux pom“ts sur lesquels les reponses de l’enquete
sont concordantes:

Cest, tout d’abord, I'inflience nuisible qu'exerce, au pomt de vue de la
rouilie, le Tréfle.comme précédent..

M. Mansion, d’Ath, est trés catégorique sur ce point:

- « ILest certain, écrit-il, que le Froment, aprés Tréfle, anra la: rouitle. »

Draprés M. J. Leurldan, de: Ploegsteert cette: action s'étend. egakementz,_
aux Féves et aux Pois.

M. D. Bruyneel, & Ruysse]ede éerits ’

« Chez le méme cultivateur; j'ai trOuve une. pareelle de: Sexg!’e aprés
Treéfle, fortement atteinte; une autre parcelle; aprés Pommes de terre; ne
montrait aucune trace bien nette, de rouille. »- , T )

Cette action du Tréfle trouve senvexplication dans | enrlchlssement en
azote auquel ‘donne lieu la culture:de-cette légumineuse:

Dautre part, la succession de plusxeurs cultures de Céréales exereeune.
influence analogue due, non pas - uir enrichissement du sol en germes;

mais bien & un appauvrissement de ce: dermer en certams éléments .
(acide phosphorique) nutritifs..

L’influence - des /plantes-raemes eomme; preeedents des Cereales esLi
trés différemment appréciée,

Tandis que plusieurs correspondants et, notamment; MM: Pérau,
_garde général 4 Habay-la-Neuve, Schmit, & Messancy, Leeclereq; & Othée,
Bruyneel précité, sont d’avis que la Pomme de terre et:laBetterave
* eonstituent de bons précédents; d’autres moins nomiﬁ'eux, exprlment
" Popinion inverse. :
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CestamSI que M. J Delcourt 4 Sinsin, écrit : : S
« Les plantes sarclées : Betteraves, Pommes’ de terre, étant souvaﬁ
arrachées tardlvement peuventavoxr une mﬂuence nefaste sur les céréal
- d’automne. » s : x
Toutefoxs, cette influence de la culture des plantes-racines semble.
- dans ce cas, se ramener 3 celle des semis tardifs dont il va étre ques’uon.’
Enﬁn aprés jachére oy prairles les conditions sont.souvent favor
bles ala rouille. , |
. Si nous rapprochons les avis des eultlvateurs belges de ceux de"t
agrtculteurs etrangers nous constat(ms entre eux un parallehsme remar
‘quable. , o
= Daprés thﬂe m,7r enquete anglalse a montre que, dans ce pays aussi’
le Tréfle est considéré comme un precedent predxsposant a la rouille- des
cereales. / - ~
Sorauer (2) ‘en Allerriagne, Bol]ey (3) en Amériqtle, enregistrent« desf,:
déclarations analogues. '~
En revanche, beaucoup de culnvateurs anOIals consndérent 1’Av0me
comine de nature & prémunir la culture suhsequente contre la rouille.’
Le Mais aurait {a méme influence en Australie (* ). -
Pour ce qui concerne les plantes-racines, les avis sont, comme chez.
‘mious,. trés partagés et il est difficile d’établir nettement les conséquences
de leur culture sur la predlsposmon des cereales A contracter la romlle.

&
i
o
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V. —_ ]nﬂuencé des conditions dés semailles.

Rl y a unammlte absolue parmi nos cultlvateurs pour declarer e les:
semis. hitifs en automne; sont beaucoup moins - attemts par: la maladie
que, les' emblayures tardlves . - e

M. Dupont, de Lessines, dit A ce sujet :
.« Le fermier de [‘ronchlennes (Lessines) m’a fait Qbserver deux plécesg
eontigués de Froment, placées dans les mémes conditions, ol lopp051-3
tion est frappante. Le champ fortement rouillé avait été semé & ka mi-dé-
Lembre, retard d@ A la mort de la fermiére..» . :

J'al constaté des cas’ analogues a Saintes et 4 Gembloux

I st un fait intéressant que j’ai observé i plusieurs reprises, c’est que
'les céréales d’hiver semées au prmtemps souffrent extremement de la‘}
romlle ' ' s

Le fait est surtout- trappant pour le Selgle qui se couvre de roullle'
brune au point d'en ‘you' son developpement para]ysé :

{0 L, loc. eit. ., o
(#) SorauER, loc. cit. el ‘
(3) Bory, loc. cit. . A . B et
) M. ALPWE, loc. cit. ) S ' ] )
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MM Carlier; “de Worte] et Pechon garde general a Blévre rendent'
compte de cas analogues.

L’opinion de nos cultivateurs confirme don¢ absolument Pidée regnante
que les semis hitifs constituent un des mellleurs moyens de lutte contre
la rouille des céréales d’hiver. S SRR

Il en serait de méme pour l’Avome au prmtemps notamment & aprés
M. Goffinet, de Bertrix. ~

Cependant, les semis trop hatifs d’ Avome ne seralent pas a conselller

M. Carlier, précité, dit & ce sujet :

~« Des semis d’Avojpe faits au printemps, de trop bonne heure, alors
que la température du sol est encore trop basse pour permettre une ger-
mmatlon active de la.céréale, sont trés exposes aux attaques, de la
rouille. »
~ ‘Lamaniére de proceder aux semailles (epalsseur profondeur) a beau-
coup moins d’importance que I’époque, au point de vue qui nous occupe. -
- Cependant, les semis en lignes, 4 cause des bonnes conditions hygi¢- -

niques dans lesquelles ils placent les j jeunes céréales, ~sont incontestable-
ment & preferer .

i

VI — In ﬂuence de lEpme- Vmette et d’aulres vegetaux Jouant un 10le
' , dans Pévolution des romlles -

Comme je Pai exposé au début de ce travail Epine-Vinette constitue
I'héte écidien de la rouille noire des Céréales ; mais. il est bien: prouvé
aujourd’hui que ce passage n’est pas nécessaire pour en assurer ]a eon-
servation.

Barclay (1) dans les Indes bntannlques Lagerhelm { )dans IAmérique
du Sud, ont montré que, dans ces pays, la rouille noire s’observe en
I'absence de toute Epine-Vinette. =

Tout récemment, Mac Alpine (3 )a prouvé qu'en Australxe, les teleutos-
pores de la rouille noire du Froment sont incapables d’ infecter. l’Epme—
Vinette.

En Belgique, l’Epme -Vinette est un arbuste relatlvement rare. A l’etat
spontané, il n’existe presque exclusivement que dans la" région calcau'e
et jurassique et encore 1’y est-il quére abondant Ailleurs, on le rencontre
introduit dans les pares. '

A trés peu d’exceptions prés, toutes les réponses de lenquete §'accor-
dent pour reconnaitre l2 rareté de l’Epme Vmette et’son eloxgnement des
champs cultlves : :

) Bmu,u « Rust and Mildew in India » (Journ of Batany, vol XX)‘;
no 349-330, 1892)

(2) Lackruriy, om fore Aomsten af europezska Ur edzneerpa thos hogsatt
(Bot. Not., 1891). ’
C(3) M Auum:, loc. cir.

\
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: D’ allleurs Ia présence- de cet arbuste ‘ne suffit pas pour constltuer un %

danger de rouille. 1l faut, en effet, pour qu'il puisse infecter les cereales

S quil soit lui-méme atteint par la maladie. Or, ce fait n'est. pas frequent
~etil yainfiniment plus d’individus &’Epine-Vinette qui ne portent jamais

les écidies de la rouille que de sujets présentant ces fructifications.-

Dans ces conditions, il ne faut pas’ g'étonner de voir les observateurs
sérieux nier l’mﬂuence de cet arbuste sur la propagatlon de la rouille
noire. : 7

~ Voici, & ce Sll]et quelques falts et opmxons recuelllls par l enquete de
1901 S N .

' DeM A. Tong]et de Dmant
« L’Epme—Vmette existe (;%1 et. 1 sur les rochers, ies coteaux arides, -

S

. dans les taillis montueux, secs. Plante exclusivement caleicole, on la

rencontre sur les deux rives dela Meuse, entre Yvoir et }{astlére.

-« Jé mai jamais constaté, sur ses feuilles, 1a présence d'écidies, pas”
plus, du reste, que sur les feuilles des deux Nerpruns qui recherchent

‘les mémes habltats Cependant, jai souvent examiné ces arbrlsseaux a
* toutes les époques de Tannée. Je crois que le danger qu'on leur 1mpute,

au pomt de vue de la propaga‘uou des ‘Puccinia, est chimérique. ..

M. Tonglet s'élave plus loin,: en ces termes, contre 1’1dee dedlcter
l’obhgatlon de détruire le: Berberis : . : v

«La ﬂore belge a de]a été assez appauvrie depms quelques années,
- par le fait des-ingénieurs, industriels et spéculateurs de toute espéce,.
sans qu’il faille que le Departement de I'agriculture, son protecteur-né,-
se mette de la partie en- proscrlvant un arbuste rare et intéressant a dxvers ‘
points de. vue. » : :

~ M A, «Tnbut de vaelles ne connaLt dans les ennrons, que* elix’
statmns  d’Epine-Vinette et n’a jamais constaté que les céréales eroissant
au voisinage fussent plus attaquees que les champs éloignés de plusneurs
kllométres. ‘ .

" M. A. Carlier, 3 Wortel écmt - . o ‘ ‘I (o
T« L’Epme—Vmette setrouve dans la reglon, mais en trés pehte quannte

11 semble qu’il doit exister d’autres causes de propagation de la roulllé 5
qui ont’ échappé j jusqu ’ici aux observateurs. » '

VOlCl, d’autre part quelques constatations faites sur les matérxaux de
Tenquéte : ‘
Sur du- Seigle recueilli Ruysselede 4’5 métres d’un pied de Berberzs,
1a rouille noire est abseffte et est remplacee par la rouille brune! Consta-
“tation analogue, sur du Selgle prélevé Lummen, a 4 métx'es d’un. pxed-
’Epme-Vmette :
Sur un échantillon de. Froment recu de Nivelles et eroissant prés d’une.
Epme-Vmelte, la rouille brune existe a I'exelusion de la romlle noire.
En revanche, quelques correspondants signalent des exemples ot le

-



\oxsmage de cet arbuste semble avoir (:ontnbﬂe a augmenter l’abbndance :
de la rouille. :

M. C. Muyssen, a Langemarck rappe]le le cas d’'un cultlvatem’ qui est ,
venu le trouver, il y a une huitaine. d'annees se plaignant que ses champs -
ne produisaient, plus de céréales & catise de la rou1lle l’Epme—Vmette fut
trouvée en abondance au voisinage.

M. Parfonry, & Moha, déclare, qu’en 1878 un champ de Froment
voisin d’un massif d’Epme-Vmette fut rouillé sur une grande étendue.
~ On ne peut, malheureusement, guére tabler sur ces faits, car il est
1mp0ss1ble de savoir sl s'agissait bien de rouille noire, la seule qui
puisse étre influencée par I’Epine-Vinette. o

Comme les faits signalés plus haut le prouvent a 1ev1dence 11 peut
trés . blen s'agir des autres formes. de rouilles (rouille: brune, naine et ‘
jaune) qui n’ont aucun rapport avec I’ Epine-Vinette.

De. tout ce qui préceéde, on peut conclure que, dans notre pays, cet,
arbrisseau ne joue qu'un rdle trés secondaire dans la propagatlon de la
rouille des céréales.

v Les’ dxsposmons légales edlctees, dans"certains pays contre I’Epme-'
Vinette, prises sous I'empire des découvertes de de Bary sur I’hétéroé-

cisme des rouilles, et abandonnées: d'ailleurs depuis, ne semblent: .
nullement de nature 4 diminuer notablement les ravages causes par ces

paras1tes

Comme nous YFavons vu, certaines borraginées, et tout par hcuhére-
ment le Lycopsis arvensis, jouent, vis-i-vis de la rouille brune du-Seigle, -
un role analogue a celui de l’Epme-Vmette a l’égard de la rouiile noire. .

Mais, ici encore, on n’observe aucune corrélation entre 1 abondance du '
Lycopmde et celle de la rouille correspondante. Cette borraginée n'est,"
d’ailleurs, pas fréquemment atteinte de rouille. Je ne Pai renconirée
rouillée que-deux fois au cours de mon enquete en 1902 a Wavre et &'
Erbisceul.. o ;

‘M. G. Polchet, & Braine-I'Alleud, a cependant trouve Ie Lycopsis fré- .
quemment taché de rouille et il soupconne cette mauvaise herbe d’inter- -
venir dans la propagation de la maladie sur les céréales,

Quant aux rapports de la rouille couronnée de I'Avoine avec celle du
Nerprun purgatif (Rhamnus cathartwa) ils paraxssent moins 1mportants
encore a considérer.

L’enquéte prouve, 3 I'évidence; que la romlle c@uronnée de l’Avome
sévit uniformément dans toutes les régions du pays, ,alors que le Nerprun,
arbuste calcicole, se trouve dans les bois et sur les céteaux calcalres dela
Belgique et tout exceptionneliement ailleurs. ~

Si les hotes écidiens des rouilles. des céréales n’ont qu une influence
1ns1gmﬁante sur Pévolution de ces derniéres, on peut §€ demander s les
graminées vivaces, disséminées un peu partout dans les prames, sur les
talus, au bord des chemins, sur la limite des champs, et si frequemment
atteintes de roullle, ne peuvent contammer les céreales ~ .
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‘Avant quEriksson ait démontré, par des expériences rigoureuses; la
spécificité des espéces de rouilles, on aurait. pu accorder une grande
importance & cette source d’'infection.

Mais on sait, au]ourd hui, que les formes de roullles sont tellement
bien adaptées i vivre sur des supports étroitement déterminés qu'elles
refusent de se développer sur des espéces de genres trés voisins, voire
méme sur des espéces différentes du méme genre. —

Quoi qu’il en  soit, il est un certain nombre d’infections qui ont été
expérimentalement réussies et qu1 sont, par conséquent, possibles dans
la nature. ,

Les voici, d’aprés les travaux d’Eriksson :
~ Le Froment peut étre contaminé :

a) De rouille j jaune, par aucune espéce vegetale
b) De rouille, brune par les Triticum compactum, dicoccum, Spelta
¢) De rouille noire, dans certaines conditions, par lOrge, P’Avoine et
le Seigle. : ;

Le Seigle : \ :

a@) De rouille brune, par aucune autre espéce végétale (1);

b) De rouille noire; par 1’'Orge, le Chiendent, étc.

L’Orge :

a) De rouille naine, par aucune autre espéce vegetale ;
b) De rouille noire, par le Seigle, le Chiendent.
L’Avoine :

@) De rouille couronnée, par aucune espéce végétale;

b) De rouille noire, par le Dactyle, 'Avoine élevée, le Vulpm des
prés; ete. . . v

I‘outefoxs, il ya lieu de remarquer que la spécialisation des formes de
rounilles varie, cornme Eriksson I'a montré tout récemment (2), suivant
les régions, d’aprés Pabondance’ relative des graminées-supports. 11 est

- donc possible que, dans notre pays, il en soit autrement, sons ce rapport,
quen Suéde: Une étude approfondie de la spécialisation des rouilles
de nos graminées pourra seul permettre d’étre fixés sur les dangers
gu'offrent, chez nous, cés derniéres pour les céréales.

Cependant, il est une plante dont V'intervention, dans la propagation
‘de la rouille noire de I'Orge et du Seigle, peut étre dés i présent

~ considérée comme démontrée : cest le Chiendent. '

Plusieurs correspondants ont, d’ailleurs, observé cette influence
nuistble des Agropyrum. ' : ‘

) La rouille brune des Bromes (Puccmm bromina Erlks ) peut exception-

] nellement infecter le Seigle.

() ERIESSON: * « “Ueber die Spezmhslrung des Getreideschwarzrostes - in
Schwéden. und in anderen ‘Landern » (Cent.. f. Bakt., Abt. 1, Bd. IX.,
“p. 654, 1902). R+ - e



M. F. Theuwissen, de Lommel, a observé quen  Campine, les terres
‘en jachére se couvrent de Chiendent fortement roullle qui commumque
cette maladie au Seigle.

M. J. Haenis, de Munckzwalm, signale de méme le danger du Chien-
dent comme source de rouille. :
.- La ‘destruction de cette mauvaise herbe simpose donc A un titre
de plus. '

CHAPITRE III.

DEGATS CAUSES PAR LA ROUILLE DES CEREALES ET CONSIDERATIONS
SUR SON TRAITEMENT.

Les pertes causées a I'agriculture par la rouille, dans les grands pays
producteurs de Céréales, s’évaluent & des sommes colossales.

Rien que pour la rouille de I'Avoine, Eriksson estime & plus de 20 mll-
lions les pertés subies par cette culture en Suéde, en 1889.

En 1881, daprés Little (!), dans certains districts anglais .ol le
Fromet couvre une superficie de 160,000 hectares, la perte a attemt
15 millions de francs.

*En Autriche, suivant von Thiimen (2), le dommage causé au Froment
s'est élevé, en 1886, A plus de 10 millions de gulden. D’aprés Sorauer (3),
les cultures de Céréales ont, en 1891, subi, du fait de la rouille, un dom-
mage de plus de 500 millions de’francs.

Pour les Etats—Ums, Galloway (%) fixe & environ 1 ,660 millions, la
moins-value de la récolte de Froment pendant la méme année.

En Australie, ol I'importance de la question a suscité la reumon d’une
conférence internationale, les pertes pour la méme cereale montalent a
plus de 500 millions, en 1889-1900.

Je ne doute pas que, dans notre pays, les pertes causées par la roullle
ne SOlent toutes proportions gardées, un peu moins 1mp0rtantes que
celles que subissent la plupart des pays dont il vient d’étre question. Cela
tient 4 ce fait que les deux rouilles les plus désastreuses pour le Froment :
la rouille noire et la rouille jaune, ne sont pas, ehez nous, prédominantes
sir cette Céréale. La rouille noire de I’Avoine, si dévastatrice dans
certains pays épargne egalement presque toujours nos cultures.

Mais il n’en est pas moins vrai que la rouille mﬂlge a4 nos cultivateurs \

(1) Lrrre, loc. cit.

() Von Tniinex, Die Bekampfung der lezkrankhezten unserer Kultur-
gewdchse. Vienne, 1886.

{*) SorauEr, loc. cit. , ‘

) Gu,mwu, Report of the chzef of Dw of vegetable Pathology for 1892,
Washington, 1893.



des dxmmutmns de rendements dont la valeur, dxfﬁcxle a chlﬂ‘rer exac-

~ tement, n’en est pas moins considérable.

o

En quoi consiste T’action nuisible de la rouille? :
Avant tout, en une diminution d’actmte fonetionnelle - des organev, ;
atteints. - e
Clest, comme on satt, le parenchyme chlorophylhen qul est le mége des-
phénomeénes d’asmmllatmn du carbone, et de synthése des substances'.
organiques chez les plantes
Or, un des effets les plus importants du parasmsme des rouilles est la -
destruction de. la ehlorophylle par le mycélium répandu dans les tissus.
Toutes les partxes envahies par ce dernier sont donc perdues pour la

. fonetion assimilatrice; il en- résulte une diminution proportmnnelle

dans la quantité’ de matériaux disponibles pour la formatjon de tissus

,nouveaux Aussi I'abondance ‘de rouille se tradult-elle par une dépres-'

sion trés, notab]e de la récolte en quanme
Grégoire (1) a fait, 4 ce sujet, & I'Institut chimique et bactérlologlque
de Gembloux, des constatations fort intéressantes et qui mettent bien en -

- évidence, l’effet nuisible de la rouille.

Dans les essais auxquels il 8’ est livré, ce parasxte a provoqué sur le Fro-

“ment une diminution de rendement dé paille de 17 p. ¢. ea moyerine, et -

de grain, de 35 p. c. Le poids moyen du grain des plantes fortement
rouillées #tait” inférieur de 18 p. e., comparativement aux plantes

‘témoins presque indemnes, I1 en résulte une déprec:atlon importante de .

Ia valeur marchande du grain.- _
La. pa,:lle, elle aussi, se trouve dépréciée, car elle devient cassante et

souffre beaucoup au battage.

~Chose curieuse, les praticiens, en général si bons ohservateurs n apJ ;
précient guére 2 leur valeur la perte qu'ils subissent du fait de Ja rouille. -
La plupart des correSpondants de l'enquéte s’accordent a considérer cette

affection comme bénigne, d’aucuns mémes estiment Gt les dommages'

qu'elle détermine sont nuls.; - 3
11 en-est quelques-uns, cependant, qui ont exammé les choses de p]us_
pres et se sont rendu compte de la réalité,
M. A. Jadoul-Londoz, de Houtam I'Evéque, estime pour l’Escourgeonr_

les pertes dues 4 la rouille 4 un cinquiéme en grain et un tiers en paille,’

M. A. Wallon, 2 Malonne, fixe 3 un tiers la dépréciation générale occa-
sionnée par les Puceinia,
Pour M. Leuridan, déja cité, la récolte peut parfons perdre la moitié de

" sa valeur, tandisaque pour M. Leclercq, d’Othée, la moins-value n’excé-
derait guére 2 38 p. c,

- Certes, il existe entre ces diverses apprecmtwns des eoarts trés xmpor-

; (‘) Gmﬁcomm « La dépression des récoltes due i la romlle » (Bull. de la Sta-

- tion agronomigue de ! Etat, 1900, n° 67).
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‘tants mais elles s'accordent cependant pour falre voir que le mal est trés”
sérieux et qu'il faut envnsager avec grand mterél {es moyens d’y apporter :
remede

Avant d’exposer I'ensemble des mesures que, ‘d’a'prés nos connaissances -
actuelles, I'on peut préconiser contre la rouille, il y a lieu d’envisager
- deux opinions qui ont généralement cours, chez les cultivateurs, relatn-
vement? la conservation des champignons qui la déterminent.

Pour beaicoup de pratlcwns, Pemploi de pailles rouxllées comme
litiére contribuerait activement 4 la conservation de la maladie. Cette
opinion.est probablement tout a fait erronée. :

Comme il I'a ét¢ exposé plus haut, les teleutospores de la rouxlle noire,
- de la rouille brane du Froment, de la rouille naine .de POrge et de la

ronﬂle couronnée de I’Avoine, ne germent, au printemps, qua la COIldl-
tion d’avoir subi Iaction des intempéries hivernales, I} en résulte que
ees spores, conservées avec les pailles dans les greniers, dans les fumiers
ol la temperature se maintient assez élevée, ne subissent pas Faction des
v1c1551tudes -atmosphériques de Phiver et n acqulérent pas la faculté de
germer. - " . i
Seules, les telentospores de la l‘Olll“B brune du Seigle et de la rouille:
- jaune du Froment peuvent germer dés I’ automne de leur production et:
' pourraient constituer un danger pour les Céréales, si elles étaient aptes 4.
infecter ces derniéres. Or, cela est loin d'étre prouvé aujourd’hui. -

- Comme on le voit, le danger des pallles rouillées — pour autant qu’il -
50it réel —me ‘pourrait exister que pour les deux lbrmes de romiles dont’
il -vient d’étre questlon .

Une autre opinion, fréquente chez les agmculteurs consiste ‘a consi-
derer la semence comme constituant un agent lmportant de transmission
de la rouille. |

Ainsi qu'il I'a été.dit-dans les generahtes du déhut dé ce travail, il est
encore nnpossnble a I'heure actuelle, de repondre d’uhe facon satlsfm-
sante & cette question.

. Tout porte & croire, .cependant, que Pinfluence de la grame sur ]’abon-
dance de la rouille est beaucoup plus. faible que celle des facteurs
internes ou externes dont il a ét¢ question plus hait. ‘ -

* Quelles sont maintenant les mesures_a, précomser en vue datténuer les
dommages causés par la rouille? . .- .

Les tentatives faites pour instituer un traltement direct de la rouille &
Yaide des fongicides om‘. échoué devant la. résistance remarquable des
spores des Urédinées vns—a—vas de ces agentq. L . :

Quelques expenmentateurs, tels que Gallowav (ﬂ et Pearson ®, ont ;

(1) - GaLgoway, « Exper:ments in  the treatment of Rust aﬂ“ectmg Wheat and
other Cereals » (Journ. of Mycol., t. 7,'n° 5, 1893),
(2) Psmsm, « Rust in Wheat » (Vwmrm Dep of Agmc Bull., o 442 1891‘



obtenu avec de fortes doses de sulfate de fer employé en pulverlsatlons,
des résultats encourageants mais le procedé ‘est dépourvu de tout carac-
tére pratique. :

Griftiths, en Angleterre, a préconisé un traltement tout dlﬂ'erent
consistant & incorporer dans le sol, & emblaver en céréale, 100 kilo-
grammes de sulfate de fer ﬁnement pulvu‘lse par hectare. Les récoltes -
produites, dans ces. conditions, étaient nemarquablement pauvres en -
rouilles.

Fai renouvelé, en 1902, cette experlence au JﬂI’dlIl agmcole del’ Instltut
avec une dose double de sulfate de fer.

Le14 avril, on a préparé six parcelles de-50 cemlares, dont deux ont
été-ensemencées a 'aide de Froment (shenﬂ’) de mars, deux autres 3.
aide d’Avoine Ligowo, les deux derniéres avec I'Orge Chevalier. Une -
parcelle de chaqiie céréale avait recu, au préalable, une quantité de sul-
fate de fer correspondant a 200 kilogrammes par hectare. :

A la récolte, aucune différence ne se montrait entre les deux séries.
Le Froment était umformément atteint par la rouille brune, l’Orge par la
rouille naine, I’Avoine, aussi bien sans qu "avec sulfate de fer, portait trés
peu de rouille couronnée. '

L’expérience journaliére du traitement des sénés n'a révélé, d’autre
part, aucune action favorable du sulfate de fer sur la résistance des
céréales a la rouille. iy -

De ‘plus, des expériences effectuées par Ia methode si précise das'
cultures aqueuses m’ont montré (!) qu'on ne peut conférer aux Cerealea
‘une immunité quelconque, contre la rouille, par absorption de sub-
-Stances fongicides. i ¢

En P’absence de tout traitement direct des roullles, on en est redmt 2
leur opposer une série de mesures indirectes dictées par I'étude que nOu,s
avons faite précédemment des facteurs qui influent sur leur mtens1té
Choix et sélection de variétés résistantes, semis hatifs, nuirition ration-
nelle des céréales, tels sont les trois prescriptions qm résument a(,tueﬁ;e-
ment le traitement de la rouilte des Céréales. : ‘

-1 faut y ajouter, pour la rouille brune du Seigle, la destructlon du

_ Ch_lendent et, pour les formes qui-apparaissent dés Pautomne (rouilles
brunes du Froment et du Seigle), la pratique des déchaumages. Ceux-ei °
suppriment les repousses et les semis naturels qui servent, aux urédo-
spores, de support intermédiaire entre la moison enlevée ét la nouvelle
genératlon de Céréales.

“Est-ce & dire qu’il faille considérer ces palhatxfb comme |’aboutisse-
ment définitif de I'étude scientifique de cette maladie? Evidemment non.

Malgré les efforts considérables des savants nombreux qui ont abordé

. M E. M;uu,nALj Rapport prescnte au Congres international d’Agriculture
de Rome, 1903, - - , ;

kN
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cette etude malgrc surtout }e labeur 1nfatxgable de J. Enksson qui lu1 a-
consacré toute sa carriére scientifique, la quesuon de la rouille des
Céréales est tellement complexe quelle renferme encore - bien des
inconnues.

‘La recherche des moyens de conservation des roullles, l’etude plus
(,omplete de leur spécialisation, celle des causes de la prédisposition des
" variétés 4 l'infection et des moyens de ’atténuer, et surtout de 'influence
des-conditions de la nutrition sur la résistance des plantes cultivées, tels
sont autant de problémes essentiels dont la solution ne peut manquer de
mettre sur la voie d’un traitement plus ratlonnel et plus efﬁcace de la

roullle des Cereales

Gembloux, décembre 1902,
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