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Sur la valewr du caractéré paléontologique gn‘-ge’a;égi?:;
par M. André Dumont, membre de 1’Aqad¢mig:;_;

De méme que le caractére minéralogique des roches
dérive de la connaissance des espéces mméra!es qui les‘
composent, le caractére paléontologique est tiré de Ia, dé- ;
termination des espéces fossiles qu ‘elles renferment mals_ .
celle derniére détermination presente des diff :
plus grandes et ne peut jamais él:re ausm cert
des minéraux :

« {I W'est pas un zoologlbte au courant de la sciénce ,,-d1t_j S
M. Agassiz, qui 1guore combien il est d:ﬁicile d’arrwer
& une détermination rigoureuse des animaux vwauts i
el qui ne connaisse les nomhreusesxncertltudes qui pla— L
nent sur la distinction’ des espéces de différentes famil-
‘les, alors méme qu'on en posséde des exemplaares'r"?'-- :
trés-bien conservés. S L
» Dans I'état actuel de nos connaissances, il n'e per- R
sonne, jecrois, qui vouliit prendre sur lui de dlstmg er
toutes les espéces de chauve-souris., de'_," ng
passereaux , de lézards, de serpents, de grenouilfes, de
. perches, de spares, de scombres, ete. , d’aprés la sauIe: i
inspection de leur squelette, et cependant ¢'est unique-
ment sur Pétude de ces parties solides que. reposent S
les déterminations des paleontologlstes. T
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l (1) Fragment d'une legon faite, e 5 ma|61847,a1‘un1ver51té de L]ége .
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» If est un autre genre de difliculté que je ne dois pas
passer sous silence, c'est la variélé des formes qu'affec-
tent certaines espéces et qui est telle, par exemple, chez
cerlains crustacés, que les jeunes et les adultes, les
méles et les femelles, ont été successivement déerils
comme dés espéces distinctes et méme comme des types
de genres différents.

» Enfin, et c’est surtout le cas de plusieurs familles
» dinsectes, de mollusques et de polypiers, il ya des types
» dont les espéces sont tellement semblables, que l'ob-
» servation la plus minutieuse peut seule conduire & des
» déterminations vigoureuses, et je doute fort qu’il v ait
» un entomologiste qui pht reconnaitre certain diptére
» qui aurait été simplement comprimé, ou certain lépi-
» doptére dont les ailes seraient privées des petites écailles
Pl
»
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qui les recouvrent, ou tel coléoplére anquel on aurait

enlevé les élytres.

» 1l en serait de méme pour un conchyliologiste anquel
» on soumettrait une collection d’hélices et de mulettes
» (Unio) privées de leur épiderme. »

Or, si dans le régne actuel on est quelquefois dans le
cas de confondre des espéces différentes et de déerire comme
espéces distinctes et quelquefois comme genres différents,
divers états de 2 méme espéce, on congoit aisémenl qu'une
semblable confusion deit avoir lieu trés-fréquemment dans
des déterminations qui ne peuvenl éure failes que sur des
parties d’'animaux ou de végétaux souvent mal conservées,
déprimées , ete, Mais supposons gue cet inconvénienl n'ait
pas lien, et voyons quels secours la géologie pourrait tirer
de Pétude des élres organisés fossiles, I* pour connailre
Page relatif des couches superposées dans la méme contrée;
[1° pour comparer les époques de formations des terrains
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situés sur des points éloignés du globe; lH° pour fixerles
limites des diverses formations.

Ie

Lorsque I'on compare les formes organiques qui se trou-
vent dans une série de couches superposées , on remarque
que ces formes different d'autant plus de celles des étres
vivanis dans 1a localité, que les couches dont elles provien-
nent sont plus anciennes; que ces formes nouvelles se
rapprochent d’abord de p]ﬂb en plus de ceiles des étres vi-
vants dans les pays situés entre les tropiques; et finissent
méme par annoncer une température supérieure i celle de
T'équatear. _

Ces faits aujourd’hui admis par la plupart des paléonto-
logistes ont éié fortement soutenus par M. Deshayes, dans
sa description des Coquilles fossiles des environs de Paris,
tome II, page 776 :

Suivant cet auleur, « les derniers terrains tertiaires,
» les plus superficicls, ont été déposés lorsque la tempé-
» rature de PEurope était, i peu de chose Prés, semblable
» & celle que nous éprouvons.

» Les terrains tertiaires de cet 4ge de Ia Norwége, de
» la Swéde, du Danemarck, de Saint-Hospice prés de
» Nice, d'une partic de la Sicile, contiennent 3 I'état
fossile toutes les espéces identiques des mers correspon-
dantes et entre autres celles qui, plus localisées, repré-
sentent bien mieux pour nous les températures, Ces
fossiles offrent les mémes séries de variétés que les
espéces vivanies, ce qui annonce bien positivement que
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les terrains mentionnés se sont déposés dans des cir-
constances semblables & celles dans lesquelles elles
vivent encore maintenant.
» Ces mémes terrains du midi de la France, du versant
méditerranden de F'Espagne, de Pltalie, dela Sicile, de
la Morée, de la Barbarie (Alger), recélent une grande
partie des espéces qui vivent dans 1a Médilerranée, mais
en contiennent aussi dont les analogues ne subsistent
plus ou sont distribuées en petit nombre dans les régions
chaudes de l'océan Atlantigue et dans les mers de Plnde.
» La seconde période tertiaire se compose d’un grand
nombre de petits bassins, la superga prés de Turin, le
bassin de la Gironde, les faluns de la Touraine, le
petit bassin d'Angers, le bassin de Vienne en Aulriche,
Ja Podolie, 1a Volhynie et guelques autres lambeaux suria
frontiére méridionale de la Russie d'Europe; lambeaux
dont quelques parcelles se montrent non loin de Mos-
cou. Les terrains lacustres-de Mayence et des bords du
Rhin appartiennent probablement aussi i eette pé-
riode. '
» Pendant cetle période Ja température a été bien diffé-
rente de ce que nous la voyons actuetlement;-en effet,
les espécas propres au Sénégal, i la mer de Guinée,
celles qui représentent le mieux la température de
cette partie de la zone équatoriale, se retrouvent. a
Pétat fossile dans les divers lieux que nous venons de
mentionner. ' '
» Pour déterminer la températare équatoriale de notre
seconde période tertiaire, dit plus loin M. Deshayes,
pous avons constaté Yanalogie de prés de 200 especes
de la zone intlertropicale avec les espéces fossiles, ré- -
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» pandues surtout i Bordeaux et & Dax, et dans les autres
» bassins appartenant  cette seconde période. » ‘

_Sur environ 1400 espéces trouvées. dans la premiére
période tertiaire , 38 seulement ont lenrs analogues vi-
yanis, fa plupart sous la zone équateriale; mais de ce qu'a
Pépoque actuelle, le nombre d'espéces gaccroit dvec la
témpérature; de ce que le bassin de Paris renferme sur
une éterdue de 40 liemes de diamétre dans un sens et de
55 dans I'autre, 1200 especes c'est-d-dire un plus grand
nombre qu ancune de nos fers n'en rassemble dans un
espace aussi restreint, et de ce que ces especes sont par-
ticuliérement grandes et nombreuses dans des genres et
des familles dont les espéces se multiplient dans les ré- -
gions les plus chaudes de la terre; de I'absence dans ce
bassin des formes propres aux mers septentrionales,
M. Deshayes conclut que les terrains tertiaires inféricurs
du hassin de Paris se sont déposés sous Pinfluence d'une
température équatoriale probablement’ plus élevée que
" eelle de I'éguatenr actuel.

On a remarqué ensuite que les divers emhranchements
des animaux invertébrés, et méme les diverses classes de
ces animaux , avaient été représentés aux diverses époques
‘géologiques par des espéces de forme particuliére qui

se sont successivement éteintes ou modifiées suivant les

changements survenus dans les conditions de I'existence,
et 'on a eru pouvoir admeltre diverses grandes créations
suceessives, correspondant 4 autant de divisions géologi-
ques des terrains neptuniens.

On 3 enfin reconnu que les animaux vertébrés se sont
snceédé dans Pordre de leur développement organique,
de maniére que les poissons, les reptiles, les mammiféres
et 'homme, ont successivement appara, ou au moing pré-
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dominé, dans les terrains prnman'es . secondairesy ter-
tiaires. et modernes.

Il résulte de ces considérations, que le caractére paléon-
tologique peut aisément faire reconnaitre dans une con-
trée, I'age relatif des terrains qui ont été formés A des
époques éloignées ; mais 4 mesure qu'il sagira de déter-
miner I'age relatif de couches appartenant & des époques
plus rapprochées, il ofirira moins de valeur, et je doute fort
gu'un patéontologiste auquel on montrerait des fossiles
nouveaux de deux couches contigués, puisse dirve laquelle
des deux est Ia plus ancienne,

ITe.

Les animaux et les végétaux ont néeessairement une
organisation en rapport avec les conditions d’existence
(ue présente le milieu dans lequel ils se trouvent placés
naturellement. On sait en effet que, toutes choses égales
d’ailleurs , les étres terrestres, ou qui respirent 'air en na- -
ture , différent essentiellement des étres aqualiques et que
parmi ceux-ci, la plupart de ceux qui vivent dans I'ean
douce- différent de ceux qui vivent dans la mer. On sait
aussi que ceux qui habitent les régions polaires, tempérées
et équatoriales , sont d'espéces différentes, et que si cer-~
laines espéces existent dans ces diverses régions, ce qui
est rare, elles y présentent des modifications particuliéres,
« Le Buccinum undatum, dit M. Deshayes ( Description
» des coquilles fossiles des environs de Paris, t. 11, page
» T74), se trouve depuis le Cap Nord jusqu'an Sénégal ,
» allant en se modifiant avec Ia température; aussi est-il
» assex facile de distinguer les trois on quatre termes:
» principaux de température. » On sait enfin que les ani-
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maux qui n'ont pas ia faculté de se déplacer avee faml;te
et qui habitent les profondeurs de 'Océan, différent.com-
plétement de ceux qui vivent & sa surface. S

Or, on doit le reconnaitre, ces trois circonstances, la
pature du:milien, la température et la pression, varient
d’un point du globe & Pautre, et lobservation démontre
que les étres varienl avee ces eirconslances. Au surplus,
on ne trouve guére sous la méme latitude, sous le méwe

climat, sous les mémes pressions Q’atmosphéré ou d'eau,
dans des circonstances gui nous paraissent semblables
enfin, d'étres organisés de. méme espéce dans les loeali-
16s forl ¢loignées les uncs des antres, telles que les cotes
européenues et les cotes asiatiques, par exemple.

On pe saurait done de la comparaison des corps orga-
nisés que renferment les dépots qui sc forment actuelle-
ment dans I'ancien et le nouveau monde, conclure qu'ils’
appartiennent i la-méme époque. Ge qui se passe aujour-
dhui a dit avoir lieu dans lés temps anciens, méme en
supposant que la tempdrature y ait été moins variée; car,
dans ce cas, il en serait scutement résulté que les mémes
espéces auraient pu occuper une surface plus considérable
qu'a I'époque actuelle, sans quancone d'elles it su vivre
en méme temps, partout ol il se formait des dépots, et il
existait alors, comme au;ourd’hm des flores et des faunes
particuliéres plus ou moinscirconscrites. On peut, au reste,
citer des exemples. Ne trouve-t-on pas dansle phiyllade de
Wissembach (Nassau) un ensemble de cogiiilles que I'on
ne refrouve pas ailleurs dans des dépots de la méme épo-
que, etc.?

Enfin, on peut conciure des obse:'vatlons !eq plus ré-
centes, que lorsqu’une espéce se trouve exclusivement
‘dans une couche el pourrait, par conséquent, la carac-
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tériser par sa présence, cetle espéce n'a jamais occupé
quune - trés-petite fraction de Ia surface du globe el ne
peut dés lors caractériser cetle couche dans touie son
élendue. T

D'un autre cté, lorsqu'une espéce a occupé une grange
surface, ¢'esl que son organisation lui permetlait de vivre,”
jusqu'h un certain- point, dans des circonstances variées,
et alors on la trouve non-seulement dans une couche,
mais dans un systéme de couches, et quelquefois méme
dans plusicurs systémes de couches, de sorte quelle ne-
péut plus caractériser ces couches ou ces. syslémes, '

Voyons au reste, en suivant les errements actuels,
quelles sont lesespéces qui peuvent éire considérées comme
caractéristiques et servir 3 constater Iidentité d'age,-de
couches ou de systémes: de couches observés en des points
éloignés les uns des autres. Parmi le nombre total d'es-
péees que renferme une couche dans une premiére localité,
certaines espéces exislaient déj dans les couches inférieu-
res, d'autves se retrouvent dans les couches supérienres,
el il n’y a qu’nn certain nombre d’espéces proprés i la cou-
che que nous envisageons dans cette premiére localité;
mais, parmi ces derniéres espéces , les unes sont locales-ou
particuliéres & la localité, les autres, plus répandues géo-
graphiguement, se trouvent également dans une seconde
localité : or ce ne sont que celles-¢i que Yon peut consi-
dérer comme caractéristiques pour ces deux localités.

On concoil aisément-que le nombre d'espéces caracléris-
fiques varieraen raison inverse du nombre de localités
explorée'sfe'l méme en raison inverse de leur éloignement,
et F'on sefa sans doute un jour conduit i reconnailre quil
wexiste pas d'espices caractéristiques d'une couche ou méme.
d'un systome de couches pour tous les points du globe. -
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1! ne peut done exister d’espéces caractéristiques qu'en-
tre certaines limites géographiques, et les-espéces carac-
téristiques doivent varier d’'un bassin 2 l'autre, vu d'une
lalitude i l'autre, S

Envisagées sous ce point de vue, les espéces propres 4
un bassin n’ont pas toutes la méme valeur comme carac-
1ére paléontologique; il n’y a que les espéces les plus com-
munes, et que I'on est dans le cas de rencontrer assez
souvent dans tous les points ol Pon observe, qui puissent
étre utiles au géologiste. Les autres, & cause de leur ra-
reté, sonl i peu prés inutiles & ce dernier et n'intéressent
que le zoologiste. '

Enfin, on doit observer que les espéces caractéristiques
d'une couche différent des espéces caractéristiques d'un
systéme dans lequel cette couche est comprise, que les
espéces caractéristiques d’un systéme de couches différent
des espéces caraciéristiques d'une formation dont ce sys-
téme fait partie, et ainsi de suite. D'olt il résulle que les
espéces caractéristiques varient suivant la maniére de di-
viser les terrains neptuniens. '

En effet, soit des couches A, B, C, etc.

La premiére, A, renfermant les fossiles, . m, 5, o,
La deuxiéme, B, — — Loy 0, P
La troisiéme, C, — — .. 0,P,q.
La couche A sera cavactériste par les fossiles. . . m

La couche B n'aura pas de fossiles caractéristiques,
La couche G sera caractérisée par les fossiles . q
Le systtme AB —_ . — N
" . Le systéme BC -— e 4
La formation ABC — - Ve O

Le rapport du nombre d’espéces communes 2 plusieurs
couches ou 3 plusienrs systémes; au nombre total d'espéces
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que renferment ces couches ou ces systémes, sera exprimé,

: p . h+0
éme AB _— e,
Pour le fysteme , par Mt onD
— — BC, par Al 2
S A 0P g

0
Pour la formation ABC, par o —

M40+ p+ q

Le rapport du nombre d’espéces créées antérienrement,
au nombre tolal d’espéces que renferme une couche sera,
pour la couche B, represente par ‘

Le rapport du nombre d’espéces propres i une couche,
an nombre tota} d'espéces qu’elle renferme, sera pour la
couche A, représenté par

m
MRt

Enfin, le rapport du nombre d’espéces: qui ont survécn,
au nombre total d'espéces que renferme la conche A, sera
exprimé par

#*—+0
m4n+to0

- Ces nombres. font connaitre diverses. analogies paléon-
lologiques que peuvent présenter les couches ou les sys-
lémes voisins; mais, il faut bien le reconnaitre, ees ana-
logies n'ont rien de fixe, puisque les nombres varient &
chaque découverte de nouveaux fosstles. B

On vient de voir que chaque espéce oecupe ou a oceupé,
dans un temps donné, une petite fraction de la surface du
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globe; je vais actuelloment démontrer qu'on ne peut, dans
tous les cas, conclure 4 priori, comme on I'a fait jusqu'a
présent, que deux terrains qui renferment des fossiles ana-
logues, ont été formés & la méme époque, el qu'au con-
traire, ces terrains ont été formés & des époques différen-
tes, s'ils sont on ont &té seus des latitudes éloigndes.

Les paléontologistes admettent que les formes organi-
“ques, tanl végélales qu'animales, renfermées dans les cou-
ches terrestres, indiguent, en général, un climat plas chaud
que celui de I'époque actuelle : cette conclusion ne peut étre
fondée que sur Panalogie observée entre les types fossiles
et ceux de I'époque actuelle vivant entre les tropiques.

Or, s'il est vrai que l'on-trouve dans cerlaines couches
tertiaires des zones tempérées ou polaires, des fossiles
dont les formes sont plus voisines de celles des étres vivant
sous I'équateur, que de celles des étres gui vivent sous
les zones ci-dessus, on se trouve exposé, par la comparai-
son, & rapporter & une méme épogue, les fossiles du sol
tertiaire moyen des contrées tempérées et polaires et les
étres vivant actuellement sous I'équateur. Il est vrai qu'une
semblable erveur ne serait commise gue par un paléonto-
logiste qui ne.connaitrait pas bien la faune et la flore ac-
tuelles; mais lorsqu'il s'agira de comparer les fossiles entre
eux, on n'aura aucun moyen de s'assurer que les couches
renfermant des espéces analogues dans des parties éloi-
gnées da globe, se rapportent & la méme époque géolo-
gique. Cela provient de ce que les formes organiques sont
bien moins en rapport avec les temps gu'avee les conditions
d'existence, variables & chaque époque dun point du globe
& Pantre. Tel étre offre une organisation en rapport avee
telle température, telle pression d'eaw;, ete., et peat four-
pir des indications sur:-les diverses circonstances que
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présentait le milieu dans lequel il vivait, mais ne saurait
donner sur I'époque géologique & laquelle il appartient
que des notions plus on moiis vagues, .

Une autre cause qui peat encore induire en erveur sur
I'époque relative de formation de couches voisines, lient
aux soulévements lents de I'écorce du globe qui ont cu
liew & toutes les époques géologiques, aussi bien qu'a Vépo-
que actuelle. En effet, st 'on admet que chague espece se
tient de préférence dans unc certaine zone comprise enire
deux surfaces paraliéles i celle de 'Océan, il est clair que-
st; par exemple,le fond. incliné de la mer, sur lequel
vivent diverses espices, venait & se soulever graduelle-
ment, ces mémes espéces devraient, pour se {rouver dans
les mémes conditions, se déplacer progressivement; or,
il résulterait d'une semblable migration, qu'une méme
conche renfermerait, en a et en b, des espéces difiérentes,
et que deux couches voisines contiendraient, en a ¢t en @',
des espéces semblables. :

g m e e e e i e = e e e e e e S e e

L Atvean.

Quoique les considéralions qui précédent puissent pas-,
ser comme une preuve. suffisante que les terrains situés.
sous, diverses latitudes, et qui renferment des fossiles
analogues ; ont été formés & des époques différentes, et
que ceux qui renferment des fossiles différents ont pu, an
contraire, étre produits &-la méme époque, je vais néan-

.
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moins prouver, en remontant a Iorigine des étres, que
cette proposition, rigoureusement démontrée pour P'épo-
que lertiaire, est également vraie pour toutes les époques
geolog;ques '

Si les animaux et les végétaux n’ont paru sur le globe
que lorsque le refroidissement y eut atteint cerlain degré
(99 degrés, par exemple), il est clair que la vie ne s'est pas
développée en méme temps sur tous les points de sa -sur-
face, et qu'elle a di commencer vers les pdles et se propa-
ger vers|'équateur & mesure que la température s'abaissait
et que les conditions d'existence y devenaient comparables
a celles que présentaient les régions polau'es [orsque les
premiers étres y furent créés.

Si T'on représente par A, B, C..., la série des étres qui
se sont succédé sous les poles; par A’, B/, C..., eelle des
étres des zones tempérées, et par A", B”, (..., celle des
étres de la zone équatoriale, séries dans lésquelies les es-

' péces A, A/, A”..., ont plus d’analogies entre elles qu'avec
les autres espéces, les espéces B, B, B”..., plus danalogies
entre elles quavec toutes autres, etc., ces diverses espéces
seront distribuées dans Fespace et dansle temps comme
on le voit ci-dessous :

Sérte polaire, -

)
=
]
I
Lol

! Serte des zones tem-
) v L0 R R rio dos

crior| oL a ], Série dquateriale,

Les lignes horizontales de ce tablean montrent -qu'a
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toutes les Tatitudes, les élres se sont succédé suivant une
méme loi, que nulie part le développement progressif de
lorganisation n'est interverti, soil gue l'on considére les
especes de chaque époque comme des créations parlicu-
liéres, ou comme des modiiications que les premiers étres
auraient subies, pour se préter aux changements succes-
sifs des conditions d'existence.

Les lignes verticales montrent que les animaux et ]es
végétaux gui ont vécu en méme temps sous des latitudes
différentes et que nous trouvons, par_conséquent, dans:
des terrains formés & la méme époque, élaient différents,
comme cela est prouvé i 'époque actuelle ot les éires X7
de la série équatoriale ont peu d’analogie avee les étres ¥’
de la série des zones tempérées, et moins encore avec les
étres Z de la série polaire; cela résulle de ce que la série
polaire, qui commenca Ia premiére, estterminée, tandis
que Ja série des zones tempérées et, i plus forte raison,
celle de la zone équatoriale, ne le sont pas.

Lorsque la vie se manifesta entre les tropiques, les pre-
miers étres polaires avalent déja subi de grandes-et pro-
fondes modifications par suite de P'abaissement de la tem-
pérature , ou avaient été remplacés par’ des créations dont
I'organisation pouvait s'accorder avec les nouvelles condi-
tions d’existence que présentaient alors ces régions.

Les lignes obliques AA”, BB”, etc., font voir que sous
des latitudes différentes des étres semblables ont pu vivre
a diverses époques et, par conséquent, avoir laissé des
traces de leur existence dans des terrains différents. Les
étres A, A’, A” qui commencenl les séries, sont analogues-
parce qu ‘ils correspondent » des conditions semblables de
temperature etc., mais ils ont vécu & -des époaues diffs-
rentes, soit que 'on considére les étres A’A” comme des

ToME xrv. 91
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espéces polaires qui se transportérent vers I'équateur, ou
comme des créations parliculiéres qui eurent licu sur les.
points du globe ou les conditions” d’existence devinrent
analogues d’celles que présentaient les poles, lorsque les
premiers étres y furent créés. '

Si les fossiles les plus anciens de diverses parties du
globe se ressemblent, ce n'est pas parce qu'ils se trouvent
dans des terrains formés A la méme époque, comme on I'a
jusquh présent admis @ priori, mais plutot paree quils
ont vécu sous l'inlluence d’une certaine température, etc.
Les étres B, B, B” sont dans le méme cas; il en est de
méme des étres G, €7, €7, des étres X, X/, X", qui corres-
pondent A notre températire équatoriale, comme fe prou-
vent, du reste, lesfossiles X' de la période tertiaire moyenne
de la zone tempérée horéale (bassin de Paris) et les étres
X" vivant entre les tropiques. -

La distribution géographique du terrain homiler sem-
ble appuyer cette théorie. On sait, en effet, que ce terrain
abonde dans les zones glaciale et tempérée de 'hémisphére
boréal,, tant en Chine et en Amérique qu'en Europe, tandis
que les dépots charbonneux que Fon a cru pouvoir rap-
porter au terrain houiller sont rares et peu développés sous
la zone équatoriale; ne peut-on pas en conclure que 'acide

carbonique, fort répandu dans I'atinosphére a cette épo-
que, fut en grande partie fixé par la végétation dans’les
gones glaciale et tempérée, lorsque la lernpérature trop
dlevée de Véquateur ne permettait pab CRCOYE AN régne vé-
gélal de 8’y établir?

Il serait intéressant de savoir si les régions tempérées
et polaires de T'hémisphére austral renferment d’aussi
puissants dépots charbonneux que- celles de I'hémisphére
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boréal, ‘mais la plus grande partie de ces régions élant
~coavertes par 'Océan , il sera difficile d’éelaircir cette
question; quoi qu'il en soit, on citedes dépits houillers
au Chili, dans Ie sud de la Nouvelle-Hollande et 4 la terre
Van Diemen.

11 est donc démontré par ce qui précede :

“4° Que des étres analogues ont vécu dans des temps
différents, ce qui est appuyé par la eomparaison des
fossiles trouvés dans la période tertiaire moyenne de la
zone- tempérée boréale et des éires vivant entre les tro-
piques ;

- 2° Que les séries organiques appartenant 3 des latitudes
différentes ont pu commencer & des époques différentes
" par des espéces analogues, ce que confirme Pétude des
fossiles les plus anciens des diverses parties du globe;

3° Que, dans le méme terps, les dtres organisés des di-
verses zones géographiques ‘étaient différents, ee qui est
également vrai dans le temps actuel.

Dans tout ce qui précéde, nous avons, pour plus de sim-
plicité, supposé, avec la plupart des paléontologistes, que
la série organique correspondail parfout & un décroisse-
ment continu de la lempérature & la surface du globe;
mais si 'on admet, qu’s I'époque ot les bloes erratiques
furent déposés, la température de I'Enrope était plus basse
qu'a Pépoque actuelle et gu'elle s'est relevée depuis; sil'on
‘admet, en outre, que'de semblables phénoménes aient eu
liew & diverses époques , comme il y a de fortes raisons de
le croire, et que, par conséquent, loin d’avoir baissé d'une
maniére conlinue, la température ait, au contraire, i cha-

446 révolution, baissé plus rapidement pour se relever en-
suite jusqu’a un certain point, & partir-duquel elle ait repris
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une marche décroissante comme l'indique la figure ¢i-
dessous : ' ' :

i
:
i
§
>

On concevra que non-seulement des Faces entiéres d'ani-
maus et de végétaux aient été détruites, lors de ces abais-
sements plus rapides de température, mais qu’a partir de
chaque minimwin, le développement organique’ ait dd
suivre d’abord une loi inverse de celle qui aurail eorres-
pondu & un décroissement continu. Cependant aucune
observalion assez précise ne confirme encore cette conclu-
sion pour les séries de terrains antérieurs & I'époque gla-
ciaire. '

Enfin si, comme le pense M. de Boucheporn , 'axe ter-
restre changea de position & chaque révolution, et si les
diverses formations earent leur équateur particulier , il én
sera résulté (que I'on admette ou non une dimination pro-
gressive de la chaleur propre du globe) une distribution
climatérique en rapport avec chaque position de I'axe, et
l'on devra trouver en certains points des éires équatoriaux
dans des formations postérieures a d’autres formations ren-
fermant des &tres polaires. Il est aisé de voir que a succes-
sion des températures n’a pu alors étre semblable daus des
localités éloignées et que, par conséquent, si les formes
organiques sont un peu en rapport avec Ja température
aucune série n'offrira 1a méme succession d'dtres organisés.
Létude ultérieure des fossiles que renferment les forma-
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tions peut infirmer ou confirmer Phypothése de M, de Boa-
clieporn’; en faisant voir sil existait aux diverses époques
géologiques, des lignes isothermes distribuées d'une ma-
niére particuliére, mais le jour ot la paléontloiogie confir-
merait cetle hypothése, elle aurait cessé d'éire un carac-
tére géologique.

P

IIle.

Une formation neptunienne devant comprendre tout ce
qui s'est déposé par sédimentation entre deux grandes ré-
volutions successives, il sensuit que le plus siir moyen de
bien limiter cette formation est celui qui est basé sur Ja
discordance qui peut exister entre sa stratification et celle
des formatlons qui l'ont précédée ou suivie. Malhearcu-
sement on ne peut pas toujours constater celle discor-
danee : un soulévement américain ne dérangerait probable-
ment pas le sol européen, et la nouvelle formation se
déposerait A la surface de ce dernier en couches dont la
stratification serail paralléle & celles des couches de la for-
mation préeédente. .
~ Lorsque des discordances ne peuvent étre constatées,

on peut y suppléer, jusqu’a un certain point, par des ¢arac-
téres minéralogiques et paléontologigues. Le soulévement
dune chaine de montagnes a toujours déterminé de brus-
ques et grands mouvements dans les eaux et a ordinaire-
ment été accompagné ou suivi d'éjaculations ferrugineun-
ses, ete., d'ot il est résulté des dépots de transports dont
la composition, la texture, la couleur, ete., tranchent
fortement avee celles des reches formées pendant I'époque
de tranquillité qui a préeédé. Ainsi, prés des parties de I'é-
corce du globe qui ont é1é hrusquement soulevées, le com-
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mencement d’une formation est presque toujours marqué

par des bancs de poudingue et antres roches conglomérées

ou par des dépots ferrugineux;  la vérité, les parties con=
glomérées diminuent de volume & mesure qu'on s'éloigne

de I'ase de distocation, les cailloux sont successivement

remplacés par des grains de sable de plus en plus fins et

méme par de Pargile; mais, dans tous les cas, il y a toujours

une différence minéralogique correspondani au change-

ment survenu dans les eaux : ici une formation calcaire est

recouverte par un dépot argiteux, ailleurs la formation cal-
caire est mélangée de sable, d'argile, de matiéres ferrugi-
neuses, etc, Le fer i Pétat doxyde, ’hydrate, ete., éjaculé
a chaque épogue géologique, a été, soit en dissolution, soit
en suspension mécanique, transporté par les eaux a de
grandes distances, et a coloré en rouge, en jaune et quel-
quefois en vert les dépols qui marquent le commencement
des formations. Ces difiérences minéralogiques se sonl suc-
cessivermnent effacées & mesure que le calme se rétablissait,
la végétation a peu h peu repris son empire i 'la surface -
du giobe, et les produits qui en sont résultés, ont formé
les dépdts charbonnenx qui terminent souvent les forma-
tions. ' :

Clest ainsi que le terrain ardennais commence par des
quarzites et des phyllades ferrugineux (rouges, verts ou ai-
mantiféres) et se termine par des phyllades noir-blevatres;
que le terrain rhénan commence par des poudingues et des
‘roches ferrugineuses, dont la stratification est en discor-
dance avec celle du terrain ardennais, et se termine par des
psammites, etc., & empreintes végétales, qui- ressemblent
beaucoup au psammite houiller et qui renferment quel-
quefois des couches d’anthracite; que le terrain anthraxi-
fore, dont la stratification est, dans le Brabant, en discor-
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dance avec celle du terrain rhénan de cette région,
cemmence par des poudingues et des roches fortement im-
prégnées de principes ferruginenx et se termine par le
puissant dépot houiller; enfin, c’est ainsi que commence le
terrain pénéen, le terrain triasique, etc.

La: présence des fossiles peut aussi, comme je Vai dit
plus haut, suppléer , jusqu’a un certain point, aus discor-
dances de stratificalions. On congoit en effet que, vers les
localités fortement remnées par les dislocations du sol,
presque tous les &tres organisés aient péri et que ceux qui
leur ont succédé aient éLé conformés de maniére & pou-
voir se propager au milien des nouvelles conditions dexis-
tence qui ont di en résulter; cependant, on doit observer
que ce moyen perd, comme le caractére mindralogique,

" de son importance, & mesure qu'on s'éloigne des lignes de
dislocations; et qua une assez grande distance de ces li-
gnes, les conditions de V'existence n’ayant pas été nolable-
ment changées , les étres organisés auront continué & vivre
ou nauront été détruits qu'en partie. ~ '

Le rapport du nombre d'espéces d’une formation au nom-
bre d'espéees qui ont survéeu dans Ja formation suivante,
et le rapport du nombre d’espéces que renferme celle-ci au
nombre despéces nouvelles donnent, si 'on a égard & leur
organisation, une mesure des changements survenus dans
cette localité et peut quelquefois fournir des données pour
établir-une limite entre ces formations.

1l y a néanmains une circonstance i laquelle on ne fait
pas attention et qui 6te une grande partie de la valeur du
caraciere paieontologlque pour limiter les formations,
c’est que les animaux et les végétaux qui ont appartenn a
une formation et qui ont péri lors de fa catastrophe qui
termina celle-ci, doivent se trouver parmi les matériaux
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de transporl qui constituent les premiéres couches de: la
nouvelle formation, d'oit Fon peut conclure que les divi-
sions paléontologiques ne peuvent concorder exactement avee
les divisions géologiques fondées sur les révolutions du globe.

Cest ainsi que des analogies paléontologiques ont, dans.
ces derniers’ temps, fail réunir au terrain rhénan du
Devonshire, I'old red sandslone que tous les caractéres
géologiques doivenl faire considérer comme le premier
terme de ta grande série anthraxifére qui se ‘termine par
le dépot houiller.

Un mot au sujet de la notice de M, Gachard, Sur L'INTRO-
DUCTION EN DBELGIQUE DE LA CULTURE DES POMMES ET
pEs POIRES DE TERRE; par M. J. Kickx, membre de
VAcadémie.

ol _
Le but de Ia note publiée par nolre honorable confrére,
dans le Bulletin du mois de mars, est de faire connaitre

I'époque & laquelle remonte la culture en grand de la

pomme de terre en Belgique. A celte occasion, l'anteur

parle aussi, subsidiairement, de I'introduction de ce vé-
gétal. -

« On croit, dit-il, que les premiéres pommes de terr

importées dans les Pays-Bas 'ont été au XVI° siéele, par

Charles De 'Ecluse, médecin d’Arras. On raconte aussi

quen 1620, les religieux chartreux ayant été obligés de

quitter I'Angleterre, P'un d’enx, le pére Robert Clarke,
surnommé le Virgile chrétien, apporta des pommes de

» terre qui furent plantées dans les environs de Nieu-

.
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