II. Untersuchungsdaten

Im Jahre 1933 machte C.G. Wrenn bei der Untersuchung von Erfolg und
Miferfolg im Hochschulstudivm die Feststellung, daf bei der Gruppe, auf
die sich seine Erhebung erstreckte, die Unterschiede zwischen den Mittel-
werten der zu den diversen Begabungstests crhaltenen Resultate keineswegs
signifikant waren. Er stellte die Hypothese auf, daB der Lernerfolg in erster
Linie von der Arbeitsmethode abhingig sei'l?,

Wrenn fihrte schliefllich eine Vergleichsstudie derart durch, daB er zwei
Gruppen untersuchte, deren Schulresultate zwar auf gleichem Niveau lagen,
bei denen jedoch die Begabungen deutlich differierten, und wies erneut auf
die entscheidende Rolle der Lerngewohnheiten hin.

H. C. Carter errechnete seinerseits die Korrelationen zwischen den Arbeits-
methoden — gemessen aufgrund seines Fragebogens (siche weiter unten )
und der Intelligenz ( Henmon-Nelson-Test ) einerseits, und den Schulerfolgen
andererseits :

Korrelation Arbeitsmethode — Intelligenz .36
Korrelation Arbeitsmethode — Schulerfolge .57.

Die Bedeutung dérartiger Ergebnisse wird offenbar nicht klar erkannt. Sie
kénnten ein Hinweis darauf sein, daf in Relation zu dem Test von Carter
der Henmon-Nelson-Test nicht bestimmten Aspekten der Intelligenz oder der
Perstnlichkeit Rechunung trigt, die fiir den Schulerfolg wesentlich sind.

Aber wie auch immer die Erklirung sein mag, der erhihte Aussagewert des
Study Methods Survey von Carter scheint sichergestellt zu sein.

fI1. Fini ge Tests

Die Arbeitsgewohnheiten und -methoden eignen sich schlecht fitr die direkte
Beobachtung. Aus diesem Grunde verwendet man bis heute vornehmlich
die Fragebogen, Kontrollisten und rating scales.

Nach unserer Meinung kénnten die im Folgenden beschriebenen Instrumente
leicht verbessert werden ; sic erlauben keine hinreichend genaue Analyse der
Hardlungsschritte des Kindes beim Erlernen eines Unterrichtssioffes

Um eine brauchbare Validitit dieser Tests zu gewzhrieisten, miiBte man daz-
tiber hinaus Untersuchungsgruppen bilden, bel denen unter gleichen Ar-

110 Stehe C.G. Wrenn, Scholarship and Habits of Work (6th Convention of the Pacific Coast
Assoc. of Colleglate Registrars, 1933, S. 26-29).
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beitsbedingungen sowie identischen Voraussetzungen der Begabun'g un‘d
der Personlichkeit lediglich die Schulerfolge variierten. Man weifi, wie
schwierig es ist, eine solche Ubereinstimmung in den Ausgangsbedingungen

zu erzielen.

Study-Habits Inventory, Neubearbeitung 1941, von C.G. Wrenn ( Stanford
Univ. Press)

Gewichtete Kontrolliste, anwendbar mit Beginn des héheren Schulunterrichts. Der
Schiiler wird aufgefordert, Fragen zu beantworten, und zwar nicht im Hinblick
darauf, was er tun zu miissen glaubt, sondern im Hinblick auf seine tatssichlichen
Lerngewohnheiten.

Die folgenden Itembeispiele geben gleichzeitig Aufschluf tiber die diversen erforsch-
ten Gebileie.

Gewichiete Punkiwerte
Niemals Manch- Hdoufig
selten mal ommer
A Technik im Lesen und Mitschreiben wiahrend
des Unterrichts
Entgehen Thnen im Verlauf des Unterrichts L
wichtige Ausfithrungen, wéhrend Sie sich No- 9 7 o

tizen machen ?

B. Konzeniration
Ich kann mich schwer auf das, was ich lerne,
konzentrieren, Wenn ich fertig bin, weiB ich 8 5 7
nicht mehr, was ich gerade gelesen habe.

C. Zeiteinteilung — Susammenarbeit/ Hilfe
Fiir bestimmte Aufgaben nehme ich mir zu- e e eeeaees

viel Zeit und fiir andere wiederum zu wenig, 6 5 —-11
Ich lerne am lebsten mit einem anderen zu-  ........  ..... 4 X
sammen. 5 —

D. Allzemeine Gewohnheiten und Einstellungen
Wihrend einer Prifung oder eines Abhrens
bilde ich mir in Gedanken meine Antwort, be- T 0 7
vor ich mu schreiben beginne.

Ich kann nur lernen, wenn ich dabei rauche.

Die negativen Punktwerte erfordern jeweils eine spezielle Untersuchung und even-
tuell eine Korrektur der Methode oder Lerngewohnheit Der Gesamtpunktwert
erlaubt den Vergleich mit anderen Schiilern.
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California Study Methods Survey von H.D. Carter, 1958 ( California Test
Bureau)

Dieser Test ist fiir den héheren Schulunterricht bestimmt und soll folgendes
untersuchen:

1. die Einstellung gegeniiber der Schule,

2. die Lerntechnik,

3. die Planung und die Systematisierung.

Man erstellt drei pattielle Punktwerte und einen Gesamtwert. Dariiber hinaus er-
laubt eine Verifizierungspunkizahl die Ausschaliung eines bestimmten prozentualen
Anteils zweifelhafter Antworten (hewulftes Fuschen, Mangel an Aufrichtigkeit).

Ttembeispiele:
Ja  Nein
1. Sind Sie zufrieden mit den Noten, die Sie erhalten ?
22 Haben Sie den Eindruck, dal} Sie imstande sind, alles, unab-
hangig von dem Schwierigkeitsgrad zu erlernen, wenn Sie sich
genfigend damit befassen ?
61. Versuchen Sie, sich wihrend der Erarbeitung einer Lektion
vorzustellen, welche Fragen der Lehrer stellen kénnte ?
96, Richten Sie es sich in der Regel sc ein, daB Sie sich eineZeit am
Tag fur solche Dinge freihalten, die Sie gerne tun ?
114. Miissen Sie sich haufig im Augenblick eines Examens bei an-
deren einen Bleistift oder einen Radiergummi ausleihen ?
128. Versuchen Sie beim Lernen einer Lektion, durch Abfragen der-
selben selbst zu kontrollieren, inwieweit Sie mit Erfolg gear-
beitet haben ?
Dieser Test ist in seiner Durchfithrung leichter und sicherer zu handhaben als dex
von Wrenn, der in seinem Charakter subjektiver ist.
Brown-Holtzman SSHA, Survey of Study Habits and Attitudes, Form C { College
Form), 1965 { Psychological Corporation).
Diese ganz nene Bearbeitung ist das Resultat einer 8jshrigen Forschungsarbeit.

Der folgende Test erstreckt sich auf die Messung der Gewohnheiten, Notizen
aufzunchmen und Nachschlagewerke zu benutzen, Techniken (skills) also,
die als grundsitzlich bekannt vorausgeseizt werden und daher vielfach
gleichermafier untersucht werden wie die anderen in der Schule erworbenen
Kenninisse und Fihigkeiten. Dennoch ist es verstandlich, zumal das me-
thodische Arbeiten vornehmlich die geschulie Handhabung dieser Techniken
unterstellt, dafl bestimmte Autoren dieses Gebiet unter dem Sachgebiet, das
uns beschaftigt, zu erdrtern wiinschen. Um diese Tendenz zu unterstreichen,
weisen wir hier auf den Test von Spitzer hin.
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Spitzer Study Skills Test von H. H. Spitzer, 1956 (World Book Co. )

Fiir den hoheren Schulunterricht und den Beginn des Hochschulstudiums wmfalt
die Prifung fiinf Subtests :

1. Benutzung des Worterbuchs: 26 Items

Unter Hinzuziehung einer hestimmten Anzahl von Begriffen, dic dem American

College Dictionary entnommen und in diesem Test wiedergegeben sind, muf der

Schiler Fragen beantworten, die sich auf die Bedeutung, die Verwendung, die Ortho-

graphie, die Herkunft, die Betonung usw. erstrecken.

Beispiel: Narkolepsie, dig, Pathol: Zustand, der durch ein unkontrollierbares

Schiafbediirfnis oder kurze Schlafattacken zu jeder beliebigen Gelegenheit gekenn-

zeichnet ist.

Frage: Die Bezeichnung pathol. in Verbindung mit dem Begriff Narkolepsie bedeu-

tet:

— dab es sich um ein Wort handelt, das sich auf Krankheiten bezieh,

— daB eine Beziehung zwischen Narkolepsie und Pathos besteht,

— daB das Wort Narkolepsie aus dem Griechischen stammt,

— daB die Symptome stets in der gleichen Reihenfolge aufireten (Anm. des Tber-
setzers : Dieser letzte Vorschlag ist elne Anspielung auf die Ahnlichkeit der eng-
lischen Wérter pathos und path, eine Sprachfinesse, die man nicht ins Deutsche
fibertragen kann ). '

2. Verwendung von Nachschlagewerken: 26 Items

Uberprisfung der Fahigkeit, bibliographische Verzeichnisse, Kataloge, Enzyklops:
dien, Atlanten, [ahrbiicher usw. m verwenden.

Beispiel: Im Rahmen des kunstgeschichtlichen Unterrichts behandeln Sic die zeit-
gendssischen Maler, und Sie miissen etwas iiber den mexikanischen Maler Diego
Rivera erzihlen. Unter welcher Rubrik des bibliographischen Verzeichnisses mils-
sen Sie nachsehen, um am schnellsten zu den gewiinschten Informationen zu gelan-
gen?

— Rubrik: Acc-Cou.

— Rubrik: Li-Min.

— Rubrik: Nab-Pru.

— Rubrik: Qui-Sac.

3. Verstehen von graphischen Darstellungen, Tabellen und Landkarten: 42 liems
Beispiel: Geben Sie anhand der folgenden graphischen Darstellung an, in welchen
Landern sich die Lebenshaltungskosten am stirksten verindert haben.

(Siehe Abb. 8. 176.)

4. Der sachgerechte Umgang mit Nuchschlagewerken

Beispiel: Sie mochten wissen, ob Murphy — Nordkarolina — an einer Eisenbahn-
linie licgt. Welches Nachschlagwerk ist hierfiir am geeignetsten:

— Ein Atlas?

— Fin Globus ?

— Eine Enzyklopidie?

_ FEine Sammlung von Eisenbahnfahrplénen ?
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Zu Subtest 3
20 15 10 5 ° 5 10 15 20

Osterreich

Birma

Finnland
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Indien

Japan

Holland

Schweiz

Groflbritannien -
US.A

Lol b b bbb g

20 15 10 5 0 5 10 15 20
Abnahme Anwachsen

Verdnderung der Lebenshalungskosten (in %) Julk 1949 — Juli 1955,

5. Fahigkeit im Aufnehmen von Notizen (Erkennen des Wesentlichen)
Anhand vonkurzen Texten, beidenen die jeweils zugrunde liegenden Ideen numeriert

sind, muf der Schiiler nach einem festgelegten Schema eine synoptische (Thersichts-
tabelle aufstellen.

7. Die Vorhersage und Bewertung der Leistungsfiihigkeit
der Lehrer

Ein absolutes Urteil iiber einen Lehrer abzugeben, ist praktisch unméglich.
Seine Leistungsfihigkeit héngt nicht ausschlieBlich von seiner Person ab
(interne Faktoren), sondern auch von den Schilern, denen er gegeniiber-
steht, sowie von der jeweiligen Situation und den #ufleren Umstinden, in
die er hineingestellt ist — (externe Faktoren).

Der Unterrichtsakt stellt stets eine komplexe Funktion dar, wobei eine Viel-
zahl von Relationen zwischen dem Unterrichtenden und jedem einzelnen
Schiiler sowie zwischen dem Lehrer und der gesamten Klasse oder Teilen
dieser Gruppe usw. zu beriicksichtigen sind. Kurz — die einfachste Bezie-
hungsform: ein Lehrer — ein Schiiler 146t schon ein unermefliches Geflecht
von Interaktionen entstehen.
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7udem ist der Wert eines Lehrers relativ und variabel. Der eine Schiiler er-
reicht unter seiner Anleitong gute Erfolge, und mit einem anderen gleich-
altrigen Schiler kommt er praktisch zu gar keinem Ergebnis; die [fingsten
sind begeistert von ihm, wahrend die Alteren ihn langweilig finden; sein
Unterricht in dem einen Fach ist glinzend, in einem anderen hingegen recht
miBig; an einem Tag halt er eine hinreiende Stunde, am folgenden Tag
dagegen nur eine mittelmfige.

Das feaching scheint immer mehr ebenso schwer begreiflich zu sein wie das
learning, was iibrigens nicht voneinander zu trennen istil. Es iiberrascht
daher keineswegs, dal sich bis heute fast alle Versuche der Erstellung von
objektiven Untersuchungsverfahren als eine Enttduschung erwiesen. So
haben die den Schulriten vorgeschlagenen Koutrollisten und rating scales
hiufig nur eine illusorische Sicherheitsgewihr geliefert, weil keineswegs er-
wiesen war, dal die Qualititen, auf die sie sich bezogen, giiltige Kriterien
darstellten; und die Faktorenanalyse in sich ist keine authentische Garantie.

Dennoch wire es nicht gerechtfertigt, wollte man die uns gegenwartig zur
Verfiigung stehenden technischen Hilfsmittel schlechterdings ablehnen. Diese
Untersuchungsverfahren lassen sich vervollkommnen, und in der Hand
gut ausgebildeter Beobachter erlauben sic Sondierungen, die in einem nicht
zu {ibersehenden Malle geeignet erscheinen, gewisse Meinungen richtigzu-
stellen. Uberdies sind die Fortschritte in der pidagogischen Forschung zur
Zeit indiskutabel.

SchlieBlich erfordern die unternommenen Versuche ein Bemithen zur Kli-
rung: Um die Verhaltensweisen eines Erzichers zu messen, mufl man sie
zuvor untersucht haben !

Ohne den Anspruch zu erheben, das Problem erschépfend zu behandeln,
wollen wir im Folgenden die Tendenz der objektiven Forschung auizeigen.
Mehrere amerikanische Untersuchungsverfahren, die hier zur Diskussion
stehen, sind picht unmittelbar auf europiische Verhaltnisse iibertragbar, sie
konnen jedoch eine Ausgangsgrundlage fiir neue Arbeiten darstellen.

Unter ciner Rethe anderer Vorschlige scheint uns die von H.E. Mitzel''?
vorgenommene Klassifizierung der allgemeinen Kriterien am meisten be-
friedigend zu sein. Er unterscheidet:

111 Siche: N.L. Gage, Herausgeber, Handbook of Research on Teaching, Chicago, Rand
McNally & Co., 1963, 1218 Seiten. Dieses Werk welst auf den Umfang des noch zu
erforschenden Arbeltsgebietes hin.

112 H.E. Mitzel, Teacher Effectiveness (Enc. of Educ. Res., op. dt, 5 1482—1484).
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. Die Krilerien aufgrund des Ergebnisses: Man mifit die Qualifikation des

Lebrers an den Auswirkungen seines Unterrichts.

2. Die Kriterien der mutmablichen Erwartung: Nach allgemeinem und
sachlichem Ermessen ist anzunehmen, daf gewisse Ziige oder Fihigkeiten
es erlauben, einen guten Unterricht vorauszusagen. So unterstellt man
z.B., daB ein hochintelligenter Lehrer sich als ein besserer Padagoge er-
weist als ein weniger hegabter Lehrer.

3. Die Kriterien aufgrund der Unterrichisverfakren oder -funktionen: Man
~ sucht nach Gesichtspunkten der Verhaltensweisen von Lehrern und
Schiilern, die in Verbindung mit der Wirksamkeit des Unterrichts in Ex-
scheinung treten. So scheint es beispielsweise, dal ein Lehrer, der klar
und deutlich erklirt und seine Schitler vielfach ermuntert, gréBere Erfolgs-
chancen hat als ein zerstreuter und nérgelnder Lehrer,

I. Die Kriterien aufgrund der Ergebnisse

Ein Unterricht findet seine Wertbestéitigung in den fruchtbaren Auswirkun-
gen auf die Schitler, und in Ubereinstimmung mit Remmers und Gage kann
man die Hypothese aufstellen, daB man ,,denjenigen Erzicher als den besten
bezeichnen kanu, dem es gelingt, bei seinen Schitlern ein optimales Maf an
wimschenswerten Verinderungen zu bewirken!2 .

Dennoch 146t sich dieses Héchstmall an Verinderungen leichier wiinschen
als tatsichlich erreichen.

Handelt es sich um Schulerfolge ? "'* Sie sind ziemlich leicht meBbar, hangen
allerdings nicht ausschlieBlich von dem Wert des Lehrers ab. Die Leistungs-
fahigkeit der Schiiler, ihre Gesundheit, ihre vorausgegangene Aushildung
spielen hier mit, chne daB man den prozentualen Anteil dieser EinfluBfak-
toren genau bestimmen kdnnte,

Handelt es sich um eine Verbesserung der Arbeitsmethode, des logischen
Denkens, um einen Anreiz zu intellekiveller Neugierde oder auch um eine
groflere geistige Aufnahmebereitschafi ?

Handelt es sich schlieflich um eine Personlichkeitsentfaltung, um ein besse-
res inneres Gleichgewicht oder um eine stindig zunehmende Sicherheit ?

Alle diese Effekte und noch manch andere sollten gleichzeitig gemessen wer-

113 H. Remmers u. N. Gage, Educational Measurement and Evaluation, New York,
Harper, 1955, S. 476.

114 Siehe in diesem Zusammenhang : L. Heil u. C. Washburne, Brooklyn College Research
in Teacher Effectiveness (Journal of Ed. Res., Nr. 55, Mai 1962, 8. 347—351).
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den. Zudem miifite man auch zahlreichen internen und externen Faktoren
Rechnung tragen, auf die wir welter oben bereits hingewieéen h-.B.bCIl. )

Die Vielfalt der genauer zu untersuchenden Aspekte 115 ist eine Erklarung
dafiir, daf nur wenige qualifizierte Forscher den Versuch unterrfommen
haben, bei der Beurteilung der Erzieher das Ergebnis ihres Unte:rnchts als
Kriterium zu nehmen, und abgesehen von einer Serie von Arbeiten, deren
naive Vereinfachung des Problems sie ihrer wissenschaftlicheF Bedeutung
beraubt, verfiigen wir in dieser Richtung bisher noch itber keine bedeuten-

tersuchungen.

‘;;I::Ii: der Psycﬁolog‘ie wnd in der Padagogik erzielten Erfolge, die ver-
feinerte Form der experimentellen Schemata und die Verwendung der ele].{-
tronischen Datenverarbeitung lassen jedoch fiir die nahe Zukunft auf ein
schnelles Voranschreiten hoffen.

IL. Die Kriterien der mutmaBlichen Erwartung

A, Allgemeines

Wie der Name bereits andeutet, werden diese Kriterien vornehm].ich.zur
Vorhersage der Leistungsfahigkeit der Lehrer angewendet. Iﬁlﬁ allgemeinen
werden die folgenden charakteristischen Merkmale untersucht'®.

1. Konstitutionelle Voraussetzungen . i
Eine gute Gesundheit, eine entsprechende uflere Erscheinung und eine

sympathische Stimme scheinen in erster Linie die wﬁnschenswerten‘Q}llali-
fikationen zu sein. Evans weist mit Recht darauf hin, dab das I.(rltenum

Gesundheit” im allgemeinen nur den Verantwortlichen des Unterr}chfs vor-
Eehalteu bleibt, wihrend die Schitler (vor allem die Médchen) 'd1e- aufere
Erscheinung und die Stimme registrieren. Die beiden Iftzt.en ancnen wer-
den jedenfalls in den amerikanischen Untersuchungen hanfig erwghnt.
Tatsachlich aber scheinen, abgesehen von einem Minimum an offenbar
notwendigen Voraussetzungen, die physischen Merkmale keinen so bedeu-
tenden EinfluB auf den Unterrichtserfolg auszuiiben.

i : i i beriacksichtigt, zwei experimen-
Erinn, wir uns, daf, wenn man die Interaktionen s pe
1e telle F‘;Eoren, die sich auf fiinf charakteristische Merkmale beziehen, schon 25 =32 Be-

obachtungen erfordern.
116 Zur eingchenden Erorerung dieser Kriterien siche: K.M. Evans, Reswrgh on

Teaching Ability { Educational Research, Bd. I, Nr. 3, Jund 1959).
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2. Intelligenz und Kenntnisse

a) Resultate der Begabungs- und Wissenstests, wobei die Tests, die sich
auf die Psychologie und die Pidagogik erstrecken, mit einbegriffen
sind V7.

b) Schulergebnisse, insbesondere sclche, die ans den Hausaufgaben und
vorbereitenden (Jbungen direkt auf den Unterricht hin resultieren.

¢) Spezialisierte Berufskenntnisse und Bemithungen um Vervollkommnung
(Arbeitstagungen, bzw. Praktika, Fortbildungskurse usw. ).

Diese Faktoren fiben gewiB einen EinfluB aus, aber auch dieser ist noch

nicht klar definiert. Somit schwankt die Korrelation zwischen den Schul-

resultaten und den der Unterrichtsprakiik zugeordneten Notenwerten zwi-

schen 0,2 und 0,6 (Evans). Ryans bemerkt hierzu, dab die Erzicher, die

ihr Studium mit Auszeichnung bestanden haben, im allgemeinen den ande-

ren {iberlegen sind, mit Ausnahme im Hinblick auf Faktoren emotionaler

Stabilitiit.

3. Einstellungen und Interessen

Der Bereich der Finstellungen ist bislang noch wenig erforscht; was das
Interesse am Unterrichten betrifft, so scheint dies kein besonders sicheres
Kriterium der Vorhersage zu sein.

Die Beurteilung der Lehrer mit verschiedenartigen Interessen steht unter
einem giinstigen Vorzeichen. Sie haben im allgemeinen eine bessere Auf-
fassungsgabe, sind interessanter und gecigneter; ihre Unterrichtstiihrung
(die Schiler lassen sich von ihnen lieber disziplinarisch beeinflussen) ist
freundlicher ( Ryans).

4, Emotionale und soziale Anpassung

Es gibt keinen ,,Universal-Lehrertyp”. Leichte innere Unausgeglichenheiten
beelntrachtigen noch micht unbedingt die Qualitit des Unterrichts. Auf
jeden Fall steht fest, daB die Perstnlichkeit des Erziehers auf den Schiiler
einen direkten und manchmal tiefgreifenden EinfluBl ausiibt!®.

117 Der amerkanische Educational Testing Service (Princeton) bieiet jedes Jahr eine
speziell fur dlesen Zweck entworfene Testbatterie an: Natlonal Teacber Examination
(NTE).

118 Sie beeinfluBt auch seine Schulresultate. Christensen hat festgestellt, daf eine signifi-
kante Relation zwischen der vom Lehrer bekundeten Sympathie, zwischen dem Grad
menschlicher Kontakie und den Fortschritten Im Wortschatz und im Rechnen besicht.
Siehe: Journal of Ed. Psychology, Juni 1960, Nr. 51, 5. 169174,
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5. Ansehen und Berufsstatus

B. Einige Tests

Die Zahl der Tests, die sich auf Kriterien der Vorhersage erstrecken, ist
nicht sehr grof. Wir halten es fir sinnvoll, die wichtigsten ziemlich aus-
fithrlich darzulegen, weil sie allgemein wenig bekannt sind.

7wei Vorbemerkungen erscheinen jedoch angebracht:

1. Man darf einen Klassischen Einwand nicht ithersehen : Eine ,.korrekte”
Beantwortung solcher Tests gibt keineswegs einen sicheren Hinweis auf
die eigentlichen Verhaltensweisen.

9 Keines der angefithrten Untersuchungsverfahren scheint vollkommen
zu sein, sei es, daB die Konstrukton ven mittelmaBiger Qualitét ist,
sei es, daB die Eichungen oder die Validitatsuntersuchungen unzurei-

chend sind.

1. How I Teach von 1 Kelley und K. Perkins ( Educational Testing Bureau},
1941

Skalen zur Messung der theoretischen und praktischen Kenntnisse der LehI_er auf
dem Cebiet der Psychologie aufgrund ihrer Urteilsfahigkeit in bezug auf bestimmte
Handlungen oder Siuationen.

Beispiels.

Finem Schiller, der ligt, mit Strafe zu drohen:

_ ist bestimmt gut;

— ist vermutlich gut;

_ hai einen zweifelhafien Wert;

_ ist vermuilich unangebracht;

_ ist bestimmt unangebracht.

Finem Schitler, der sich in der Klasse schlecht betrigi, susatzliche Hausaufgaben za
geben:

_ die gleichen fiinf Beantwortingsmdglichkeiten.

9. Educational Aptitude Test von T. Hunt und J. Fox ( Center for Psycho-
logical Service), 1940

Dieses Verfahren wurde ausgearbeitet, um die Studierenden bei threm Eintritt in cllas
padagogische Institut der Ceorge Washington University zu Lesten. D_ie Korrelation
mit den im Laufe der Studienzeit erzielten Ternergebnissen soll bei .51 und mehr
{was uns nichts ither die Teistungsfahigkeit des Probanden im eigentliclhen Unter-
richt vorauszusagen erlaubt) liegen. Die Prozentrangnormen geben keine genaue
Auskunft iiber die untersuchten Populationsschichten.
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Der Test umfaft sechs Subtests :
L. Wortschatz (Worter gleicher und entgegengesetzter Bedeutung)

2. Test zur Messung des Urteilsvermagens im Hinblick auf die padagogische For-
schung,

Beispiel: Sie wollen ecine Untersuchung anstellen iiher das Problem : ,,Exleichtert

eln vorausgegangerer lateinunterricht das spitere Erlernen der franzésischen

Sprache P Vierhundert Schiiler der hgheren Schule, die seit cinem Jahr franzésischen

Unterricht gehabt haben, kénnen an der Untersuchung teilnehmen. Streichen Sie

unter den folgenden Punkten fitnf an, die Ihnen fiir die Durchfthrung dex Arbeit am

wichtigsten erscheinen:

— Uber eine Schillergruppe verfligen, die im 1. Jahr Franzasischunterricht hat;

— Uber eine Schiilergruppe verfiigen, die Lateinunterricht hat;

— Uber die am Ende des Jabres fiir alle Schiiler erteilten Franzisischnoten verfiigen;

— Den Prozentsatz derjenigen Schiiler kennen, die Franzdsisch und Latein gelernt
haben; :

— Den Leistungsstand aller Schitler in allen Unterrichtsfachern kennen;

— Uhber cine Aufstellung verfiigen, auf der alle Schiiler eingetragen sind, die Latein
g"elernt haben;

— Uber eine Aufstellung verfiigen, die alle Sprachen angibt, die die Schiler gelernt
haben;
usw.

3. Logisches Denken
Beispiel: Geben Sie an, ob die SchluBfolgerung richtig oder falsch ist:

Viele Studierende, die beim Hochschulstudium Schwierigkeiten haben, sind ,,slow
readers™ (langsame Leser).

Dieser Student ist ein ,,slow reader”, folglich kann er kein erfolgreiches Hochschul-
studium absolvieren.
4. Information Richtig-Falsch)

Beispiel: Sich in Gegenwart seiner Kameraden fiber einen Schiiler lustig zu machen,
ist eine Form der Bestrafung, von der abzuraten ist.

5. Textverstindnis

6. Rechnen: Einige Rechenarten, die in Richtung auf die Padagogische Psychologie
tendieren.

Beispiel: Errechnung eines Intelligenzquotienten anhand der Formel.

3. Teaching Aptitude Test von F. Moss, T. Hunt und F. Wallace, gekiirzte
Ausgabe ( Center for Psychological Service), 1927

Test zur Priifung von Studierenden in Pddagogik und zur Lehrerauswahl. Sehr ali-
gemeine Normen (Medianwert und Quartile) werden erstellt fiir die Padagogischen
Institute der Universitdt, fir Padagogische Hochschulen, erfahrene Padagogen und
fiir Schiiler der Oberstufe des héheren Schulwesens.

1. Beurteilung von Schulsttuationen: Was ist zu tun ?

Beispiel: Fin Kind ist sehr schichtern und &uflerst befangen, wenn es eine Aufgabe
vortragen mufl, Der Lehrer soll: _

das Kind jedes Mal, wenn es etwas vortriigt, ermutigen;

das Kind dazu zwingen, vor seinen Kameraden vorzutragen;

dem Kind erlauben, nach der Schule allein vorzuiragen;

dem Kind exlauben, seine Aufgabe vorzutragen, ohne seinen Platz zu verlassen.

2. Urtellsvermigen und Information iiber padagogtsche Probleme (Richtig-Falsch)
Buispiel: Alle Kinder bringen von Geburt die gleichen geistigen Voraussetzungen
mit; '

Unaufmerksamkeit ist hinfig ein Zeichen von schlechter Gesundheit.

3. Verstdndnis und Geddchinis

Aus dem Geddchtnis auf 20 Fragen antworten {Richtig-Falsch), die sich auf einen
vor dem Subtest 1 und 2 gelesenen Text beziehen.

Beispiel: Man beruft sich auf die Psychoanalyse, um Sprachfehler zu behandeln, die
auf emotionale Storungen zuriickzufithren sind.

Jemand, der an Agraphie (Schreibunfzhigkeit ) leidet, begreift nicht, was andere ihm
sagen.

4. Minnesota Teacher Attidude Inventory (MTAI} von W. Cook, C. Leeds
und R. Callis { Psychological Corporation}), 195119

Der MTAT ist bestrebt, die Einstellungen zu messen, die es erlauben, das Lehrer-

Schiiler-Verhaltnis sowie indirekt den Gewinn vorauszusagen, den der zukiinftige

Padagoge aus dem Unterricht ziehen wird.

Die Konstruktion dieses Tests ist offenbar stark beeinflufit worden von dem Werk

von T.W. Adorno w.a., The Authoritarian Personality (New York, Harper, 1950).

Tats#chlich riumt er den Fragen, die zur Klirung der Absicherungstendenzen ge-

eignet erscheinen, weiten Raum ein.

Der Test umfaft 150 Ttems, wobei der Proband jeweils angibt :

sehr einverstanden — einverstanden — unentschieden — nicht einverstanden — ganz

und gar nicht einverstanden,

Beispiel :

— Heutzutage 146t man zu viele Kinder eigenméchtig handeln;

— ein Lehrer kann dem, was die Schiiler sagen, keinen groBen Glauben schenken;

— man soll einen Schiiler, der an seinen N#geln kaut, auslachen;

_ ein Schiiler hat das Recht, sich offen dariiber auszusprechen, wenn er mit dem
Lehrer nicht einer Meinung ist.

119 Zu diesem Test siehe: K. M. Evans, An Examination of the M'TAI ( Brliish Journal of
Ed Psychol, 28, 1958, S. 253—257) und K. M. Evans: The M TAI ( Educational
Research, VIII, Nz. 2, 1966, 5. 134—141).
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5. Cartoon Situation Testvon E. Shapiro, B. Biber und P. Minuchin 20

Dieser von Rosenzwelg inspirierte Projektive Test dient der Erfolgsvoranssage der
Lehrer im Unterrichten, Besonders die Trickfilmaufnahmen, bei denen der Proband
einen Kommentar geben muB, erlauben die Gewandtheit im Ausdruck, die Art der
Reaktion gegeniiher den gestellten Aufgaben, die Art der Identifizierung mit
den durgesteliten Personen, die Wahrnehmung der autoritéiren Rolle, die psycho-
logische Sensibilitdt, die Aggressivitit und die Gesellschaftsfihigkeit zu messen.

Bisher stehen nur vorlaufige Resultate zur Verfiigung;; sie erscheinen jedoch ermu-
tigend,

6. Draw-A-Teacher Technigque

Dieser andere Projektive Test wurde von dem Amt fiir Erziehungsforschung der
Muwnicipal Colleges in New York eingesetzt, um zu untersuchen, wie sich die Lehrer
und die Studenten der Pddagogik den Unterricht vorstellen.

Er besteht darin, dafi man ein Blatt Papier mit folgender Instruktion vorlegt
»Zeichnen Sie in den unten dafiir vorgesehenen Raum einen Lehrer in seiner Klasse

zusammen mit seinen Schilern. Entwerfen Sie das Bild méglichst vollstindig. Thre

kiinstlerischen Talente spielen dabei gar keine Rolle; zeichnen Sie es so gut, wie Sie
kénnen.”

Travers'™ zeigt zwei treffliche auf diese Art erhaltene Entwiirfe, Nach unserer K ennt-

nis verfligt man bisher weder tiber eingehende Untersuchungen dieser Technik noch
tiber ein Schema der Inhaltsanalyse.

III. Die Kriterien aufgrund der Unterrichtsverfahren
oder der Unterrichtsfunktionen

In diesem Abschnitt unterscheiden wir: A. Die Beurteilung des allgemeinen
Klassenklimas; B, Die Beobachtung und das Messen der charakteristischen
Verhaltensweisen von Lehrern und Schillen; C. Die Beurteilung der P3d-
agogen durch die Schiiler.

A. Beurteitung des allgemeinen Kiassenklimas
Es werden vor allem zwei Techniken zur Bestimmung des Klassenklimas

120 Siehe: The Cartoon Situation Test: a semi-structured technique for assessing aspects of

personality pertinent to the ieaching process (Journal of Projective Techniques, Nr. 20,
1957, 8. 172-184).

121 R. Travers, An Introdudion to Educational Research, New York, Macmillan, 1958,
8. 219.
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eingesetzt: die kontrollierte Beobachtung und die Beurteilungsskala. Diese
beiden Techniken sind von Wrightstone'** angewandt worden.

1. Kontrollierte Beobachtung :

Gut aunsgebildete Beobachter halten sich wihrend einer fesigesetzten Dauer in den
Klassen auf (#me sampling). Es werden alle Tatigkeiten des Lehrers sowie der Schit-
ler notiert, oftmals geschicht dies mit Hilfe cines Kodesystems. Aufierdem werden
Stichproben der Verhaltensweise stichwortartig beschriehen. Schliefilich analysiert
man die Beobachtungen, beispiclsweise nach folgenden Gesichtspunkten:

a) Initiative;

b) Zusammenarbeit;

¢) Kritikilbung ;

d) Leadership;

e) Arheitsmethode.

2. Pupil Teacher Rapport Scale'™
Diese rating scales erstrecken sich auf folgende charakteristische Merkmale: Art,
Grad und Qualitét der Lehrer-Schitler-Interaktionen; Interesse, Vergniigen, emotio-
nales Verhalien, Anordnungen oder Vorschliage des Erzichers; physische Spann-
krafi der Gruppe, emotionales Verhalten der Schiiler.
Beispiel: Emotionales Verhalten des Lehrers:

Beurteitung
1. Aggressiv (in Opposition, spéttisch zu den Schiilern) ..o
2. Reizbar (gereizter Ton, wenn er sich an die Schiller wendet) ... ..... ...
3. Tolerant (hemfiht sich, jegliche Gerelztheit zu vermelden) ... ..... ...
4. Licbenswitirdig, aber reserviett L
5. Herzlich und sympathisch

Unter den neueren Untersuchungen sind zu erwdhnen:

3. Observation Schedule and Record (OScAR) von D. Medley und H.
Mitzel 124

Der OScAR ist ein Beobachtungsplan, der sich in vier Abschnitte aufteilt:

a) Tatigkeiten des Lehrers und der Schiiler,

b) Soziometrie,

¢) Benutzte Lehr- und Lernmittel,

d) Zeichen, die dazn dienen, die symptomatischen Gesichtspunkic, des Klassen-
klimas zu registrieren.

122 [. Wrightstone, J. Justman u. L. Robbins, Evalunation in Modern Education, New York,
American Book Co., 1956, S. 424 f.

123 . Wrighstone, Measuring the Social Climate of Class-Room (Journal of F.ducational
Research, Januar 1951, S. 341ff).

124 Siche: A technique for Measuring Class-Room Behavior (Journal of Educational
Psychology, April 1958, S. 86—92)
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Die Auswertung fithrt zu vierzehn maglichen Ergebnisvariablen. Diese Variablen
sind jedoch nicht klar genug definiert, und die Faktorenanalyse zeigt an, daB der
OS¢AR nuriiber drei Dimensionen sichere Informationen gibt, und zwar ,iibcr das
soziale und emotionale Klassenklima, den mehr oder weniger verbalen Aspeki des
Lernens und dariiber, in welchem Grade die Soziaistrukiur um den Pidagogen zen-
triert ist,

In diesem Znsammenhang weisen wir noch auf die von Withall125 durchgefishrte
U?tersuchung hin, der ein Klassifizierungsschema des sprachlichen Ausdrucksver-
mbgens des Lehrers auf einem Kontinuum vorschligt, das sich von der Feststellu
des sprachlichen Ausdrucks beim Schiiler bis hin zum Einfluf} der sprachlichen A;]sg-
drucksweise des Lehrers erstreckt. Aufgrund dieser Daten wird ein Index des sozio-
emotionalen Klassenklimas errechnet.

B. Beobachtung charakteristischer Verhaltensweisen im Unterricht

Auf diesem Gebiet sind in letzter Zeit Forischritte erzielt worden, die nach
unserer Meinung die gréBte Beachtung verdienen. Wir weisen hin auf ein
gut bekanntes Untersuchungsverfahren {Skala von Torgenson) und analy-
sieren eingehend zwei bedeutende Untersuchungen der letzten Jahre, und
zwar die von M. Huges sowie die von D. Ryans. ,

Unter dieser Rubrik sollte man auch der Technik der kritischen Ereignisse

(eritical incidents) einen Platz einriumen, die wir bereits beschrieben
haben'?,

1. The Torgenson Diagnostic Teacher Ratin ona v
g Scale of Instructional A ctivi-
ties (Public School Publ. Co.) ' 4 e

Diese rating scale, die der Inspektion dient, umfaBt 18 It

cale, ms zur Exforschung der
folgenden Ge.‘smhtspunkte: Diskussion mit den Schitlern, Kenntnis der Ki;gader
Ubuugsma.tenal zur Leistungssicherung und Individualisierung des Unterrichts,
Technik des Zensierens, kritische Einstellung, Aufmerksamkeit, Motivation, Aktivi.
tét der Schiiler usw. '

Beispiel: Diskussion mit den Schiilern.

-vv. A, Wendet sich nur an die besten Schiiler,

«o++- B. Die Mehrzahl der Schiiler beteiligt sich am Gesprach.

..... C. Die Mehrzahl der Schitler zefgt kein Interesse an der Diskussion,
----- D. Der Lehrer wirkt hemmend auf die Unterhaltung bzw. die Fragen,
..... E. Wenig Gedankenaustausch mit den Schiilern.

125 L 0N ithall, Devel pment of a Technique T I t S 1 Emoiional
(. W velopn q for the Measu. ement of Social- i
Chmate in CI&SSIOOJ]J.S .of E p. E T 7
) - ( X| duc., NT, 1:, 1949, 8. 34 E).
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9. Eine objektive Auswertungsmethode der Qualitit des Unterrichts in der
Volksschule von Marie Hughes et al !/

M. Hughes stellt den Grundsatz auf, daB die einzig wirkungskyiifiige Form, Krite-
rien zur Beurteilung des padagogischen Wertes der Erzieher zu erhalten, die genaue
Kenntnis dessen dartstellt, was in der Klasse vorgeht. Wie sieht die Aktivitit der Leh-
rer tatsichlich aus ? Wie spielt sich das Leben des Kindes in der Schule ab P Bisher
stehen noch keine technischen Mittel zur Verfiigung, die es erlauben, wihrend einer
Unterrichtsstunde die Verhaltensweisen aller Schiiler elnerKlasse gleichzeitig zu ver-
folgen!?7, Es scheint aber durchaus méglich, daf die Art, wie der Lehrer seinen Un-
terricht abhalt, die Teilnahme der Schiiler am Unterricht, thre mehr oder weniger
grofic Mithestimmung und sogar den Denkprozel bei threr Arbeit bestimmt. Zu-
dem hiingt das Verhalten der Kinder untereinander in grofem Male von der Art
ab, wie der Erzieher sic individuell behandelt.
Darum konzeniriert M. Hughes ihre ganze Aufmerksamkeit auf den Lehrer:
a) Wekche Unterschiede lassen sich zwischen den Verhaltensweisen (Funktionen) der
als gut angesehenen und anderen Erziehern diagnostizieren?
b) Welches sind die vorherrschenden oder die statistisch am haufigsten auftretenden
Unterrichtsmethoden bei den guten Lehrern im Verhiltnis zu den weniger guten ?
) Welche V-rhaltensunterschiede treten in verschiedenartigen Sitmationen zutage
(z.B. in den einzelnen Unterrichisstunden: Lesen, Geschichte, Rechnen, Werkar-
beit) P
d) Welche Verhaltensweisen des Erziehers scheinen die Schiiler zu hgherer geistiger
Mitarbeit, zu einer persénlichen Teilnahme sowie zur schépferischen Titigkeit
anzuregen ? ‘
e) Wic sicht das Modell eines guten Unterrichts aus !

Zwei Jahre lang beobachicte man die Verhaltensweise einer grofen Zahl von Erzie-
hern in den verschiedenen Schulstufen. SchlieBlich wurde ein Plan entwickelt, der die
tatséchlich ausgeiibten Verfahrensweisen analysierte128,

Nachdem dieser Plan entwickelt worden war, wihlie M. Hughes 35 von thren Vor-
gesetzten als gut bezeichnete Erzicher aus, und die systematische Beobachiung

fishrie zu folgenden Resultaten:

127 M. Hughes, Means for the Assessment of the Quality of Teaching in Elementary
Schools, Salt Take City, Univ. of Utah, 1959, 400 8.
Die Auswertungsmethode von M. Hughes ist jeizt von G, de Landsheere im Labora-
torium fur Pidagogische Forschung der Universitit Liittich weiterentwickelt worden.
Aus den sechs urspriinglichen Kategorien sind nur zwei praktsch unveréindert ge-
blieben. Die Litticher Forscher arbeiten Jetzt mit neun Kategorien.

127a Anm. d. disch. Bearbeiters: Durch die Unterrichismitschau (Ternsehen) ist seit neusster
Zeit eine solche techn. Muglichkett geschaffen worden, um in Bild u, Ton eine Unter-
richtsstunde genau festzuhalten u. beliebig oft vorzufithren.

128 Dieser Plan findet sich anf 8. ( 223—224).
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Verteilung der Gesamizahl der Unterrichishandlungen: 35 Erzieher — 90 Beobach-
tungsminuien

Persdin-
Kanﬁoﬁ An. | e Ent | liche Handlungen
o y Gerende ord. | fende ok | Beant der
esam Hand- Hand. | 2 N\ Aektivita
tungen || Lingen | 7€ | wor- + —
& & tungen
Gesaml- B
zwhlder o695 12402 | 738 (1918 4131 |1289 |3243 2664
Hand-
lungen
% 100 47 3 7 16 5 12 10
Durch-
schits- g9l 3543) 21,1 | 548! 118 368 92,7 76,1
zahl pro
Erzieher

Nach einigen ergénzenden Untersuchungen schlagen M. Hughes u.a. als Modell
cines guten Unterrichts vor:

Kontrollierende Handlungen . . . . . . . . . . | 20 his 40 %
Den Unter. besttmmende Aktionen (Anordnungen) . . . . . lbis 3%
Helfende Handlungen . . . . . . . . . . . . . | 5bis15%
Entwickelnde Unterrichtsaktionen . . . . . . . | | | 20 bis 40 %
Personliche Beantwortungen . . . . . . . . . . . . 8 bis20%
Handl positiver Affektivitat . . . . ., . . . . . . | 10 bis 20 %
Handl. negativer Affektivitar . . . . 3 bis 10 %

Um den Wert eines Erzichers, verglichen mit dem angenommenen Modell zu beus-
teilen, gentigt es, das Profil der Resultate in die graphische Darstellung auf S. 189 zu
iibertragen: :

In sich selbst ist das von M. Hughes vorgeschlagene Modell offensichilich anfecht-
bar; es beruht — wie gesagt — auf der Beobachtung von Erziehern, die von ihren
Rektoren oder Schulriten als besonders qualifiztert bezeichnet wurden. Aber die von
diesen Vorgesetzten benutzten Kriterien sind uns nicht bekannt. Aufferdem steht ein
solches Modell nicht nur unter dem Einflull unseres aktuellen Kenntnisstandes auf
dem Gebiet der Piadagopgik und der Psychologie, sondern auch unter dem unserer
Erziehungsphilosophie.

Dennoch hat die Ausarbeitung eines Modells von der Art des votliegenden den Vor-
zug, einen prézisen Vorschlag zu bringen, und es ist wegbereitend fiir ergénzende
Untersuchungen, die aller Wahrscheinlichkeit nach sehr instruktiv ausfallen werden.
Von gut ausgebildeten Beobachtern und Kodierungsspezialisten angewand, erlaubt
das System von Marie Hughes dariiber hinaus eine objekiive Beschreibung der
Téatigkeit des Unterrichtenden, und es ist in dieser Hinsicht eines der besten, das bis
heute entwickelt wnrde,
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Das auf das Modell ibertragene Profil stellt den Durchschniftswert der Beobach-
tungen innerhalh von 30 Minuten dar, die dem Modell am ndchsten kegen.

S. Teacher Characteristics Schedule and Classvoom Observation Record
von D. G. Ryans 12

Wir beschreiben kurz zwei Untersuchungsverfahren, die aus einer koordin%erten

Untersuchungsreihe hervorgegangen sind, und die sicherlich die umfangrelch'ste

wissenschaltliche Untersuchung darstellt, die man bisher iiber die Verhaltf:]_nswelse

der Lehrer in ihrer Klasse, thre Wertsysteme und ihte kognitiven und emotionalen

Merkmale angestellt hat.

Es wurden dabel die nachstehend angefithrten Ziele verfolgt:

a) Entwicklung von Techniken, die eine zuverlissige Beurteilung der Verhaltens-
weise in der Klasse erlauben. _

b) Besiimmung der Musterbeispiele (patterns) fir die Verhaltensweise der Lehrer
(vor allem durch Faktorenanalyse).

129 D.G. Ryans, Characteristics of Teachers, Washington, American Councll on Educa-
tion, 1960, 416 Seiten.
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c) Schaffung eines Untersuchungsinstrumentariums, das es mit Hilfe der aufge-
deckten Fakten erlaubt, das Verhalken der Lehrer in der Klasse vorauszusagen
und ihre persénlichen und sozialen Merkmale zu bestimmen.

d) Vergleich bestimmter Gruppen von Lehrern { Volksschullehrer, Lehrer des hoheren
Schuldienstes, verheiraiete, ledige Lehrer usw. ).

Es wurden mehr als 6000 Erzicher aus 1700 verschiedenen Schulen gepriift. Eine

der bedeutenden Schluffolgerungen aus der exakten Datenanalyse ist die, daf} das

grundséitzliche Verhalten des Lehrers in der Klasse durch 3 Dichotomien (Gegen-
sétze) dargestellt werden kann:

— Iiebenswiirdjg — distanziert, reserviert;

— Systematisch — unorganisiert;

— Phantasievoll — ohne Inspiration.

Der Classroom Observation Record umfaflt 22 bipolare Beobachtungen: 18 fiber

das Vethalten der Erziecher und 4 tiber das der Schiiler { apathisch — lebhatft,
parteiisch — gerecht usw. ).

Jede Beobachtung wird in eine 6 stufige rating scale eingetragen.
Das Teacher Characteristics Schedule umfabt 300 tems ( Mehrfachwahl oder Check
list), die sich auf die Einstellungen und dic Meinungen der Erzieher ersirecken, die

mit den anhand des Classroom Observation Record beobachteten Verhaltensweisen
zu korrelieren scheinen.

Beispiel: Was halten Sie von folgender Behauptung: ,,Die Mehrzahl der Schiiler
arbeitet nach hestem Vermdégen.”

Absolut nicht einverstanden — nicht einverstanden — ich weil3 nicht — einverstan-
den — absolut einverstanden.

Ryans hat vielleicht mehr als jeder andere das ungeheure Ausmafl der durchzu-
fithrenden Arbeiten zur Messung und Voraussage der Verhaliensweise der Lehrer
ins Licht gerfickt. Seine Untersuchungen, die er mit einem betréchtlichen Aufwand
an technischen Mitteln durchgefiihrt hat, haben linger als 10 Jahre gedauert.

. Die Beurteilung der Lehrer durch die Schiiler

Die Schiiler beurteilen ihre Lehrer bekanntlich mit einer Treffsicherheit, die
in den seltensten Fallen versagt. Auch haben etliche Untersucher Untersu-
chungsverfahren entwickelt, die eine Meinungsanalyse der Schitler iber ihre
Lehrer erlauben.

GewiD fehlt es hierbei nicht an Einwendungen von seiten der Lehrer. Rem-
mers und Gage'® haben sich zweifellos am eingehendsten mit der Diskus-
sion des aufgeworfenen Problems befaBt. Die in der Folge aufgefiihrie
Tabelle gibt einen Uberblick itber ihre Argumente.

130 Op. cit,, 8. 492497,
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Einwendungen Widerlegungen

1. Selbst wenn dies zutrifft, spiellt thre
Finstellung dennoch  eine wichtige
Rolle beim LernprozeB. .

Das ist Demagogie. Der beste Lehrer 2. Die beste Erziehung ist die demokra-
. Das . _
: {st nicht unbedingt derjenige, der den tische.

i efgllt. - .
3 55.}:1‘1,'21[1: din Schitlern in Schlagworten 3. Die stadstische Kontrolle hat das Ge
. L

i eil erwiesen.
; ten Meinungen sind wertlos. ge.nt 1 _ N

gea‘ﬁ;“nﬁ\?ngen kénien beeinfluftwer- 4. Die Korrelauc{nen ngenei] cia(l}ﬁi hlz
b e durch den Umfang des vom Leh- nicht der Fall ist (es besteht ledig L

dmgeugl::%enen Arbeitspensums, durch cin Unterschied zwischen Jungen un

Ter |

das Interesse, das ein Schiiler an einem Midchen).

Fach zeigt oder durch die Schwierig-

keifen, denen. cx begegne man diese Reaktionen befiirch-
5. Man provoziert Fifersucht unter den 5. Ws:nn]lte e e imtcressieste T

i tet, SO: i
Kollegen und entmutigt sie rer dic Resuliate kennen. Aber dieses

Problem scheint kaum aufzutrete:z N

i i u beweisen, und die

6. Die Schiler werden ihre Lehrer weni- 6. Eiftse:\;lﬁllc'iun;)gc:lnzvon e el
nen sogar das Gegenteil anzuzeige:l.

7. In jedem Fall beurteilen die Sc}.mlet

jhre Lehrer. Wichtig wire, zu wissell,

ob dic Brzicher Wert darauf legen, die

geaunferten Beurteilungen zu erfahren.

1. Die Schiiler sind inkompetent.

ger respektieren.

Man hat den Eindruck, daf das im amerikanischen Unte.rrichtsw;f;{an
i i ex

herrschende soziale Klima viel eher eine offene Kritik ‘;(lm smtenldtzlr Scl ueI

4ltnisse. Indessen €1~
i tenropiischer Schulverh :
exlaubt als im Rahmen wes o racn
i cedoch nach einer angemessenen psy

scheint uns das System jedoc . - . b

Vorbereitung anwendbar, zumindest im experimentellen Stadium un

gut definierten Abgrenzungen.

Es folgen numn einige standardisierte Tests,

ihre Meinungen zu duflern. .

die es dem Schiiler erlauben,

liot
1. The Purdue Rating Scale for Instruction Vo H. Remmers und D. Elio
(Purdue University), 1950

dem,

Beurteilungsskalen in bezug aunf f?llge;u}iﬁ f&sp;luc:e:li?ﬁtfrzsi:e p:iris f;:ih{ejr;x dem,

ichtet, Sympathie fir die Schlller, egritit, , chis-

V\th;ia]ilztf;;;n Ta]itgffiihl und Sinn fir Humot, physische Gesichtspunkte,Fahg
8§ ]

keit, Lerneifer bei den Schiilern zu wecken.
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Beispicle:
Integritit — Absolut gerecht und unparteiisch gegen jedermann
— Beweist hiufig, daBl er besondere Giinstlinge hat
— Vielfach parteiisch
Toleranz — Erkennt die verschiedenen Standpunkte an
_ Hat gewisse Vorurtelle, bleibt jedoch gewShnlich
tolerant
— Tntolerant, duldet keinen Widerspruch

9. The Diagnostic Teacher Rating Scale von Tschechtelin, Amatora und
Remmers ( Purdue University ), 1940

Diese nach der Technik von Thurstone konstruierten Sk i
alen sind fir Schii
‘ létzten V;lksschulklassen oder fiir die Unterstufe der hoheren Schule bgstimrlinlte e
s wurden folgende charakieristische Merkmale nih '
. g ' er untersucht: Acht
dem Lehrer, seine Fahigkeit zu erkldren, seine Liebenswiirdigkeit, seine Inli]t:égri‘tr;:

seine Disziplin, das Arbelispensum, das er in d i
O e o sl in der Klasse verlangt, und die Haus-

Beispiel: Achtung vor der Lehrerin
1. Ich habe sie lieber als andere.
2. Sie hat Sinn fiir Humor.

3. Siehalt die Klasse gut in Zucht.
4. Sie ist hitbsch.

5. Sie lichelt niemals.

6. Sieist nicht hoflich.

Y. Sie ist zu verdrieBlich.

3. The Bryan—Ynfem.a Rating scale '*

Diese fur den hoheren Schulunterricht konstruierte Skal
£ .
ge):schlfossener und drei Fragen mit offener Antwort. ala umfalt Z'eh o ftems mi
a) Auf folgende Fragen antworten, und zwar mit: a i
niigend (3 ), austeichend (4), ungentigend (5). + ausgesechnet (1), gur () &
Fiir jedes Item wird jede einzelne Beurteilung kurz ertautert ( Beispiel : Item 1:

geniigend = im allgemeinen nett und liehenswiirdig, beriicksi i i
immer den Standpunks des Schiilers). ', bericksichiigtjedoch nich

1. Finden Sie diesen Lehrer sympathisch ?

2. Sorgt er fiir guic Disziplin ?

3. Sind die Noten, die er vertellt, gerecht ?

4. Erklart er nenen Unterrichtsstoff klar und deutlich ?
usw.

131 In: A Manual on the Evaluation of Smudents
Beactions i
mazov ( Mich. ), Western State Teacher College, 1939. ms in Secondary Schools, Kala
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b) Die drei Fragen mit offener Antwort erlauben es, die einzelnen Standpunkte zu
T zisieTen.
1. Auf welche Frage zwischen 1 und 8 haben Sie die ungiinstigste Antwort £ege:
ben ? Erkliren Sie kurz, waruin.
9. Geben Sle bitte ein oder zwel Dinge an, die Sie an diesem Lehrer besonders

schitzen. .
5. Hat dleser Lehrer, abgeschen von dem oben Gesagten, Angewohnheiten, die

Sie nicht mdgen ? Welche

IV. SchluBfolgerung

Wir haben bereits zu Beginn darauf hingewiesen, dali die uns fur die objek-
tive Voraussage und Beurteilung der Leistungsfahigkeit der Erzicher zur
Verftigung stehenden Mittel bisher noch sehr begrenzt sind.

Wir stimmen mit Ryans iiberein, der zu folgendem Schlufl kommt'®*:

1. Die exakie Beurteilung der Leistungsfahigleit ist fllusorisch und wird es
noch lange bleiben, denn sie efordert das gleichzeitige Messen von edli-
chen Dutzend Variablen.

2. Die Beurteilung der Leistungsfihigkeit eines Lehrers ist nicht trennbar
von cinem Werturteil, von einer FErziehungsphilosophie. Daher wird
selbst der Begriff der Leistungsfihigkeit immer relativ sein — eine Erkla-
rung dafiir, waram alle Untersuchungen, die eine Reurteilung der Lel-
stungstihigkeit ad abs olutum anstrebten, zu Milerfolgen gefithrt haben—

3. Angesichts dieser Schwierigkeit bevorzugen €s die Forscher immer mehr,
sich bei ihren Untersuchungen auf einem zuverlissigen und mehr fundier-
ten Boden zu bewegen:

a) Indem sie sich auf eine objektive Beschreibung der Verhaltensweise
der Lehrer konzentrieren, eine Tendenz, die wir anhand der Arbeiten
von M. Hughes erldutert haben;

b) Indem sie die Relationen zwischen den internen und externen sowie den
menschlichen und materiellen Bedingungen einerseits, und den Verhal-
tensweisen der Erzieher andererseits untersuchen.

Es wire jedoch falsch, sich auf diese Begrenzungen ztt berufen, um auf die

Verwendung aller objektiven MeRinstrumente fir die Auswahl bzw. die Be-

urieilung von Lehrern zu verzichten. In der Praxis kommt es darauf an,

parallel zu den Revisionen und iiblichen Pritfungen eine moglichst hohe

132 D.G. Ryans, Assessment of Teacher Behavior and Insiruction (Review of Ed. Res.,
KXXII, Oktober 1963, 5. 415—441)
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Zahl an Messungcn zu erreichen, derart, dafl man eine einheitliche Daten-
zusammenstellung gibt und Resultate freilegt, die man nach und nach vali-
dieren sollte.

8. Die Bewertung der Schulen

Wir haben soeben gesehen, wie schwierig es ist, den Wert der Lehrer zu mes-
sen. Die Problematiik, eine Schule in ihrer Gesamtheit zu beurteilen, stellt ein
noch gewagteres Unterfangen dar. Man ist noch weii davon entfernt,
einigermafien prizise die relative Bedeutung der materiellen Faktoren: 6rt-
liche Voraussetzungen, Schulausriistung, -organisation, Lehrpléine sowie der
menschlichen Faktoren: Schider, Lehrer, Rektoren und Verwaltungsperso-
nal zu bestimmen. Zum gegenwiirtigen Zeitpunkt miissen wir daher viel
mehr die getrennte Beurteilung dieser Faktoren ins Auge fassen.

In einem stark zentralisferien Land wie Belgien oder Frankreich, wo der
Lehrplan bei gleicher Schulart und fiir die gleichen Klassen derselbe ist,
wird sich die Erhebung normalerweise nicht auf den Iehrplan als solchen
erstrecken, sondern lediglich auf seine Anwendung,

Im Gegensatz dazu stellen in anderen Lindern, in denen die einzelnen Ge-
meinden viel mehr Initiative zeigen, die speziellen Lehrprogramme einen
der Hauptbeurteilungspunkte dar. Kurz gesagt, besteht die kritische Prii-
fung der Lehrprogramme darin, daB man den Inhalt und die damit verbun-
denen Methoden im Hinblick auf die anerkannten Erziehungsgrundsitze
und unter Beriicksichtigung der typischen Merkmale des derzeitigen kultu-
rellen Entwicklungsstandes erdrtert.

Abgesehen von Aspekten der Bauweise, die direkt durch die Hygiene, die
Sicherheit, durch den generellen Verwendungszweck oder die Asthetik ge-
boten sind, wird man kein absolutes Urteil tiber die Schulgebéude abgeben
kénnen. Denn auch sie sind Ausdruck einer pidagogischen Grundauf-
fassung.

Tatsachlich wird man sich — je nachdem, ob man einen aktiven oder inak-
tiven Unterricht, ein Arbeiten mit flexiblen Gruppen oder dem starren Klas-
senverband, eine Bibliothek, die nur als Lagerungs- und Ausgaberaum for
Biicher oder im Gegenteil als Ort firr individuelle Nachforschungen dient
wiinscht, — den verschiedenartigsten architektonischen und funktonellen
Anforderungen gegeniibergestellt sehen, N. Hans hat mit Recht darauf hin-
gewiesen, daB entsprechend dem Baustil der jeweiligen Epoche die Schul-
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gebﬁude Ahnlichkeit mit Gefangnissen, Klostern, Kasernen oder Kranken-

i haber. .. _
llé)é;:sgfganisation ciner Schule hingegen Ist relativ .leichter- zu.beurtlecn.
Dennoch untersucht man sie relativ selten mit den Mitteln, dlle die m_o -eme
Technik bietet. Zweifellos aus diesem Grunde bleiben gerade 1m_af1m1.ms'tra-
tiven Bereich die Arbeitsmethoden vielfach derart primitiv, dal kein einziges
Handels- oder Industrieunternehmen sie ertragen kénnte. - .
Es bliebe auch noch viel zu sagen ber die Beurteilung der S'chu]lener, die
man entsprechend den angewandten Methoden zur Beurtelhlmg der -Ge-
schafisfihrer vornehmen kénnte. Aber hierbei beriihrt man eine empﬁ'nd-
liche Stelle. Einmal, weil die Schulleiter im allgemeinen dazu beI'llfCI'J sn}d,
swei Funktionen zu erfiillen : ihnen obliegt die administrative sowif, (_i1e p.ad-
agogische Leitung ; diese Funktionen verlangen unterschia?dlicpe Fahlgke.lten
und eine unterschiedliche Vorbildung, die sich gegenseitig nicht unbedl.ngt
ausschlieBen, aber vielleicht mur in Ausnahmefillen vereint anzutreffen. sind.
Wie dem auch sei, eine erfolgreiche padagogische Leitung setzt vornehmlich
eine umfangreiche Tatigkeit in der Handlungsforschung voraus, so daf

-enig Zeit fir andere Aufgaben bleibt.
g:lflllliiﬂzlf::;fue;?lfﬁﬂt die geurteilung der amtierenden Schulleiter nach .wis-
senschaftlichen Gesichtspunkten, wahrend ihre Emennung im a]lgemi:men
nach nicht-wissenschaftlichen Kriterien erfolgt, oftmals peinliche Mingel

i 133a

]]-;)I::i vl;lﬁ;n A:spekte, die wir uns gerade vergegenwartigt haben, vermitteln
dennoch eine Vorstellung von der Breite des Untersuf:hl.mgsprogramms,
die fir eine objektive Beurteilung einex Schule notwendig ist. Der begr?nzte
Rahmen dieses Werkes erlaubt es uns nicht, auf diese Frage néher einzu-

wichtig sie auch sein mag.

%flhe:r:zrs;hicdenegn Formen angewandt (Fragebogen, Inventarien, rating
scales), muf man bel der Verwendung der Untersuchungsverfahre.n zur
Beurteilung der Schulen etwa folgende Regeln des \-Torgeh-ens beachten :

1. Das angestrebte Modell wird so exakt wie moglich definiert. .

9 Man macht sodann eine Aufstellung derjenigen Anfolz.rderungen, zﬁen

der jeweils zu unterscheidende Aspekt (z B. Schulgebéude) entsprechen
sollte, wm sich an dem gewihlten Modell zu orlentieren.

133 N. Hans, The historical approach to comparative education { Thoughis on Compara-

tive Education, op. dt, S, 50—51). _ .y
133a V‘é‘i. l'l.i:IZU.: N. (Eross und R. Herriott, Staff Leadership in Public Schools, a Sociologi-

cal Inquiry, New York, ]. Wiley and Sons, 1965, 247 S.
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3. Man redigiert die Ttems, die eine Handhabe fitr die Beurteilung darstellen.
Von Fall zu Fall beschrankt man sich darauf, das Vorhandensein oder Feh-
len des infrage stehenden Merkmals festzustellen, oder man ordnet Punkte
zu, die eine Gewichtung etlauben.

Nach unseren bisherigen Erfahrungen erscheint es nicht erstrebenswert,
cinen Gesamtpunktwert zu erstellen, der alle zu untersuchenden Aspekte er-
fabi.

Als Beispiel folgen zwei amerikanische Untersuchungsmethoden, die uns fiir
die gegenwirtige Tendenz ziemlich reprasentativ zu sein scheinen.

1. Scale for Elementary Schools von ]. Morrison und V. Ruegsegger,

Albany, University of the State of New York, 1943

Diese Skalenreihen sind fir die Beurtefing von Volksschulen bestimmt und er-

fassen 58 Merkmale, und zwar der Tehrmethoden,

atmosphére und des Milieus.

Man spiirt deutlich, daf die

Padagogik von Dewey orientiert haben.

Der Beobachter verfigt jeweils ib

kreuzt auf einem Kontinum jeweils denjenigen an,
beobachtete Verfahrensweise wiedergibt. Ein Syntheseprofil 146t unmittelbar exken-
nen, wo der Unterrichi fortschrittlich oder formell, bzw. eine Zwischenstufe davon

ist.

des Tehrstoffs, der Klassen-
Urheber dieses Untersuchungsverfahrens sich an der

er drei schrifilich formulierte Merksétze und
der nach seiner Meinung die

Beispiel: Ttem = 5: Mittel und Wege, Informationen zu erhalten'34.

1

Die Kinder akzeptieren
schlechthin das, was ihnen
durch einen Text oder den
Lehrer gesagt wird, ohne
es zu diskutieren, Fragen
zu stellen oder eine andere
kritische Stellung dazu ein-
zunehmen.

2

Die Mehrzahl der Kinder
pritft die Informationen
nur dann, wenn man sie
dazu auffordert. Man stellt
eine gewisse Tendenz zum
Diskutieren der Informa-
tionen fest. Einige Kinder
finden manchmal die Ant-
worten selbstindig, stellen
Fragen und sammeln Aus-
kimnfte an Ort und Stelle.

134 Zitiert nach Wrightstone et al., op. cit. 5. 425—426.
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3

Die Kinder verwenden
die elementaren Untersu-
chungstechniken, um In-
formationen zu finden,
und begniigen sich nicht
damit, passiv alles, was
man ihnen sagt, zu akzep-
tieren. Sie suchen Rat in
Nachschlagewerken und
Zeitschriften. Die Informa-
tionen werden auf ihre Ge-
nauigkeit hin gepriift.

9. Guide for Evaluating and Improving Nebraska Elementary Schools
von E. Greer, et al., Lincoln, 1955, 90 Seiten

i ithrli nleitung ist fr die Beurteilung der Nebraska-Schulen und thres
Efé;ifﬁ:lrshzhn:wﬁrfen usd ist tatsachlich nur fur diese zu gebrauchcn.. Denn;)'clﬁ
bringen wir €ine Parstellung dieses Unte‘rsuchungsverfa-hrms, und zwar in ziemlic
cingehender Form, weil es eine niitzliche Anregung vermitteln kann.

s werden folgende Aspekte untersucht:

1. Lehrstoff und -methoden; _

2. Pada.gogisch-psychologische Fithrung wnd Beratung (Guidance);
5. Bibliotheken;

4. Verwaltung und padagogische Leitung;

5. Lehrer;

6. Koniakt zwischen Schule, Elternhaus und Gemeinde;

_ Schulgebiude und -einrichtung. _
7ede(; ei%lze!ne Aspeki wird in verschiedenen Abschnitten untersucht und nach fiinf

Qualifizierungssmfen beschrieben, ausgehend vom mABigen bis zum besten. Ein
Profil synthetisiert die Situation.

Beispiel: Organisation
Aspekie Qualifizierungsstufen

| Il
| 1 | |

Die folgende Tabelle ist eine Zusammenstellung einiger typischer Items.
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9. Die Bewertung des sozio-6konomischen Status

L. Bedeutung

Analog zu ihrer fortschreitenden Entwicklung riickt die Soziologie mehr
und mehr den Einfluf des sozio-konomischen Status von Elternhaus und
Lehrern auf die Erzichung des Kindes ins techte Licht.
Eine eingehende Diskussion itber dieses Problem ist im Rahmen dieses Wer-
kes nicht méglich. Wir beschranken uns darauf, einige Elemente aufzu-
zeigen, die die Bedeutung der sozio-Skonomischen und kuiturellen Fakto-
ren in der padagogischen Forschung hervorheben.
In cinem Aufsatz, der groflen Widerhall gefunden hat, haben W. Allison
und R. Havighurst™ geseigt, daB die Mehrzahl der grofien allgemeinen
Leistungstests zur Bevorzugung bestimmter sozio-kultureller Populations-
schichten tendieren: ,Bei allen in den USA gebriuchlichen Testvedfahren
befassen sich zahlreiche Items mit dem kulturellen Niveau héherer sozio-
dkonomischer Gruppen und nicht etwa mit denjenigen der ungefihr 60%
Amerikaner, die in den niederen Gruppen heranwachsen”’,
Die folgende Aufstellung gibt die Ergebnisse der Analysen wieder, die sich
auf mehrere tausend Probanden erstrecken,
Prozenisaly der ltems, bei
denen sich eine signifikante
Differens entsprechend
Tests dem sozio-dkonomischen
Niveau zeigt:
Hoheres Niveau — niederes

Niveau
I Kinder von 9 bis 10 Jakhren
Henmon-Nelson . ., . . . . . | | | | 937
Otis Alpha (nicht-verbal) . . . . . . . | 46 %
Otis Alpha(verbal) . . . . . . . . . | 70 %
Kuhlmann-Anderson (3. Schuljahr) . . . . . 56 %
Kuhlmann-Anderson (4. Schuljahr) . ., . . . 85%
1L Kinder von 13 bis 14 Jakren
Terman-McNemar . . . . . . . . . . 100%
OtisBeta . . . . . . . . . . . . . 91%
California Mental Mawrity . . . . . . . 69 %
Thurstone : Raumvorstelung . . . . | ., . 84 %
Thurstone: Logisches Denken . . , . . . . 100%

135 In The Scientific Monthly, Nr, 66, 1948, S. 301—3186.
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Alle diese Tests sind ins Franzésische'$** tiberiragen, bzw. den franzédsischen
Verhaltnissen angepalBt. Andere bei uns gebriuchliche Testverfahren unter-
scheiden sich nicht wesentlich von ihnen. Es ist wahrscheinlich, dafi die
SchluBfolgerungen, die Allison und Havighurst ziehen, uns gleichermalien
angehen, und zwar in einem Mabe, dessen nihere Bestimmung selbstver-
stindlich von Wichtigkeit wire. -
Im gleichen Zusammenhang stellen Davis und Haggard fest, wie sehr eine
gewihlte Ausdrucksweise die Kinder eines niedrigen sozio-skomomischen
Niveaus benachteiligen kénnte. Das Experiment besteht darin, dafl bei zwei
Parallelgruppen der gleiche Test in zwel verschiedenenen Formen abgefalt
durchgefithrt wird.

Beispiel: Item der Form I

Jemand, der einem anderen, ohne es zu wollen, einen Stof} versetzt, soll:
() sagen, dafl er es nicht gewesen lst;

() sich entschuldigen;

{ ) so tun, als sel nichts gewesen;

() sich davon machen.

Form II

Fin Kind, das ans Versehen ein anderes anstafit, soll:
() die Tat leugnen;

() Abbitte tun ;

() die Sache ignorieren;

{) die Flucht ergreifen.

Wihrend bei der ersten Ttemsform die Exfolgsdifferenz zwischen hoheren
und niederen sozio-Skonomischen Gruppen bei 12% lag, stieg sie bei
Form IT auf 32% an. Aber die Autoren stellen fest, da das Grundproblem
das gleiche bleibt. Wenn es das Ziel des Tests ist, die Einstellung der Kinder
gegentiber diesem Problem kennepzulernen, ist es daher wichtig, dafl der
EinfluBfaktor des Wortschatzes nach Maglichkeit vollstindig ausgeschaltet
wird!36,

A. Descoeudres hatte bereits systematisch Differenzen in dieser Gréfenord-
nung aufgezeigt.

135a Anm. d. desch. Bearbelters : Meistens auch ins Deutsche.

136 A. Davis, Educaton for the Conservation of Human Resources { Progressive Educa-
tion, Nr. 27, Mai 1950, 5. 221—224),
Siehe auch: T. Husén, Begivning och miljs, Stockholm, Gebers, 1951
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Beispiel: Altersstufen, bei denen die gegensiitzliche Bedentung der folgenden Adjek-
tive bekannt ist: .

Hoheres Niveau Niedriges Niveau

hare . . . . . . oo 0L 8 Jahre 10 Jahre
trautig . . . . . . . . . . L. 8 13
rvhig .~ . . . . . . L L L L. 8 14
dicht - . . . . . . . . 0 L. 9 9
stelfl . . . L. . . L L L. 9 14
mudg . . . . . . L ... 10 12

Es lieBen sich wahrscheinlich in allen Bereichen schulischer Aktivitit glei-

chermafien wichtige, wenn nicht sogar noch ansgeprigtere Variationen, je

nach den behandelten Probanden und nach dem Grad der Heterogenitsit

der Schiilerpopulationen finden.

Selbst bet gleichem Intelligenzniveau nehmen die Kinder aus Familien unter-

schiedlichen sozio-tkonomischen Niveaus den Unterrichtsstoff nicht mit

gleicher Exfolgschance auf 137,

Es sollten zudem die Unterschiede beriicksichtigt werden, die zwischen den

von den Kindern mit in die Schule gebrachten Wertsystemen und dem er-

strebten Anspruchsnivean bestehen. Die Bedeutung dieser Faktoren wird

von H. H. Hyman!% klar herausgestellt.

Im allgemeinen scheint es, dalfi die Schiiler, die einem niederen sozio-8ko-

nomischen Niveau angehtren:

1. sich der Behinderung bewulit sind, die ihre Herkunft und ihre pekunisre
Sitnation darstellt;

2. dazu neigen, den Status ihrer Herkunft als unitberwindbare Determinante
zu betrachten;

3. und folglich nicht alles daransetzen, um die ihnen zur Erlangung eines
héheren Status gebotenen Mittel voll auszuschépfen,

Hyman spricht in diesem Zusammenhang von ,,Barrieren, die sich der

cinzelne selbst aufbaut”. Dieses Phinomen wird im erzieherischen Bereich

deutlich sichtbar. Tatsichlich macht man die Feststellung, daf} es nicht nur

darum gehi, daB offenbar aus finanziellen Griinden das Hochschulsudium

fir die #rmeren Schiiler schwerer zugiinglich ist als fiir Schitler aus wohl-

137 Siehe in diesem Zusammenhang: W. Sewell, A. Haller und M. Straus, Secial Status
and Educational and Occapational Aspiration { American Sociological Rev., Bd. 22,
Februar 1957).

138 H.H. Hyman, The Values Systems of Different Classes ( Class, Status and Power, The
Free Press, 1953 ).

206

S e

habenden Kreisen, sondern daB daritber hinaus der Zugang zum Hoch-
schulstudium von den ersteren weniger stark angestrebt wird als von den
letzteren.

Die folgende Tabelle zeigt, dafl sich diese Differenz der Erstrebung des
Hochschulstudiums in signifikanter Weise dokumentiert, und zwar unab-
hingig von der verwendeten Schichtung,

Prozentsatz der
Familien, die filr thre
Herkunftsschicht Kinder eine
Hochschulausbildung
wiinschen
] N
Jkonomisches Niveau
Vermogende Bevolkerungsschicht . . . . . . . 68 512
Mittelstand . . . . . . . . o .o . 52 1 gié
Besitzlose Bevolkerungsschicht . . . . . . . . 39
Beschdftigungg
FreieBerufe . . . . . .« - . o o o .- 74 i(z)i
Geschéiftsleute . . . . . . . ..o e 62 proe
Biiroangestellte . . . . . . . . . . . . 65 "
Facharbeiter . . . - - « & o« o+ < o« o« o« - 53 e
Angelernte Atbeiter . . . . . . . . . o . 49 s
Hausangestellte u. Dienstpersonal . . . . . -~ . 42 11;]_7
Landwirte . . . . « « < < o« .o+ ae - 47 T
Hilfsarhelter . . . « .« < o« o+ o+ s e - - 35
Schulbildung
Hochschubildung . . . . . . . . . . - . 72 i?tt
Hohere Schulbildwng . . . . . . . . o . . 55 1 2(15
Volksschulbildung . . . . . . . . . - . - 36 9
Monatsmiele
Mehralsca. 605 . . . - . . - . . . . . 70 _ ‘3:526'2
Zwischen ca. 40 § und 60 e e 64
Fwischen ca. 203 und40$ . . . . . . . . . 54 23;}
Wenigeralsea. 208 . . . . . . - o . . 37

SchiteBlich soll man auch der sozio-konomischen Herkunft der Lehrer Be-
achtung schenken. So weiff man beispielsweise, dall heutzutage die Mehrzahl
der Lehrer aus einfachen Populationsschichten hervorgeht. Ihr Wertsystem,
das sie in die Schule mitbringen, kann in bestimmten Bereichen betrichtlich
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abweichen von den Werten, die die aus héheren oder niederen Milieus stam-
menden Kinder anerkennen. Die Auswirtkungen einer solchen Situation
scheinen erheblich zu sein; sie sind jedoch bisher noch wenig erforscht.

11 Bewertung

Die Bewertung des sozio-tkonomischen Niveaus ist nicht ganz einfach.
Ediche Klassifizierungssysteme sind so simpel konstruiert, daB sie ihre
ganze praktische Anwendbarkeit einbiifen. Andere wiederum sind so
schwierig zu handhaben (Einzelerhebung tiber das Finkommen, die Wohn-
verhiltnisse...), daB sie fiir die laufende Forschung kaum von Interesse
sind, um so weniger, wenn sie sich auf eine hhere Probandenzahl erstreckt.

Unter den cinfachen Klassifizierungen findet man zunéchst die Aufteilung in
die drei herkdmmlichen sozialen Schichten: niedere, mittflere und hohere.
Diese Gruppierung ist bei weitem nicht zufriedenstellend; es finden sich zum
Beispiel in der mittleren Gruppe Kleinhindler, deren Finkommensniveau
unter dem eines Facharbeiters liegen kann, und reiche Biirgerliche, deren
Existenzniveau sich nur wenig von dem der hdheren Populationsschicht
unterscheidet.

Bei der Klassifizierung von Fourastié in primare (Landwirtschaft), sekun-
dire (Industrie) und tertiire Sektoren { Dienstleistungsberufe, Freiberuf-
liche, leitende Angestellte) ist die Problemstellung ahnlich: ein Friseurlehr-
ling rangiert in der dritten Gruppe an gleicher Stelle wie der Rechtsanwalt.
Tatsachlich hingt der sozio-6konomische Status von einer Reihe von Fak-
toren und ihren Wechselbeziehungen ab: dem Beruf und dem beruflichen
Erolgsniveau, dem Einkommen ( Verdienst und andere Einnahmequellen:
beruflich, aufierberuflich; erworbener oder ererbter materieller Besifz), den
familidren Banden (selbst bei ciner einfachen Titigkeit genieft ein Junge
»aus gutem Hause” im allgemeinen ein besonderes Ansehen und kann somit
leichter ginstige Beziehungen ankniipfen), dem kulturellen Niveau, der Zu-
gehorigkeit zu einer Rassenminderheit, der lindlichen oder stidtischen Her-
kunft, dem Wohnbezirk, dem Bevolkerungstypus, und im weiteren Sinne
von der Lebensart und dem -standard.

Im weiteren Verlauf dieses Kapitels bringen wir einige MeRverfahren, die

eine Bewertung des sozio-6konomischen Status erlauben. Diese Bewertungen

sind relativ wenig differenziert, aber sie geben dennoch das Bestreben um
Objektivitdt wieder und helfen auf diese Weise einstweilig dem Forscher, der
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in diesem Bereich allzu oft gewagten Spekulationen ohne prizise Bedeutung

preisgegeben ist.

A. Die beruflichen Klassifizierungen

Sie werden haufig als Bewertungsgrundlage fiir das sozio-Skonomische

Niveau genommen, obgleich — wie wir soeben angedeutet haben — der Be-

ruf dabei nur einer der Faktoren ist

139

1. Einfache Klassifizierung

Privater Sektor .
"_ Leiter eines Landwirtschaftsbetriebes von weniger als 12,5 ha;

_ TLeiter cines Landwirischaftsbetriches von 12,5 ha und mehr oder Gartenba?_er.; -
_ Tinzelhzndler oder Klein-Unternehmer, der weniger als 5 .Personen beschiftigt;
_ Telter eines Industrie oder Handelsunternehmens, der zwischen 5 und 49 Per-
en beschiiftigt;
= ;zﬁer eines Industrie- oder Handelsunternehmens, der 50 und mehr Personen be-
schéftigt;
— Freiberufliche Tatigkeit; _
_ Anderer selbstandiger Beruf (Makler, Sachversténdiger ...).

Offentiche oder prfvafe Sektoren
Privat — Offentlich

— Nicht-qualifizierter Arbeiter;

— Facharbeiter, Vorarbeiter, Werkmeister ;

_ Deamter oder subalterner Angestellter (Buiroangestellter,
Polizei); . _

— Beamier oder qualifizierter Angestellter des mittleren Dien-
stes : Volksschullehrer, Mittelschullehrer, Gymnasiallehrer

der Unterstufe;
— Gymnasiallehrer der Oberstufe; -
— Hoherer Beamter, Fiihrangskrifie des gehobenen Dienstes;
— Hochschullehrer, Ministerialbeamter, )
Nicht beriicksichtigt wurde in obiger Aufstellung die Angabe: ,,Ohne Beruf”.

139 Univ. Liitich, Erginzungsformular zum Einsch:eibungs-schein fir das St:udmlln 111::
akad. Jahr 1962—1963. Diese Tiste ist keine Skala im e:genﬂ_ichen Sinn. 3111& a;rkau
dennoch eine schnelle und Zemlich genaue Klassifizierang ; in dieser Eigenschatt kann

i ufende Forschung von Nuizen sein. _
;iiilir il;;:lleichsweise die wg;niger genaue, vom Institut Pédagogiqul;: Nal};macll eiie
France angewandte Klassifizierung: Landwirte, landwirtschaftliche Arbeiter, :11'1f s
und Industrieunternehmer : a) Tndustrielle; b) GroBhdndler; c? Handwerker t;l Teie
Berufe und Fuhrungskréfte des gehobenen Dienstes — mitlere Dienste — Angestellte —
Arbeiter — Dienstpersonal — Rentuex, ohne Beruf — andere Berufsgruppen.
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2. Skala vor Beckman4°

I Nichi-qualifizierte manuelle Ti#tigkeiten : Hofknecht, Hilfsarbeiter usw,
1. Halb-qualifizierte Titigkeiten : Fischer, Scherenschleifer . ..
IIL A. Qualifizierte manuelle Tatigkeiten: Landwirt, Bicker . ..

B. Qualifizierte administrative Titigkeiten: Angestellter, Telephonist, Telegra-
phist ...

IV. A. Halbfrei-berufliche Titigkeiten : Optiker, Schauspieler ...

B. Kommerzielle Titigkeiten: Besitzer einer Autoreparaturwerkstait, Trans-
portunternehmer . ..

C. Leitende Posten niedere Stufe: Vorarbeiter, Werkmeister . ..

V. A. Frei-berufliche T#tigkelten: Literarischer Zweig : Schriftsteller, Pfarrer, Hoch-
schullehrer . ..

B, Freie Tatigkeiten : wissenschafilicher Zweig : Architekt, Apotheker ...
C. Fithrungskrifte des gehobenen Dienstes ( Exekutive).

Diese Skala laBt eine Reihe von Ungenauigkeiten, wenn nicht sogar von
Klassifizierungsfehlern entsiehen, vor allem in Punkt IV. und V. Wir zitieren
sie trotzdem, weil sie seit threr Veréffentlichung einige andere Aufstellungen
inspiriert zu haben scheint, doch kénnen auch diese nicht zufriedenstellen.
Tats#chlich handelt es sich mehr um einen quantitativen Bewertungsversuch
des Prestiges als um das sozio-6konomische Niveau im eigentlichen Sinne.

B. Die sozio-Gkonomischen Indizes

Einige Autoren schlagen Methoden vor, die — ausgehend von einer Reike
von Faktoren, die in ithrer Zahl weitm&glichst reduziert sind — eine schnelle
Errechnung des sozio-6konomischen Index erlauben.

1. Kerr-Remmers American Home Scale (SRA)

Diese Skala ist aufgebaut auf einem Fragebogen mit 50 Items, die sich auf das
kulturelle, das skonomische und das #sthetische Nivean erstrecken. Sie bietet den
Vorteil, daf sie auch fir den Nicht-Experten zu handhaben ist.

Ttemsbeispiele
Besitzen Sie zu Hause: — einen Staubsauger ?
— einen Kiihlschrank ?
— ¢in Badezimmer oder eine Dusche mit
flieBendem Wasser ?
— e¢in Telefon ?
— eln Auto ?
140 Siehe: A New Scale for Gauging Occupational Rank (Personnel Journal, Nr. 13, 1934,

S. 225233, zitiert nach Remmers u. Gage, Educational Measurement and Evalua-
tion, New York, Harper, 1955, rev. Aufl.

ja — nein
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Thre Fitern Thnen Privatstunden nchen dem Schulunterrichi erteilen ? ( Tanz-

Lassen . . . ?
mfde Schauspielunterricht, Rezitationsunterricht, Musikunterricht .. )
5 ]

Es ist jedoch bekannt, daB viele Praflinge bei del;l Be"f;.vut]\ln l;):tux;g solcgl:.;; f;i%;?;:ﬁg
‘o sind. Die Kriterien des Komforts, des Wohlstandes und
uNni:::‘;h‘:ﬁixfen zudem je nach Land und mitunter selbst nach regionalen Zonen.

2 Mz‘nmsota Home Status Index (Univ. of Minnesota Press, Minneapolis}

Dieses Untersuchungsverfahren ist priziser als das vorl‘u:cll'1 bes;:l;;iellaetr;, :z;gl::vijl
il i nterview, -
ch weit schwieriger zu handhaben, denn es stutzt_ sich au : .
a}‘:ﬂ' g‘a Fr:;en umfaﬁtg(den Kindern gebotene Vergilnstigungen, w::tschaféh(:lhe
gi::ation kulturelle Tatigkeiten, Sozialstatus, Beschafiging, Bildungsstand aer

‘Eltern).

8. Die Formel von Warney _
7ur Erstellung eines priziseren und zuverlissigeren Bezugssystems Emter
scheidet Lloyd Warner sechs Sozialschichten™ anstelle der drei herkémm-

lichen:

Hdhere Populationsschicht
1. hoberes Niveau (upper upper)
9. niederes Niveau (lower upper)

Mittlere Populationsschicht

8 Ni upper middle} o
é. Eﬁ:lfriss N‘ir::;l( ([{OPWEI middle): Durchschnittsmensch. Solche, die dic obere

Schicht der Arbeiterklasse bilden; gute Familien, die aber gesellschaftlich nicht
ziihlen.

i Populationsschicht . .
{Vtﬁi;rjresojliﬁveau (upper lower): die Kleinen Leute, solche, die hart arbeiten, aber

i dienen. .
2 ‘r‘lri‘:llfr::rNiveau (lower lower): die Armen, solche, die von Sffentlicher oder

privater Unterstiitzung lehen. Solche, die von der Hand in den Mund leben.

Nach Warner und seinen Mitarbeitern erlaubt die folgende Formel zu 90%

aller Fille eine exakte Bestimmung des sozialen Status, und zwar fiir das

stadtische Miliew.

< in America, Chicago, SRA, 1949, Der
, M. Meeker u. K. Rels, Social Class in ica, ;
e }?:e?r:ﬂ{ n:éziale Klasse ist Hufierst komplex Die Klassifizierung von Wamer hat in
unseren Augen vor allem einen operaiionalen Werl.
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Man ordnet zunéchst Punkte zu, und zwar je nach der jeweiligen Beschifti-

gung bzw. der Einkommensquelle, den Wohnverhaltni
barlichen Umgebung : ohnverhiltnissen und der nach-

ﬁesc};iftszurg- Punkizahl
reie Berufe. Inhaber

Halbfreie Berufe, mm]:img::;r Handdsuntemehmen
Angestellte und Arbeiter im Angeste]ltenvérh.’.iltn.is l
Facharbeiter .

Inhaber kleiner Handelsunternehmien .

Angelernte Arbeiter .

Nicht-qualifizierte Arbeiter .

DDA W

Einkommensquelle

Ererbter Besitz

Erworbener Besitz A
Gewinn und sonstige Zuwendungen
Gehilter .

Lohne -

Private Unterstiitzung .
Offentliche Unterstiitzung

D WO N

Wohknverhdlnisse

Erstklassig: grof, schéner Garten

sehr komfortibcl: etwas kleiner als %lc]:triggeé) et
komfortabel: etwas gréfer als notig .

mittelm #8ig ;

wenig komfortabel

srmlich .

sehr drmlich, baufillig

SN T W N

Nackbarkche Umgebung

Erstklassige Wohngegend in der Stadt .

Uberdurchschnitlich guter Wohnbezirk .

Ansehnliches und schéines Wohngebi. icht von der oberen Gesell
e hes wnd schnes W .ge. eg.ab.er nicht von der oberen Gesell- .
leg;tl:fl]glﬁ.fl.’tife W;)hélgegmd, vor allem von der Arbelterschich't b;awo.hnit 4
et ezir -in. n .ust.rie- ur{d ]‘Eisf.:nbahnnﬁhe, sehr pemischte Popula-

An das Armenviertel grenzender Wohnbezirk . T
Armenviertel

b =

-~ & U

Rechenvorschrift

— Beschaftigungspunltzahl x4 = _. ..
— Einkommenspunkizahl x3= ...,
— Wohnungspunktzahi x3=...
— Wohngegendpunktzahl x 2

Gesamtergebnis .... = Punktzah! des sozialen Status
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Interpretation'*?
12—22 : Obere Schicht

95--34 ; Obere Mittelschicht

37—50: Untere Mittelschicht

54—63 : Untere Schicht, héheres Niveau

67--84 : Untere Schicht, niederes Niveau.

Weder das Bildungsniveau noch die Hohe des Einkommens werden direkt
beriicksichtigt. Die Verfasser sind der Meinung, daB die Gesamtpunktzahl,
so wie sie ist, dem sozialen Status hinreichend Rechnung tragt, wobei die
Art der Beschaftigung wichtiger ist als die Besoldung;

Maccoly, Gibbs n.a.'** haben die anhand der Formel von Warner erhaltene
Punktzahl (Gewichtung: 2) mit einer konventionellen Punkizahl entspre-
chend dem Einkommen (Gewichtung: 1) kombiniert. Sie stellen so eine

Skala fiir neun Populationsschichten auf.

C. Indizes des Prestiges und des sozio-Gkonomischen Status
Die Klassifizierung ,, NORC”

Im jahre 1961 haben Reiss u.a. auberordentlich differenzierte Skalen als
Ergebnis der Arbeiten des National Opinion Research Center {NORCY**
publiziert. Trotz unvermeidlicher Approximationen stellen sie demnoch die
derzeit prizisesten und am meisten differenzierten Untersuchungsverfahren
dar, {tber die man verfiigt.

Im Jahre 1947 fihrte das NORC cine umfangreiche Erhebung fiber die Re-
lation zwischen Beruf und sozialem Status durch. Man bendtigte mehr als
10 Jahre, um die gesammelten Informationen auszuwerten.

Das Werk von Reiss schligt eine sehr umfassende Berufsaufstellung mit
spezifizierten Angaben hinsichtlich des Einkommens, der Bildung, des Pre-
stiges und des sozio-ckonomischen Status vor. Da in diesem Rahmen eine
Gesamtwiedergabe der Klassifikation nicht méglich war, haben wir die
nachfolgende Tabelle zusammengestellt, die bereits eine ziemlich reprisen-

tative Berufsstichprobe darstellt'4’.

142 Warner unterscheidet bier bei der oberen Schicht keine zwei Niveaus, weil die Stich-
probe, auf die sich seine Umfrage erstreckte, zur Ermitflung einer statistisch signifl-
kanten Differenz nicht gentigend Fille fiir diese Niveaus enthielt. Dic leeren Intervalle
(z.B.:22—25) entsprechen unbestimmten bzw. Tbergangszonen.

143 Siche: Methods of Child-Rearing in two Social Classes (Martin et Stendler, Readings
in Child Development, Harcourt, Brace and Co., 1954).

144 A. Reiss Jr., O. Duncan, P, Hattu. C. North, Occupation and Social Status, Free Press

of Glenco, Inc. 1961.
145 Die Angaben auf dieser Tabelle erscheinen im Originalwerk auf 5. 122—123.
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Streng genommen, sind die aufgefithrten Angaben nur fiir die USA giiltig.
Es scheint jedoch, daB sich die westeuropétschen Verhaltnisse nicht grund-
siitzlich von den amerikanischen unterscheiden. Offenbar besteht aber das
Bediirfnis, cine Validierung fiir unsere Linder in Angriff zu nehmen.

Nore™ vorgenommene- &]mtzun des estice auf o
i es Pr er Gri .
Einkommens- und Biidung;s‘m’z,-eg;u e i f G umﬁagg,

. Sozio-
Fin .
Beschdftigungen k;:c fﬂ' SPF’ ee Mim;;o'
ung mischer
men (NORC) Index
@ b ¢ d
Architek¢ . . . . . . . . . . . 75 92 920 90
Barmann
e e 16
Bergmann . S e e e “ ’ Y
Brieftriger
e e e 48 55 34
Buchhalter, gehobener Dienst . . . . , . 62 86 82 ?2
Buchhalter, angestelle . . . . . . . . 29 72 39 51
gfgmfker ... ... 64 8 90 1
irarg . . . . L L L, 76 97 97 92
Doktor der Rechitswissenschaft — Richter . . 76 98 89 93
Elektriker . . . . . . . . . . . . 47 39 53 44
Flugzeugpilot — Schiffskapitan . . . ., . 72 76 83 79
Fnseuf S e e 16 26 20 17
Geschiftsfithrer, Besitzer eines Unternehmens
— Baugewerbe( Unternehmer) 53
e e 45
— Fabrik mit etwa 100 Beschifiigten . . . . 60 56 ;? 211
— Kleiner Einzelhandel . . . . .| . | 42 44 45 43
— Bank- und Finanzwesen . . . . ., | . 78 82 92 a5
Hochschullehrer ( Rektor, Professor) . . . . 64 93 93 84
Installateur, Rohrleger . . . . . . . 44 25 29 34
Kellner ( Kaffee, Restaurant) . . . . . | 8 32 10 16
Koch (Restawrant) . . . . . . . | | 14 22 16
Lastkraftwagenfahrer . . . . . . . | 91 15 13 1?
Maschinenmeister (Lokomotivfthrer) . . . 81 28 67 58
Mechaniker (Werkzeugmaschinen) . . . . 36 32 57 33
Monteu{ e e 21 20 24 17
Nachiwiichter — Portier e 17 25 11 18
Redakteur (Tageszeltung) . . . . . . . 67 87 52 82
Schaffner (Eisenbahn) . . . . ., . . | vg 34 38 58

*) National Opinion Research Center.
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, Sozio-

Beschdftigungen’ ICE:Z_ Bil P‘.m- dkono-

dung mischer

men (NORC) Index
a b ¢ d
$chrifisteller { Romane) . 55 90 76 76
Schuhputzer . . . . . . . . . - . 9 17 3 8
Sicherungsbeamter . . . . . . . . . 34 447 - 4 40
Sozialdienst Ce e e e e 41 84 59 64
Tankwart 15 29 10 19
Taxichauffeur e e e e 9 19 10 10
Verkaufspersonal(Kaffee) . . . . . . . 12 30 6 17
Verksufer ( Einzelhandel) ... 29 50 16 39
55 71 41 66

Versicherungsagent oder Makler . . . . .
Volksschullehrer — Lehter der hdheren Schule 48 91 3 72
e 80 100 920 96

Zahnarzt ( Dentist)
Zimmermann . - . - . .+ . . . . - 21 23 33 19
Zivilingenienx - 86 88 84

a Prozentsatz der Personen, die im Jahre 1949 ein Jabrescinkommen von mehr
als 3500 Dollar hatten — die Eichungen wurden im Hinblick auf das Alter

vorgenommen.
b Prozentsatz der Personcn, die im Jahre 1950 ihre hohere Schulbildung abge-

schlossen haben (High School) — Eichungen wurden im Hinblick auf das Alter

vorgenomimen.
Prozentsatz der Personen, die einen Fragebogen beantwortet und die Beschafti-

gung mit ,,ausgezeichnet” oder ,,gut” bewertet haben.
Auf der Grundlage des Einkommens- und Bildungsniveans.

II1. SchluBfolgerung

Keines der vorbeschriebenen Untersuchungsverfahren erlaubt eine hundert-

prozentig zuverlissige Beurieilung. Zudem wird es eine Ideallsung zweifel-

los niemals geben; denn der sozio-konomische Status ist tatsachlich eben- -
so schwer zu erfassen wie die Personlichkeit Dennoch kénnen diese Hilfs-

mittel, so unvollkommen sie noch sein mdgen, schon erhebliche Dienste
leisten. )

Man erhebt manchmal den Einwand, da8 die Identifizierung des sozio-gko-
nomischen Status durch den Lehrer oder durch den Untersucher — wenn-
gleich meist unbewuBt — ¢ine neue soziale Spaltung heraufheschwdrt. Doch
die Erfahrung lehrt, daB diese Befiirchtung unbegriindet ist.
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Jedenfalls sind die Folgen weit schwerwiegender, wenn man die Schwierig- ' Dntter Teﬂ
keiten unbeachtet 148t, die manchen Schillern allein wegen ihrer sozialen . ' .
Hetkunft erwachsen, oder wenn man Forschungsergebnisse als Beurtei- 1 Dl e B ehandlung und dje Ana,lyse del' Daten
lungsvorausseizung nimmt, die mangels Prézision dem Leser wohl allge- :

mein giiltig erscheinen mogen, aber in Wirklichkeit nur auf bestimmte
Gruppen anwendbar sind.
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7. Die Inhaltsanalyse

I. Definition

Die Tnhaltsanalyse (confent analysis) hat eine objektive, systematische und
quantitative Beschreibung einer symbolhaften Verhaltensweise zum Gegen-
stand : Kommunikation mitiels Wort, Schrift, Geste, Mienenspiel usw.

Da die Schule im wesentlichen ein Ort der Kommunikation ist, erscheint es
verstandlich, daf die modernen Methoden der Inhaltsanalyse dazu angetan
sind, in der padagogischen Forschung eine immer groBere Rolle zn spielen.

II. Anwendungsbereiche der Inhaltsanalyse

Zusammenfassend geben wir die von Berelson' in Vorschlag gebrachten
Typen der Tnhaltsanalyse wieder und erldutern sie anhand von pidago-
gischen Beispielen.

A. Analyse der Charakieristiken

1. Beschreibung der sukzessiven Tendenzen des Kommunikationsinhalts. Beisplel:
Mit welchen Problemen hat sich die padagogische Forschung im Laufe der letzten
50 Jahre auseinandergesetzt ?

2. Tdentffizierung der internationalen Differenzen im Kommunikationsinhalt. Bei-
splel: Vergleichsstudie an Geschichtslehrbiichern.

3. Vergleich der Emstellungen, die durch unterschiedliche Medien der Verbreitung
von Informationen ibermittelt werden. Die groBen M assenmedien (mass media),
Zeitungen, Tlusitierte, Radio, Fernsehen beeinflussen — direkt oder indirekt —
eine Reihe von Bildungsspekten.

Forschungsbeispiel: Ist eine Verleumdungskampagne gegen eine padagogische
Methode eine allgemeine Reaktion, oder wird sie von einer bestimmten Gruppe
gelenkt P

4, Normenerstellung. Beispiel: Es ist festzustellen, ob die Schulbiicher oder der

: Unterricht der Lehrer mit bestimmten Kriterien der Gbjektivitat, der Gewichfung

iR und der Unpaxteilichkeit ibereinstimmen.

L 5. Anwendung technischer Medien in der Forschung. Beispiele: Kodierung von

ol Interviews mit freier Beantwortung.

' Fehleranalyse von Schiileraufsétzen (in der Muttersprache usw.).

—

B. Berelson, Content Analysis in Communication Research, Glencoe, The Free Press,
1952.
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B. Formanalyse

1. Identifizierung von Propagandatechniken.

2. Messen der ,,Lesbarkeit” von Kommunikationsmitteln, Fs ist unndtig, noch mehr
auf den Vorzug hinzuweisen, den eine objektive Bewertungstechnik des Schwierig-
kettsgrades der in den Schulbiichern verwandten Sprache darstellt; zu berechnen,

in welchem MafBe dle angewandten Warter eine affektive Resonanz auf das Kind
ausiiben usw.

3. Identifizierung stilistischer Merkmale,

C. Analyse der Determinanten

Hier analysiert man den Inhalt der symbolischen Begriffe, um die Persénlichkeit
ihrer Urheber kennenzulernen.

1. Untersuchung der Absichten und Einstellungen,
Beispiel: Fine Analyse der Aufsitze 1aBt — zumindest teilweise — die Einstel
lungen der Schiiler gegeniiber der Schule erkennen.

2. Untersuchung des psychologischen Status von Einzelpersonen sowle von Grup-
pen.
Die Analyse ist mitunter sehr einfach (Dollard und Mowrer haben einen Un-
rubequotienten errechnet, indem sie tm Laufe eines Interviews mit dem Kind die

Zahl der Warter zihlien, die dieses Gefiihl ausdriickten ), manchmal auflerordent-
lich komplex.

(Betspiel: Projektivtechniken in der Psychologic: Analyse der Kommentare zu
den Bildtafeln des TAT oder des Rohrschachtests).
D. Untersuchung diber die Wirkung der Massenmedien
Die Zeitangen, Illustrierten, die Radioprogramme oder Filmveranstallungen sind
auf die Psychologie der Masse zugeschnitten, an die sie sich wenden. Die Studie

dieser Dokumente oder Filme erlaubt daher, eine Reihe von Ritckschitissen auf die
Einstellungen, die Wertsysteme und Interessen dieser Populationsschicht zu ziehen.

III. Kategorisierungssysteme
Lazarfeld und Barton, die von Cartwright zitiert werden, unterscheiden drei

Kategorisierungssysteme, die einen qualitativen Stoff zu klassifizieren er-
lauben:

A Dicholomien

Sie bestehen aus der Feststellung des Vorhandenseins oder Fehlens eines be-
sonrderen Merkmals.
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Beispiel:

__ Ist die von einem Verfasser gebrachte Informati(.m 1'1('11‘:1%1 odc?' cﬁl:ch?

__ Verrit die Verhaltensweise eines Schiilers Ang.‘irhchkelt oder m‘:k k .
Wenn sich die Beobachtung auf komplexe Phénomene i::'stre t, kén
Definitionen oder typische Antworten die Auswertung erleichtern.

B. Die Skalierungsreihen

Anstatt sich mit der Feststellung iiber das Vorhandensein oder Fehlen eines
Gefithls, einer Meinung bzw. eines Phiinomens zufriedenzugeben, kann man

versuchen, sie zu bewerten. . .
Man stﬁtz’t sich dabei auf Skalen wie: starkes, mabBiges, schwaches Gefiihl;

vollig einverstanden, einverstanden, unentschieden, nicht. einv_erstalnden,
durchaus nicht einverstanden ; immer, gewshnlich, gelegcpthch, m-emaﬂs. "
Jeder Grad muf vorher definiert werden, und zwar so préizise wie mogli

( siche rating scales).

C. Die Variablen®
Sie sind Skalen, die gleiche Intervalle und einen absoluten Nullpunkt auf-

weisen.

IV. Beispiele fuir die Inhaltsanalyse

Es ist naheliegend, daB es eine Unzahl von Kriterien der Analyse gibt. Ec';ne
Quantifizierung des Textes kann darin bestehen, den Platz zu messen, en
er auf eine Seite einnimmt, die Worte zu zihlen, aus denen er sich zusammfan-
setzi, die Ideen zu identifizieren, die er beinhaltet usw.-Ebcn.so kann eine
Verhaltensweise im Hinblick auf ihre Dauer, ihre Natur, thre Richiung usw.
betrachtet werden. . .
V\‘;ir beschranken uns darauf, drei Belspicle fiir die Inhaltsanalyse zu bI:lIl

gen, die fiir die padagogische Forschung von unmittelbarem Interesse sind
oder ihr als Anregung dienen konnen.

9 Dieser Punkt wird nur als Erinnerung erwiihnt: Er wiirde l_ange mathemaﬂsche Entwick-
lungen erforderlich machen, die wir hier nicht vornehmen kénnen.
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A. Analyse der Determinanten Rorschach-Test und 74T

Die Tests zur Erfassung der verbal geduberten schopferischen Vorstellungs-
kraft — der bekannteste unter jhnen ist der »» Tintenkleckstest” — waren

folgte Ziel darin bestand, die Dynamik der Personlichkeit kennenzitlernen,

Es ist das Verdienst von Rorschach, eine Inhaltsanalyse erstellt zu haben,

die dieser Anforderung entspricht,

Erx schlug drei Bewertungskriterien vor, die sich griinden ayf.

1. Edfassungsmodus ( Ganzantwort, Deta.ilantwort);

2. Determinanten (Antwort betrifft Form, Farbe, Bewegung oder Tiefe des
Gegenstandes);

3. Inhaltsreihe (Blut, Pllanze, Landschaft usw. ),

Die Ergebnisse der quandtativen Auswertung erlauben hereits eine Reihe

von Rickschliissen auf die Intelligenz und vor allem auf die AngepaBtheit

Interpretation,

Die Analyse des Themasc Apperceplion Tests von Murray stellt gleichfalls

ein gutes methodologisches Beispiel dar, '

Die Untersuchung der zu den verschiedenen Bildtafeln des TAT gegebenen

Geschichten erfolgt nach folgenden Kriterien -

1. Motivationen und Gefiible des Helden : Herrschsucht, Unterwerfung, Up-
abhangigkeit, Freiheitsdrang, Altektion, Furcht, Schuldbewuﬁtsein, intro-
vertierte und extravertierte Wesensart usw,

2. Umwelteinflufl auf den Helden Beherrschung, Beschiitzung, Ablehnung;

3. Verlauf und Ausgang der Geschichie: logisch oder unlogisch, Sieg oder

Niederlage fiir den Helden, Konflikilgsung oder ungeldster Konflikt usw.;
4. Allgemeine Themen;

5. Interessen und Gefithle;

Diese allgemeinen Kriterien werden von den Psychologen auf verschiedene
Art ausgeweriet. Das folgende Beispiel ? zeigt ein sehr differenziertes Analy-
senschema, dessen Wert allein der erfahrene Praktiker ganz ausdeuten kann,

-

3 Entnommen aus: D, Anzien : Les methodes projectives, P.UF., 1960, 8. 130 und 5. 134
bis 135
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Geschichte zu Tafel V

Hier offnet die Mutter die Titr zum Kinderzimmer, um das Kind morgens zu welk-
ken. Was war am Vorabend geschehen ? Es hatte einen Streit zwischen Mutter und
Kind gegeben. Die Mutter steht noch unter dem Finfluf} dieser Auseinanderm::tzung.
Aber das Kind schickt sich an, artig ,guten Morgen’ zu sagen, und alles ist ver-
gessen. ”

Analyse:

— Thema: Mutter und Kind wieder ausgesdhnt;

— Formale Analyse: ziemlich gut;

— Held: Mutter;

— Motivation : Familiire Aussohnung;

— Tnnerer Status: Arger,

— Binflufl der Umwelt: Kind - emotionale Aggression;

— Haltung des Helden: passiv;h ol

— Konfliklésung : Unwillkiirlicher Erfo N

- g:()bachtungei und Interpretation: Die Einigkeit mit dem Kind glfzicht die U:l:.l-
stimmigkeit mit dem Gatten aus (die Untersuchung bezog sich auf eine Fran, die
in dieser Situation war),

B. Analyse der Charakteristiben und der Determinanten.: Untersuchung
der Verhaltensweise von Lehrern *

M. Hughes und ihre Mitarbeiter haben eine bemerkenswerte Analyse der
von den Lehrern ausgeiibten Funktionen entwickelt5. Wir schlagen den Auf-
bauplan dieser Analyse als Beispiel vor.

1. Kontrollfunktionen .
a)oDer L]ghrer ordnet an: Der Pidagoge gibt an, was das Kind lernen und wor-

achten soll.

b)ﬁzg:i,bixﬁc%a Lebrer gibt an, weér die eine oder andere Aufgabe tiber-
nimmt und wer anf diese oder fene Frage antworten soll. .

c) Schlagt cin Modell vor: Bestimmt oder erinnert an die geeignete und annehm-
bare Form der Ausfithrung der Aufgaben.

d) Schlichtet einen Streit: Schaltet sich im Falle einer Auseinanderseltzun.g der
Schiiler untereinander oder zwischen Lehrer und Schitlern als Schiedsrichter
ein.

2. Anordnende Funktionen (schreibt vor, obwohl es die Situation m'c.izf. erfordert)
a)Lenkt, regelt selbst. Beispiel: Ein Schiiler braucht eineu. Bleistift; der Lehrer
LafBt es nicht zu, daf er sich etnen holt, sondern gibt thm einen.

4 Siehe allgemeine Untersuchung zu dieser Frage, §. 185, o
5 M. Hughes et al., Development of the Means for the Assessment of Teaching in Elemen-
taty Schools, Salt Lake City, Univ. of Utah, 1959,

223




b)Moralisiert: AuBert eine Meinung mit elnem moralisierenden Unterton. Bei-
spiel: ,,Du solltest nicht ...”; | Das ist leicht fir Dich”; ,,Das diirfte Dich nicht
viel Zeit kosten”.

¢) Ist der Meinung, daf} ein Bedarf besteht: Gibt eine nicht erbetene Hilfestellung.
Beispiel: Ein Schiller hat vergessen, seinen Namen auf sein Konzept zu schrei-
ben; der Lehrer geht voriiber und schreibt den Namen selbst darauf,

d) énformiert, ohne daf das Kind darum bittet oder daB die Situation es erfor-

ert.

e) Schreibt ein Werturteil vor, ohne daB das Kind die Gelegenheit gehabt hat,

seine auf eigene Erfahrung gegrimdete Meinung auszusprechen.

3. Funktionen der Arbeilserleichterung

a) Erklirt, macht die Att und Weise bzw. die Reihenfolge deutlich, nach der zu
lernen ist. Beispiel: ,,Morgen wollen wir iiber die Muscheltiere sprechen ™,

b) Demonstriert. Zegt, wie man vorgeht. '

¢) Kontrolliert neutral :
— Information: ,,Wer trégt sich fiir diese Aufgabe eln #°
— Routine- bzw. rhetorische Fragen, auf die der Lehrer keine spezifische Ant-

wort erwartet: ,,Sind wir fertig ?’,, Verstanden »”

4 Punktionen der Buhalisentwickbung :

a) Erlautert. Beispiel: Der Lehrer wiederholt mit eigenen Worten, das, was das
Kind gesagt hat. :

b} Regt an: Schiagt verschiedene Dinge vor, die die Klasse machen kénnte, {iber-
150t jedoch die Entscheidung den Schitlern. ‘

¢) Drickt Anerkennung aus: ,, Zeichnet eine Karte, das ist eine gute Idee!”

d) Agiert als Informationsquelle: Das Kind wendet sich an ihn, um cine Erkla-
rung oder Hilfestellung zu erhalten.

5. Funktionen personlicher Antworten
a) Antwortet auf die Frage efnes Kindes.
b)Geht auf persénliche Eriebnisse ein: »Hast Du Dir die Enten bei Deinem
Grofivater angesehen ?” ., Du plagst Dich fiir Deinen Bruder, nicht wahr” ?
c) Interpretiert die Sitwation: ,,Warte einen Augenblick, wir haben nur eine
Schere. Sobald N. fertig ist, bekommst Du sie”
d) Gibt zu, dafl er sich geirrt hat.

8. Positive affektive Funktionen
a) Anerkennung
b) Zeigt Firsorge: ,,50ll ich Dir helfen 7
¢) Ermutigt: ,,Das geht schon gut, mach nur so weiter I”

7. Negalive affekttve Funktionen
a) Exmahnt: ,,VergiB nicht, die Tir zu schlieflen !”
b) Ericilt einen Verweis (Fordert zu einer Verhaltensinderung auf),
¢) Riigt: ,,Du hast nicht fleiBig genug gearbeitet”.

d) Negative persénliche Antwort: ,Nein, Du darfst Dich nicht neben Jean
setzen ™. :
€) Verirdstet: ,,Wir werden spiter schen”.
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C Formanalyse: Die Tests zur Messung der Lesbarkeit (readability )

1. Einfuhrung

Besteht die Mgglichkeit oder nicht, mit Hilfe einer elnfachen Formel den
Schwierigkeitsgrad eines Textes, sein Abstraktionsniveau zu messen und
festzustellen, inwieweit der Text fiit den Durchschnittsleser von Interesse ist?
Die Antwort auf diese Frage ist fiir die Padagogik von sehr grofler Bedeu-
tung, und zwar im Hinblick auf die Abfassung von Schulbiichern, auf die
Instruktionen fiir die Testanwendung, hinsichtlich der Prifungsfragen usw,
Bis zum gegenwirtigen Zeitpunkt konnten sich die Verfasser von Lehr-
biichern bei der Beurteilung des Schwierigkeitsgrads ihrer Texte lediglich
auf ihr Feingefithl und auf die langwierigen und unzureichenden Erfahrun-
gen von Versuch und Irrivm stitzen, Aullerdem konnen sie selbst, da sie
sich der Lesekunst gewidmet haben, die einen Bestandteil ihres Berufes dar-
stellt, sich oft kaum vorstellen, welche Schwierigkeiten scheinbar leicht zu
bewiiltigende Texte fiir einen ungeiibten Leser haben®.

Es ist das Verdienst von M. Vogel und C. Washburne, das erste objektive
Bewertungsverfahren zur Bestimmung des Schwierigkeitsgrades eines Tex-
tes” erstellt zu haben.

Anhand einer Aufstellung von 1000 aufeinanderfolgenden Wortern zihlen
sic die Pripositionen, die verschiedenen Vokabeln, sodann diejenigen Wor-
ter, die in der Liste der 10§00 Worter von Thorndike nicht avfgefithrt sind;
gleichfalls bestimmen sie in 75 aufeinanderfolgenden Sitzen die Zahl dex
einfachen Sitze. Eine Kombination der erhaltenen Resultate fithrte zu einem
Punktwert fitr die Schwierigkeit®.

6 Das Problem der Schwlerigkeit von Texten geht weit iiber den Aufgabenbereich der
Schule hlnaus. Bereits im Jahre 1930 ergab eine in den Vereinigten Staaten durchge-
fiihrte Umfrage, daf} die Hilfte der existierenden Texte fiir 30 % der Erwachsenen zu
schwierig war. Siche W. A. Gray, Reading (Enc of Educ. Res., New York, Macmillan,
1960, 5.1094). Zwanzig Jahre spiter haben Michaelis u. Tyler gezelgt, dafl die vom
O.N.U. fiir eine breite Offentlichkeit bestimmten Vertffentlichungen zu schwierlg waren,
um normalerwelse von amerik. Schillern der Oberstufe des hheren Schulunterrichts
gelesen zu werden. Siche Michaelis v. Tyler, A comparison of Reading, Ability and
Readability (Journal of Educational Psychology, 42, 8. 491498, 1951, zitlert von
Gray, op. dit. ).

7 Siehe: An Objective Method of Determining Grade Placement of Children’s Reading
Material { Elementary School Journal, Nr. 28, 1929)

8 Zehn Jahre sputer haben C. Washburne u. M. Vogel das Problem wieder aufgegriffen
u. das Zihlen von Pripositionen abgeschafft: Siehe Grade Placement of Children’s
Books ( Elementary School Journal, Nr. 38, 5. 355--364). Anm. d. disch. Beazbeiters:
Vgl aunch: LT 2 +( Lesetest fiir 2. Schj.) u. VL 56 u. VL7 -9 ( Verstindiges Lesen im
5.—9. Schj. ) Dtsch. Schultests, Weinheim 1967/68.
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Im weiteren Verlauf wurden von etlichen Verfassern leichtere Lasungen in
Vorschlag gebracht, insbesondere sind hier W. Gray und B. Leary® sowie
I. Loxge', E. Dale, ]. Chall'' und R. Flesch'? zu nennen.

Die Arbeiten des letzteren sollen uns dabei als Beispiel dienen. Da die Mef-
technik der Lesbarkeit in Europa bisher wenig bekannt ist, wird das Verfah-
ren von Flesch ziemlich detailliert behandelt. Dabei sind notwendige Aban-
derungen vorgesehen, um es auf die deutsche Sprache anwenden zu kénnen.

2. Der Test zur Messung der Lesefihigkeit von Flesch

In seinem Werk How fo test readability unterscheidet Flesch zwei Gesichts- -

punkte: ,,Den Leichtigkeitsgrad, mit dem ein Text gelesen und verstanden
witd” und das ,,menschliche Tnteresse des Lesers an dem Text (besser ge-
sagt an dem Gegenstand selbst)” ( Seite 1).

a) Der Leichtigkeitsindex

Errechnung : Zur Erstellung des Leichtigkeitsindex testet man entweder den
ganzen Text — sofern er kurz ist — oder eine Reihe von Stichproben von
100 aufeinanderfolgenden nach dem Zufallsprinzip gewahlten Wortern.
Man bestimmt die Durchschnittszahl der Warter pro Satz sowie die durch-
schnittliche Silbenzahl fitr 100 Worter. .
Formel”: Durchschnittliche Iange der Sitze mal 1,015 = x

Zahl der Silben fior 100 Worter  mal 0,846 = y

Xty
Index = 206,835 — (x+y).

Flesch stiiizt sich mur auf formale Elemente. Folglich — wenn er von der
. Leichtigkeit™ eines Textes spricht — sind es vor allem die Finfachheit der

9 W.Gray u. B, Leary, What makes a book readable, Chicago, Univ. Press, 1935.

10 1 Lozge, Predicting Readabiltty ( Teachers College Record, 1944, 45, S. 404—419 ).

11 E. Dale u. J. Chall, A Formula for Predicting Readability (Educ. Research Bulletin,
Ohio State Univ., Jan, u, Febr. 1948). Das Verfahren von Dale-Chall wird heute viel-
fach neben dem von Flesch, von dem noch die Rede sein wird, angewandt Fiir ], Chall
sind die wesentlichen Schwierigkeitsfaktoren: Die Verschiedenartgkeit und die Schwie-
tigkeit des Wortschatzes, die Satzkonstruktion, die Komprimierung der Ideen, das
menschliche Interesse. Siehe J. Chall, The Business of Readability, a second look (Educ.
Res. Bulletin, Nr. 35, April 1956, 5. 197—212).

12 R. Flesch, The Art of Flain Talk, New York, Harper & Br., 1946.
idem, The Art of Readable Waiting, Harper & Br., 1949
idem, How to test Readability, Harper & Br., 1951
idem, How to write, speak and talk more efectively, 1960.

13 Mit Genehmigung des Autors zitierte K oeffizienten. Eine graphische Skala { How to test
Readability, 5. 5) verkiirzt die Errechnungen erheblich.
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Syntax, die Kiirze der visuellen Vorstellung, an die wir denken'*. Und sei
es auch nur um dieser einen Eigenschaft willen, so ist sein Untersuchungs-
verfahren schon wertvoll,

Aber es tragt nicht nur der Form Rechnung. Flesch schreibt: ,, Der Test mift
die Linge der Worter, weil dies die Bewertung des Schwierigkeitsgrades be-
quem verkiirzt. Tatsfichlich sind im Englischen die kurzen Worter melstens
am leichtesten zu lesen und zu verstehen” (Seite 40). Eine solche Verall-
gemeinerung erscheint gefahrlich. Es besteht jedoch kein Zweifel darfiber,
daB viele kunstvoll ausgekliigelte Worter mit Hilfe von Vor- und Nach-
silben konstrulert sind; die durchschnitiliche Wortlinge eines abstrakten
Textes liegt daher iiber der eines konkreten Textes. Dariiber hinaus sind
groBe stilistische Leistungen kaum denkbar ohne syntaktische Verldnge-
rung.

Wir sind daher der Meinung, daf} diese scheinbar so naiven Berechnungen
7u einer witksamen Sondierung einer weitaus komplexeren Realicii fiihren
konnen, als es zun4chst den Anschein hat.

Amerikanische Eichung: Wit haben in der nachfolgenden Aufstellung
einige in dem Werk von Flesch zerstreut vorkommende Daten in einer Reihe
zusammengestellt. Die Punkiwerte zwischen 100 und 120 erscheinen nicht
in der Originalskala; sie werden jedoch vom Verfasser zitiert, und wir
halten es fiir angebracht, sie mit einzubezichen (s. 5. 228).

b) Der Index des menschlichen Interesses

Nach Ansicht von Flesch ist der Index des menschlichen Interesses noch
wichtiger als der Ieichtigkeitsindex, denn er mifit die Motivation, die zur
Uberwindung der Schwierigkeit fithrt.

Zur Erstellung dieses Index zéhlt man zuni#chst die ,,persénlichen Worter”,
d.h. die Vor- und Zunamen, dic cine Person bezeichnen und die maskulin
von feminin unterscheiden, die persénlichen Fiirworier und die Adjektive,
die sich auf eine Person beziehen. Man erstellt sodann den prozentualen
Anteil der ,,personlichen Sitze”: direkte Rede, Aufforderungen oder Bitten,
die an den Leser gerichiet sind usw.'*.

14 Flesch definiert seine Position eindeutig: ,, Der Test berechnet einfach die Lesba_rkeit; er
sagt nichts dariiber aus, ob die darin zum Ausdruck gebrachien Ideen absurd sind oder
nicht* (S. 48). Ebensowenlg beabsichtigt er, die dsthetische Qualitit zu messen (siehe
8. 41).

15 Formel: Anzahl der personbezogenen Worter auf 100 Worter x 3,635 =x

Anzahl der personbezogenen Sitze auf 100 Worter x 0,314=y, Index= x +7.
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Amerikanische Fichung
Prozentsaty
Leihtioke der Leser, die
Kind, eichiip keits- Tnter- diese Texte
i index prelation Textarten verstchen
{grobe
Schitzung)
L1200 ..
6 Jahre
.115...
7 Jahre
L1120,
8§ Jahre
..105...
9 Jahre
...100...
10 Jahre sehr einfach Komikhefte 93%
... 90...
11 Jahre 50 leicht Kioskliteratur @ 91%
12 Jahre zlemlich leicht  Zukunfts-
romane b 88%
.70,
Héherer Schul- mittelschwer ~ Readers Digest,
unterricht — Times, Tat-
Untershtufe sachenberichte 83%
.60 ...
Hoherer Schul- ziemlich schwer Zeltschriften mit
unterricht — ziemlich hohem
Oberstufe Niveau,
Harper’s 2.B. 54
.. 50... F
Studenten der schwer akademisch 33%
Universitat
- 11
Personen mit sehr schwer wissenschaftlich
Hochschul- freie Berufe 4.5%
diplom
.0 L.

a Pulp fiction (amerik. Slang): Anspielung auf das aus Holzabfallen hergestellie
Ro]:{)apier, das zum Drucken von Literatur mit sehr niedrigen Niveau verwendet
wir

b Slick fiction (amerik. Slang): Anspielung auf satiniertes Papier, das zum Druk-
ken von Romanliteratur mit héherem Niveau als dem vorhergehenden verwen-
det wird.

228

Inwiewelt bezeugen die von Flesch ermittelten Faktoren tatsichlich das
Interesse bei dem Durchschnitisleser

Auch der Index der menschlichen Interessen gibt nur einen formalen As-
pekt, nur eine unter vielen anderen Motivationen mogliche wieder, Gleich-
wie eine kleine Anekdote eine Gesellschaft unterhilt, gestalten die Dialoge,
die dramatischen Hohepunkie einen Text oftmals viel attraktver. Aber
systematische Untersuchungen miissen zeigen, bis zu welchem Punkt diese
Verfahren wirksam sind.

Wir beschrinken uns daher wohlweislich auf den Hinweis der Indizes, ent-
sprechend den dargelegten Beispielen.

Flesch schlégt die folgende Eichung vor:

...100... sehr spannend Zukunftstoman
... 60... :
... 40, sehr interessant Die Zeitschrift: ,,New Yorker”
. 20... interessant Die Digests; Times
10... wenig interessant Kommerzielle Schriften
0... langweilig wissenschaftliche Texte.

Diese Gradierung zeigt deutlich, daf} der Begriff des Interesses an der Reak-
tion eines Durchschnittstyps, eines Nicht-Spezialisten oder an einem Laien -
gemessen ist

¢) Anwendungsversuch im franzdsischen u. deutschen Sprachbereich!®

Anpassung

1. Wir haben eine grofle Anzahl franzésischer u. deutscher Originaltexie getestet,
mit dem Ziel, zu verifizieren, ob die durch die Indizes angegebene Gradulerung der
subjektiven und sehr vagen Bewertung, die andere oder wir selbst gegeben

hatten, entsprach.

15aFs scheint, daB die Formel noch leichter fiir die deutsche Sprache anwendbar ist Die
Versuche, dle wir unternommen haben, sind in jedem Fall sehr ermutigend. Man wird
in der Tat erkennen, daB wir fir die drei aufgefiihrien Beispiele (Seite 231—233 ) den
Leichtigkeitsindex fiir die deutsche Ubersetzung errechnet haben(Anm. d. disch. Bear-
belters. ) :

Fiir die franz. Anpassung siche:
G. de Tandsheere: Pour une application des tests de lisibilité de Flesch 4 la langue

francaise, in ,Le travail humain®, Paris, Presses Universitaires de France, n® 1-2,
1963,

GC. de Landsheere: Recherche sur I'evaluation objective de la lisibilité des manuels
scolaires et des tests, in XI° Colloque international de 1’Association Internationale de
Pédagogic Experimentale de Lanpgue Frangaise, 1964, 5. 7397,

Ders.: Lecteurs et lectures: Recherches experimentales, XIII Collogue international de
IA.LP.E.LF,, 1966, 5. 139—167.
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2. Wir haben Texte im Original und in einer vereinfachten Form miteinander ver-
glichen, vereinfacht cinmal durch eine stilistische Abwandlung, zum andern durch
Herausnahme gewisser unwesentlicher Tdeen, und haben gepriift, inwieweit die
Indizes variieren.

Verdnderungen der Berechnungsweise von Flesch haben sich als notwendig
erwiesen :

1. Da beim Zihlen der englischen Wérter die AZisammenzichung wie ,,don’t” als
eine Hinheit genommen wurden, haben wir uns dazu entschlossen, die Kurzor-
men {1'heure, j'avais, qu’il, usw.) wegzulassen. Die Jahreszahlen, Preise, Abkiir-
zungen und die zusammengesetzten W6rter zihlen nor als ein Wort (1964, 10 F,
COFD, week-end).

2, Beim Z#hlen der Silben gehi Flesch von der Aussprache aus. Aber, das im Fran-
zdsischen stumme, hiufig ausgelassene ¢ stellt ein schwieriges Problem dar, zu-
mal die regionalen Unterschiede mitunter betréichtlich sind. Aufgrund sehr zahl-
reicher Frfahrungen sind wir zu der UTberzeugung gelangt, dafl — selbst wenn
man sich streng an Regeln wie die von L. Remaclels zu halten entschliefit — das
Zihlen umst#ndlich, zeitraubend und irotz allem h#ufig anfechtbar ist.

Die Lésung ist — so glauben wir — sehr einfach. Flesch begeht hier nach unserer

Meinung einen Fehler, n&mlich insofern, als er von der Aussprache ausgeht, um

das stille Lesen zu untersuchen. Es ist bekannt, daB hierbei die Geschwindigkeit, mit

der ein Text verstanden wird, den Fortschritt bestimmt: Man fiberspringt oftmals
das eine oder andere Wort, welches sich aus dem Zusammenhang ergibt!”.

Unter diesem Gesichtspunkt betrachiet, steht dem Z3hlen von Silben nichis mehr im

Wege (Beispiel : eine grofie Tochter = 6 Silben); und das haben wir getan'®.

Fiigen wir noch hinzu, daf die Art und Weise, wie man die Abkiirzungen liest, ent-

scheidend ist (z.B.= 3 Silben). Als eine Silbe ziihlen die folgenden Gruppen, die

phonetisch mit einem Halbkonsonanten beginnen: ié, ieu, ien, ion, oi, ui, oui, cin,
ouin, uin....

3. Beim Zihlen der persdnlichen Fiirwérter haben wir die Reflexivpronomina nicht
berticksichtigt, die sich im Franzasischen nicht nach dem Geschlecht richten.

4. Indem er seine Untersuchung zur Definition des Satzes auf das doppelte Kri-
terijum, den Sinn und die Formgebung, autbant, offnet Flesch Tiir und Tor fitr
zahlreiche Erbrterungen, die die praktische Anwendung des Verfahrens zu brem-
sen scheinen. So betrachtet Flesch: ,, Therefore I say unto you, take no thought
for your life ...’ als einen einzigen Satz (Seite 11).

16 1. Remadle, Orthophonie francaise, Liittich, Michiels, 1948, S. 1014

17 Wir meinen, auch die Hypothese aufstellen zu kénnen, daf fiir einen geschulten und
intelligenten Leser der am leichtesten lesbare Text nicht unbedingt aus kurzen Sktzen zu
bestehen braucht. Eine iibertriebene Zerstiickelung kann tatséichlich den Denkprozel
behindern.

18 Ohne Maschine wird einem das Zihlen schnell zum tYberdrull. Es hat sich gezeigt, daB
die an der Schreibmaschine angebrachte Gradeintellung als Registrator dienen kann. Es
geniigt, wenn man leise liest, Indem man bel jeder Silbe einen Trennungsstrich an-
schligt Kleine Ungenauigkeiten beim Zihlen sind fast unvermeidiich, sie beeinflussen
die Punktzahlen jedoch nicht wesentlich. Bei umfangreicheren Forschungsvorhaben
empfiehlt sich der Einsatz eines Computers.
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Demgegeuiiber betrachtet er als zwel Sitze: ,,... the ha.ll-resou.lzded with these
words : /We have been misdirected ...” (Seite 15). In be1dnlan _Fa.!len handelt es
sich um Belspiele in Form ciner dirckten Rede, beim ersten Beispiel ist ein Komma
gesetzt anstelle des sonst fiblichen Doppelpunktes. _ , _
In Ermangelung einer einfachen und klaren Deﬂnitmn“ des Satzes'®, haben wg uns
eigenmichtlg dazu entschlossen, nur solche als ganze Sétze zu betrachtcn,lbel enen
ein zusammenhingender Gedankengang mit einem Punkt, cinem Fl'ilgerlChErl oder
cinem Ausrufezeichen endigt. Wir stimmen daher mit F: B’r’ufmt ubf_ll'Eh’l, fier als
Beispiel eines einzigen Saizes eine Periode von ,, La Bruyere” zitiert, die zwei flur;:lou
einen Strichpunkt bzw. Doppelpunkt geirennte Satze als ganzen Satz ansicht??,
Falle also, bei denen Flesch zwei verschiedene S#tze unterschieden hitte.

Beispiele: Es folgen einige original-franzosische Texte, die nach ihrem
Leichtigkeitsindex klassifiziert sind. _ )
Der Wandel der Sprache und des kulturellen Milieus sowie die an den Zahl-
regeln vorgenommenen Abiznderungen machen die Eichungen v:lan Flesch
fragwiirdig. Die ersteliten Indizes besitzen daher nur einen relativen Wert
und mitssen in ihrer Relation betrachtet werden. .
Wir hitten zunéchst gerne einen Text mit dem von Flesch hichsten Leichtig-
keitsindex vorgestellt, namlich 120%'. Wir haben in den uns zur Verfiigung
stchenden Schulbiichern vergeblich nach einem Text mit einem solchen
eichtigkeitsgrad gesucht.
%‘heoregﬁschegKonitrukﬁonsversuche haben ergeben, dall der Leichtigkeits-
index von 120 einem Text entspricht, bei dem alle Worter nur aus einer
Sithe und alle Sitze aus zwel Wortern bestehen, genauer Index: 120,205.
Dieser Index stellt offenbar nur eine konventionelle Grenze dar. Die absolute
Grenze wire zweifellos durch eimen Text erreicht, dessen Sitze nur aus
efnem einzigen einsilbigen Wort bestehen. -
Selbst das 0-Niveau kennzeichnet keineswegs die groftmogliche Schwierig-
keit, sondern eher eine noch konventionellere Grenze als Index 120.

19 Schreiben F. Brunot u. Ch. Bruneau nicht, wenn sie die zwel wesentli_chen Grund.'lage_u
einer Sprache, das Wort und den Saz untersuchen: ,,Dle sprachhche_r} ?‘akten, die
lebendige Tatsachen darstellen, widersetzen sich jedem logischen Klassifizierungsver-
such”. (Précis de grammaire historique, Paxis, Massou, 1937, S. 243 ). )

F. Brunot schreitbt andererseits: ,.Es gibt keine strenge Trennungslinle zwischen einem
Einzelsatz und einem Satzgefuge, dies um so weniger, wenh man mehr Wert auf den In-
bhalt als auf die Form lege*. (La pensée et la langue, Parls, Massou 1936, 5. 28.)

20 Dgl 5. 32. ) . N

91 Flesch ist der Ansicht, dafl dieser Index den ersten Texten der Lesebiicher fir die Kin T
der Volksschule entsprechen sollte. In seinem Buch jedoch schligt der Autor kein Bei-
spiel far ein solches Niveaw vor.
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Beispiel 1

Auszug aus [. Jeunchomme und G. Collette, Mon livre de francais, 2. Schuljahr
Liittich, Descer, 1950, Seite 104. |
Ich besitze eine eigene Uhr. / Sieist hier in meiner Tasche, / Ich kann sie heraus-
holen, um die Uhrzeit zu sehen. /,,Wieviel Uhr ist es, Du, meine licbe Uhr ?/
— Es ist 12 Uhr, mein lieber Rémi. /Ich rate Dit, Dich zu beeilen, denn Du bist ein
bifichen spit dran.
— Oh, 12 Uhr, das ist nett von Dir, mich daran zu erinnern, /Ohne Dich wiirde ich
die Zeit verpassen.”/
Ich bin stolz, eine Uhr in meiner Tasche zu hahen, eine richtige UUhr, die tick

2 3 3 -1 k
macht. / (Nach Hector Malot). 8 1 *

Leichtigheitsindex im
Franztsischen: + 82

Leichtigheitsindex dieser
deutschen Uberseteung : 75

Beispiel 2

Auszug aus Samt-Exupéry, Terre des Hommes, Paris, N.R.F., 1942, 5. 9—10
(deutsche Ubersetzung von Henrick Becker : Wind, Sand und Sterne).

»Wenn ich mit solchen Gedanken vor andere Menschen trete, ersteht mein erster
Nachtflug in Argentinien vor mir, das Bild einer dunklen Flugnacht, in der nur die
weit verstreuten Lichter in der Ehene gleich fernen Siernen leuchteten. / Jedes von
ihnen meldete in diesem Weltmeer von Finsternis das Wunder eines Bewuftseins. /
Dort, in diesem Heim, da las ein Mensch, da dachte ein Mensch, da gingen ver-
traute Mitteilungen von Mund zu Ohr. / Dort, in jenem anderen, da miihte sich ein
Forschergeist, in den Weltenraum zu dringen, und zerbrach stch den Kopf mit Be-
rechnungen iiber den Andromedanchel. / Dort driiben hatten sich zwei Menschen
lieb. / In weiten Zwischentiumen leuchteten dic Feuer im Lande und forderten ihre
Nahrung. / Selbst die kleinsten und bescheidensten riefen, heim Dichter, beim Lch-
rer, beim Zimmermann. / Aber in dem Raum zwischen diesen lebenden Sternen, wie
viele verschlossene Fenster gab es da, erloschene Sterne, schlafende Menschen ', Y

Leichtigheilsindex der
deutschen Ubersetzung : +42

Leichtigkedsindex im
Frangdsischen- £ 33

Belspiel 3

Auszug aus M. Proust, Du cété de chez Swann, I, Paris, Plélade, 8. 59 (deutsche
Ubersetzung von Eva Rechel- Mertens: Tn Swanns Welt). ,

»Wie liebte ich diese Kirche, und wie deutlich sche ich sie noch vor mir| / Das alte
schwarze, pockennarbige Portal, durch das wir eintraten, war an den Seiten aus-,
gebuchtet und abgeweizt (genan wie ein Weihwasserbecken, an das sie uns fithrte)
so, als ob das leichte Tticherstreifen der Bauerinnen beim Eintreten und dieBerﬁh-,
rung threr scheuen Finger, wenn sie Weihwasser entnahmen, in ihrer Wiederholun
durch die Jahrhunderte hindurch eine zerstérerische Kraft bekommen, die Steine zuE
Seite gedriingt und sie mit Furchen durchzogen hitten, wie sie die Rz‘id’er derBauern-
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wagen In den Randstein schleifen, gegen den sie alle Tage im Vorbeifahren stoflen. /
Die Crabsteine in der Kirche, unter denen der edle Staub der Abte von Combray,
die dort begraben waren, im Chor eine Art von gelstlicher Untermauerung schuf,
waren selbst schon keine leblose, harte M aterie mehr, denn die Zeit hatte sie miirhe
gemacht und eine honigartige Substanz aus ihren Quadern gezogen, die sic mit
blondem Schimmer umfloB und in thr unmerklich leichtes Strémen hier eine ranken-
geschmiickte gotische Letter und dort den weiblichen Veilchenton des Marmors hin-
eingezogen und halb ausgelsscht hatte; dariiber hinaus waren sie an anderen Stel-
len gleichsam geschrumpft, hatten die abgekiirzte lateinische Inschrift noch mehr
susammengezogen und die Anordnung der pur andeutenden Ziffern noch launen-
hafter gestaltet, wihrend andere durch einen unangemessenen Zwischenraum ge-
trennt wurden. / Die Fenster der Kirche waren nie farbenpréchiiger als an Tagen,
da die Sonne nur wenig schien, so dall man, wenn cs draullen bedeckt war, sicher
sein konnte, in der Kirche werde es wunderschén sein;™ .../

Leichtighetisindex der dewtschen

Leichtigkeitsindex im
Ubersetzung : negativ — 17,5

Franzosischen: negativ — 9

Schluffolgerungen
1. Die durchgefihrten Sondierungen scheinen zu bestitigen, daf auch fir
den Franzosen und den Deutschen der Leichtigkeitsindex eine objektive

Graduferung der Texte erlaubtin dem Sinne, wie wir ihn weiter oben aus-

gefithrt haben.

2. Die amerikanische Eichung hingegen scheint weder auf die franzosische
noch auf die deutsche Sprache anwendbar zu sein.

a) Eine neue Schwierigkeitsskala mul} erarbeitet werden. Dabei wird man
beriicksichtigen miissen, daff die Silbenzahl von hundert Wortern im
Franzésischen normalerweise hoher und im Deutschen viel hoher ist
als im Englischen. Scheinbar hat Flesch den prozentualen Anteil der
Silben stirker gewichtet als die durchschnittliche Satzlange, was im
Franzésischen und im Deutschen eine noch stirkere Verzerrung ver-
ursacht.

b) Die von Flesch gemachten Angaben hinsichtlich der einzelnen Schul-
stufen lassen sich nicht auf franzdsisch- oder deutschsprachige eu-
ropéische Lander anwenden.

¢) Wir sind der Meinung, dafl Untersuchungen bei Exwachsenen tiber
das Verstindnis von Pressetexten, Verdflentlichungen, amtlichen Ver-
fugungen usw. im Rahmen dieser Forschungsarbeit nicht nur not-
wendig sind, sondern daf sie auch den Verantwortlichen in Kultur
und Wirtschaft die gréften Dienste erweisen wiirden.

3. Es stehen uns noch keine ausreichenden Elemente zur Verfigung, um
die Signifikanz des menschlichen Interessenindex dentlich zu machen.
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Man rechnet meist mit Erfolg auf die egozentrischen Einstellungen der
Einzelpersonen. Dariiber hinaus wiire es jedoch erforderlich festzustellen,
inwiewelt die Erhohung des Index der menschlichen Interessen einer
grofieren Motivation bei dem Probanden entspricht?!2,

a) Edahrungen mit Kontrollgruppen werden zeigen, wie Kinder und

- Erwachsene reagieren wirrden.

b) Man kann die Hypothese aufstellen, dafl die Auswirkung der infrage

stehenden Motivationstechnik je nach Kultur differiert.

2. Die elektronische Datenverarbeitung

In der erziehungswissenschaftlichen ¥ orschung findet in zunehmendem Ma fle
die elektronische Datenverarbeitung ihre Anwendung. Sie erleichtert nicht
nur die Arbeit und gewshreistet einen hohen Prizisionsgrad, sondern sie
erdffnet dem Forscher weit bessere Wirkungsfelder urid -méglichkeiten.

Der Studierende sall sich so frithzeitig wie moglich mit den in diesem K apitel
beschriebenen Techniken und apparativen Einrichtungen vertraut machen -
man kann sie heutzutage als grundlegende Instrumente?? betrachien,

L. Die Lochkarten und ihre Behandlung
A. Beschreibung

Es handelt sich hierhei um genormie Karten, die in Form von Lochungen
Auskiinfte tragen, die fir die Mechanographie unmittelbar brauchbar sind.

Die Hauptmerkmale dieser schematisicrien Karte (siehe Seite 236) sind fol-
gende:

L. Sie besteht aus 80 Spalten, die von 1 bis 80 numeriert sind;

2. Jede Spalte umfaft 12 Lochungspositionen, d. h. insgesamt 960 Posi-
tionen pro Karte;

2la Auf experimentellem Wege hat der Verfasser die Grenze der Vallditat des Index der
menschlichen Interessen nachgewiesen,
Vgl G. de Landsheere: Recherche surl évaluation objective de la lisibilité des manuels
scolairs et des tests. X1* Colloque international de pédagogie expérimentale 1964,

22 Wir danken der Firma TBM, die uns eine umfangreiche Dokumentation zur Verfiigung
gestellt hat und es uns eraubt hat, ihre Vertffentlichungen zu benutzen, Wir haben die
IBM als Beispiel gewithlt, weil uns thr Material verirauicr istals das anderer Firmen.

Die Maschinenfabrik Bull hat uns auch mit Informationsmaterial unterstiitzt.

3. Fiir jede Spalte sind die Lochungspositionen von oben nach unten mit
folgenden Nummern versehen: 12, 11,0, 1, 2,3, 4,5, 6,7, 8 und 9;

4. Die Position von 0 bis 9 entsprechen den auf der Karte aufgedruckten
Ziffern. :

Die Position 12 und 11 sind nicht vorgedruckt.

Jede dieser 80 Spalten kann der Registrierung einer Ziffer, eines Buchstaben

oder eines anderen Symbols dienen, .

L. Darstellung einer Ziffer. Es geniigt eine einzige Lochung in einer der
Positionen von 0 bis 9. N

2. Darstellung eines Buchstabens. Da eine Spalte nur 12 Positionen umfa-ﬁt,
ist es nicht moglich, alle 26 alphabetischen Buchstaben durch eine einzige
Lochung darzustellen. In der Praxis nimmt man zwei Lochungen vor und

halt sich dabei stets an die gleiche Kodierung :

2| A B © D E F G H

1 ! K L M N O P Q R

Zur Registrierung eines A in einer beliebigen Spalte locht man daher die
12 und die 1. In der Praxis erfolgt dieser doppeite Vorgang bel den
alphabetischen Tastaturlochern in einem Arbeitsgang. .

3. Darstellung anderer Zeichen. Beispiel: Das Zeichen % wird durch drei
Lochungen in der gleichen Spalte bei 0, 4 und 8 tibertragen,

B. Lochungsmaschinen

Man unterscheidet die einfachen Lochungsmaschinen — mit numerischer
oder alphabetisch-numerischer Tastatur (zum Lochen von Buchst-aben und
Zahlen) — und die Kartenlocher mit Lochschriftiibersetzer, wobei auf (?em
oberen Rand der Karte in Klarschrift der gesammelte Text wiederholt wird.
In der pidagogischen Forschung gibt man im allgemeinen der letzteren den
Vorzug.

C. Priflocher

Um die Genauigkeit der Lochungen zu verifizieren, nimmt ein Locher die
Originaldokumente erneut zur Hand, und nach dem Einfithren der Kon-
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. Klartext der
012345 ABC JKL STU = Lochschrift
l.l Position 12
lll Position 11

H0000000000000000000 WO OR--000000 | Position 0
TPt T T 11111111111 11111 | Position 1

22§22222220222202222[22222...222222 | Position 2

1284658 78 B1011121914 1618571618 20 21 29 98 24 26 26 7578 7778 70 80 | Nummem der
Spalten

3333333333333 3)3333]3333...333333 | Position 3
44444444444444444444444].. 444444 | Position 4
55555055555555555555555555...555555 | position 5
66666666666666666666666666...666666 | Position 6
77777777777777777777777777..777777 | position 7
8388888888888886888388888]..888888 | Posiion 8

99999999999999999999999999,...999999 | position 9

Das Zeichen | stellt eine Lochung dar.

trollkarte in dic Maschine werden die Daten erneut gelocht. Jeder Fehler
wird durch Anhalten der Maschine, durch das Aufscheinen eines Lichtes
und durch die Lochung einer Kerbe in der falschen Spalte angezeigt,

D. Kodierung von Fragebogen und Kodifizierung der Antworten

Wir haben bereits angedeutet, dali dic Auswertungsmethode sogleich nach
der Ausarbeitung der Fragebogen vorzusehen ist. Unter Kodierung versteht
man den Plan fir die Ubertragungen der Antworten auf Lochkarten, d. h.
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die vorgesehene Verwendung der verschiedenen Spalten. Die Bezeichnung

Kodifizierung bleibt der eigentlichen Auswertung der Antworten vorbe-

halten.

Diese Auswertung erfolgt prinzipiell in zwei Stufen : .

1. Man kodifiziert jede Antwort, indem man sie — héufig am Rand des
Fragebogens — durch zwei Zahlen darstellt: die erste zeigt die Spalte auf
der Karte an, die zweite die Lochungsposition in dieser Spalte;

2. Dann beginnt man mit dem Lochen der Karten.

Die beiden folgenden Beispiele zeigen, wie einfach der Vorgang in seiner

Anwendung ist

1. Kodierung der Antworten auf einen anonymen Fragebogen

Nummer Posifion
der in der
Spalte Spalte

Tdentifizierung

— Nummer des Fragebogens
Die Zahl der befragten Schiiler liegt unter 1000. Jeder (1) ()
Fragebogen tragt daher eine Nummer (bis zu ciner 2) ()
dreistelligen Zahl). Folglich muBl man die ersten 3 Spal- (3 ()
ten reservieren.
Wenn der Fragebogen die Nummer 18 trigt, schreibt
der Kodifizierer die Position 0 fiir die Spalte 1 ein, die
Position 1 fitr die Spalte 2 und die Position 8 far die
Spalie 3.

— Schule
Die 9 an der Befragung teilnehmenden Schulen werden (4) ()
von 1—9 numeriert. Die Spalte 4 ibernimmt allein
diese Information.

— Schuljahrgang
Jahrgangsnummer als Ziffer in der Spalte 3. (3) ()

— Unterrichtszweig : Spalte 6 (6) ()
Latein-Griechisch : Position 1 )
Latein-Naturwissenschaft : Position 2 ()
Latein-Mathem atik : Position3 ()
Neue Sprachen — Naturwissenschaft A: Position 4 ()
Nene Sprachen — Naturwissenschaft B: Posttion 5 )]
Neue Sprachen — Wirtschafiskunde Position 6 ()
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_ Geschlecht: Spalte 7: M annlich = Position 1; ) ()
Weiblich = Position 2.

— Geburtsdaim : (8) ()
Monat: 2 Spalen (9 {)
Jahr: 2 Spalten {die beiden letzten Ziffern der Jahres-
zahl) (10) ()

(11} ()
Fragen
1. Warum sind Sie in die Pdagogische Hochschule ein-
getreten — (12)
Weil Sie es wollten? ja(1l) — nein ()
Anf Anraten Threx Eltern? ja(2) —nein [
Auf Anraten eines anderen
Familienmitglieds ? ja(3)—nein {)
Auf Anraten eines Freundes ? ja(4)— nein ()
Auf Anraten einer Berufsheratungs-
stelle? . ja(5) — nein ()
Ans eipem anderen Grund? ja(6) — nein )]
(bitte Grund AngEDEN) .vveurrernsmre s a
2. usw.

a)Wenn diese offene Antwort Gegenstand einer getrennien Untersuchung sein
soll, erlaubt das Aussortieren der Karten, die mit (6) in der Spalte 12 mar-
Liert sind, eine unmittelbare Identifizierung der Fragebogen, auf denen sich
eine solche Antwort befindet.

Von 80 verfigbaren Spalten wurden nur 192 verwendet, um alle obigen In-
formationen festzuhalten, Man kann sich leicht eine Vorstellung davon
machen, wieviele Informationen eine einzige Karte zu registrieren in der
Lage ist. Notfalls lassen sich auch mehrere Karten fur den gleichen Gegen-
stand verwenden.

9. Kodierung einer Schulakte

Die Schiller der Oberstufe eines Gymnasiums wurden Individual- und
Gruppentests unterzogen. Die Ergebnisse miissen in Klarschrift auf den
Lochkarten erscheinen.

238

Name: maximal 15 Buchstaben

Spalten: 123 456789101112131415
Anfangsbuchstaben der ersten beiden Vornamen

Geschlecht: minnlich — weiblich
Ceburtsdatum : Monat
Jabr { die 2 letzten Ziffern der Jahreszahl)

Schuljehigang:
Unterrichtsaweig : IG — IN — IM — NSNA — NSW

Testdatum : Monat
Jahr ( die 2 letzten Ziffern der Jahreszahl)

Testergebnisse
. Primary Mental Abilities
(PMA) von Thurstone
Im Prozentrang: Wortverstandnis (V)
Raumlicher Faktor (R)
Numerischer Faktor (N)
Sprachiltissigkeit (W)
Gesamipunktwert (T)
Tntelligenzquotient (10

— Skala von Wechsler
Intelligenzquotient, Verbalteil { VIQ)

Intelligenzquotient, Handlungsteil (HIQ)

Intelligenzquotient: Gesamt (GIQ)

— Fragebogen zur Messung der Anpassung von Bell
( Rohpunktwerte)
Tamilisire Anpassung {FA)

Anpassung nach gesundheitlichen Cesichtspunkten
(Ga)

Soziale Anpassung (54)

Fmotionale Anpassung (EA)

Nummer
der
Spalte

(1-15)

(16—17)
(18)
(19—20)
(21-22)
(23)
(24—-26)
(27-28)
(29-30)

(31)
(32)
(33)
(34)

(35)
(36—38)

(39—41)
(42 -44)

(45-47)

(48—49)

(50—51)
(52-53)
(54—55)

Posifion
in der

Spalte

—— S
et e e N

—~

A — T TN T
N

T T TN T T

o~ T —~
e e e e —
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Nummer Position
der in der
Spalte Spalte
— Prifung der beruflichen Interessen von Deriviere

Neun Niveaus. Das hochste Niveau ist 1, das nied-
rigste ist 9. Man kann so das Interessenprofil auf die
Lochkarte ibertragen.
Sprachen (A) (56) ()
Naturwissenschafien (B) (57) ()
Aktive Berufe (C) (58) ()
Mathem. Wissenschaft (D) (59) {)
Soriale Berufe (E) (60) ()
Technische Berufe (F) (61) ()
Grapbik (G) 62) ()
Verwalwung (H) (63) (3
Handel (I) (64) )

E. Kartendoppler

Zwei Funktionen, die der Kartendoppler erfullt, sind fir die Padagogische
Forschung von unmittelbarem Interesse:

1. Reproduktion von einer bereits gelochten Karte

a) Der Kartendoppler liefert beliebig viele Kopien von einer einmal geloch-
ten Karte (Hauptkarte).

b)Zur Verkiirzung der spateren Lochungsarbeit kann man fiir einen Schii-
ler jeweils einen Kartenvorrat eintichten mit einer Hauptkarte als Aus-
gangspunkt, die die wichtigsten allgemeinen Angaben — wie Name,

Anfangsbuchstaben der Vornamen, Geburtsdatum usw. — enthalt.

2. Das ,, Mark-Sensing”

Elektromische Lochung oder elektronische Lesen und Transformation in
Lochung von Graphit-Bleistiftstrichen, die an festgelegten Stellen einer spe-
sicllen Strichlochkarte eingezeichnet wurden.

a) Tn manchen Fallen verzichtet man aus Grinden der Zeitersparnis auf die
K odifizierung der Antworten auf dem Fragebogen, und man kodifiziert
unmittelbar auf einer Karte, indem man mit einem Bleigtiftstrich die zu
lochenden Stellen markiert.

b} Dieser Vorgang ermbglicht es auch denjenigen Schulen bzw. Unter-
suchern, fir die solche Einrichtungen nicht direkt zugsinglich sind, mit
geringem K ostenaufwand, Lochkarten zu erhalten.
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c) Karten, die also mit entsprechendem Vordruck ausgestattet sind, er-
lauben es dem Befrager oder Beobachter, die wihrend eines strukturier-
ten oder halbstrukturierten Interviews gegebenen Antworten direkt (ver-
schliisselt) festzuhalten bzw. die beobachteten Verhaltensweisen z B. mit
Hilfe einer Kontrolliste zu notieren.

F. Sortier- und Jdhimaschinen

Die bisher beschriebenen Vorginge dienten der Registrierung von Informa-
tionen. Die folgende Stufe betrifft ihre quantitative Erschliefung.

Man will eine statistische Erhebung iiber den anonymen Fragebogen an-
stellen, dessen Kodierung wir bereits brachten (S. 237). Man méchte ins-
besondere wissen, wieviel Schiiler jedes Unterrichtszweigs geantwortet haben.
Dies lauft darauf hinaus, die Schiilerzahl festzustellen, die jeweils unter den
Rubriken 1, 2, 3, 4, 5, 6 der Spalte 6 rangieren.

Es geniigt, die Karten in den Zufuhrkasten der Sortieranlage zu bringen
und den Ablesespiel zu dem Punkt zu fithren, der der Spalte 6 entspricht.
Eine Minute genfigt, um mehrere hundert Karten zu sortieren®?, d.h. damit
alle mit T markierten Katten in Spalte 6 in das Fach I hineinlaufen usw. Die
ungelochten Karten gehen dabei in einFach ,,AusschuB”. Eine automatische:
Vorrichtung bringt dic Maschine zum Stillstand, sobald ein Fach voll ist.
SchlieBlich zeigt cin Kartenzihler die Anzahl der behandelten Karten an.
Der Sortierer, den wir soeben betrachtet haben, erstreckte sich nur auf eine
Spalte. Dies trifft aber nicht immer zu.

Will man einen Kartenbestand alphabetisch nach Namen geordnet klassi-
fizieren?¢, muB jede Spalte zweimal sortiert werden, da ein Buchstabe in
elner Spalte durch zwei kombinierte Lochungen dargestellt wird, wobei die
eine 12, 11 bzw. 0 und die andere eine Zahl von 1 bis 9 ist.

Die Karten werden zunichst normalerweise von 1 bis @ sordert. In einem
zweiten Arbeitsgang werden sie zwischen 12, 11 und 0 unterteilt. Das
Fach 12 umfaBt nun die Buchstaben A bis I in alphabetischer Reihenfolge;
das Fach 11 die Buchstaben J bis R und das Fach 0 die Buchstaben S bis
Z,

Zur Fortsezung der Klassifizierang wird der Kartenstofi A sodann nach
dem zweiten Buchstaben der Namen aussortiert und so fort
93 FElektronische Sortleranlage Typ IBM 82 : 650 Karten pro Minute; IBM 84 : 2 000 Kar-
ten pro Minute.

94 Man beschreibt hier die Langmethode. In der Praxis erlauben verschiedene Manipula-
tionen eine Verkiirzung des Arbeitsvorgangs.
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G. Sortiermaschinen fir stafistische Jwecke

Es gibt Perfektionierungen bei der Sortiermaschine auf der Grundlage, v-vie
wir sie soeben beschrieben haben. So z. B. die [BM-Type 108 ( Card Proving

hine):
ﬂll.a;;rﬁeri die Karten in numerischer oder alphabetischer Ordnung;
2. Wihlt die Karten nach einem bestimmten Kriterfum aus;
3. Priift, ob die gewihlte K odierung berticksichtigt wurde; .
4. Wihlt die Karten aus, die aufs ganze gesehen einer Kombinat:l-on von
Faktoren entsprechen (Beispiel : Ttems eines Tests, der fiir ein bestimmies

Alter versagt hat); - -
5 Addiert dic partiellen Punkiwerte, die den Untersucher interessieren usw.

H. Tabulatoren

Es handelt sich hierbei im Grunde genommen um automatische Schreib-
maschinen, die — ausgehend von Lochkarten — die gesammelten Informa-
sionen auf einem Blatt in Klartext wiedergeben. .

Sic fertigen entweder Listen an {(z.B.: alphabetisch geordnete KlaSSEIlll.:Stf:ll
der Schiller mit den gesammelien Auskiinfien, die jedem Namen gegenuber_
vermerkt sind)oder Tabellen (z. B. Resultate der Schiiler einer Schule bei

einem bestimmten Test).

1. Elektronische Auswertungsmaschinen fiir Tests

(Test Scoring Machines)

Die jahrliche Auswertung einer groBen Zahl von Tests stellt eine n"Lﬁhsame
Arbeit daz. Die elektronischen Auswertungsmaschinen reduzieren dieKosten
des Testens, gewahrleisten eine sehr exakte Auswertung und erlauben es vor
allem den Untersuchern, den groften Teil threr Zeit der eigentlichen psycho-
padagogischen Tatigkeit zu widmen.

A. Das Antwortblatt

‘Die Vordrucke des Antwotthlattes kénnen verschieden aussehiin; sie richten
sich nach den Erfordernissen des Tests, den man anwenden machte (5 Wah-

len, 3 Wahlen, richtig oder falsch, rating scales usw. )
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Das Modell eines Antwortblattes, wie es auf Seite 245 abgebildet ist, ist fur
einen Test mit 96 Ttems abgefaBt, davon sind 10 Items der Einitbung ge-
widmet.

Beispiel 1

Jiem: Welches Wort im zweiten Satz erfiillt die gleiche Funktion wie das im ersten
Satz schrig gedruckie Wort?

1. — Maria teilt den Apfel
— Mein Bruder Johann schligt seinen Hund mit einem Stock
A B c D E

Antwort: Um anzuzcigen, daB er Losung D gewihlt hat, genfigt es, wenn der Schit-
lerin das Kastchen d des Antwortblattes einen Bleistiftstrich zeichnet

1. abcde

Nach Remmers, Gage und Rummel?* ist dieses Antwortsystem anwendbar
bei Kindern vom 9.—10. Lebensjahr ab.

Beispiel 2 : Auszug aus einer 7ating scale

Ttem - SelbsthewuBisein

Ist er sich seiner selbst sicher oder ist er unschliissig, fehlt es ihm an Selbstvertrauen,
ist er leicht aus der Fassung zu bringen ?

Schiichtern Scheint zu MabBiges Selbst-  SelbsthewulBtsein Auferordentlich
zégernd vorsichtig vertrauen starkes
SelbstbewuBtsein
v

B. Die elektronische Auswertungsmaschine IBM — Typ 805
1. Beschreibung : Siehe Abbildung 3. 246

2. Arbeitsvorgang

a} Funktionsprinzip
Man fhrt das Antwortblatt in die Maschine ein; ein Zelger, der sich auf einem in

100 Grad eingeteilten Zifferblatt hin- und herbewegt, zeigt das gewiinschte Resultat
an (z B. die Anzahl der richtigen Antworten).

Eine genauere Prifung des Mechanismus vermittelt ein besseres Verstindnis der
Nutzanwendung, die daraus gezogen werden kann

25 Op. dt S. 146.
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4

;/e?infackfe Darstellung einer elektronischen Korrigiermaschine fiir Tests
trommesser. Die Punkitwerle werden durch einen Zeiger auf ei )

100 Grad angezeigt Rtger auf cinem Berblnttzn
2 Magazin zur Speicherung der auszuwerienden Blitter

3. Einfiihrungsiffnung zur Auswertung: der Bldtter

4 Auffungvorrichtung: Speichert die ausgewerteten Blitter

Ein Bleistiftstrich dient dabei als Wegweiser. Davon, ob der Bleistiftstrich mit staz-
kem oder leichtem Druck gezogen ist und ob die Intensitéit des Stromes, der durch
den Bleistiftstrich geleitet wird, gleichmifig konstant gehalien wird, hangt die Ge-
nauigkeit des Ergebnisses ab. !

Das Antwortblatt umfaBt maximal 750 Positionen, d. h. z. B.150 Items zu 5 Wahlen
Die Auswertung verlduft schnell, weil alle Items gleichzeitig behandelt werdeu(eiri
Test mit 150 Fragen ist ehenso schnell ausgewertet wie ein Test mit 50, 20 oder
5 Fragen). Praktisch besteht die Funktion der Maschine darin, die gut:;n wie die
schlechten Antworten zu diagnostizieren, zu trennen und zu addieren, und zwar dies
mit der Geschwindigkeit der Elektrizitit ’

Das in die Maschine eingefithrte Blatt, das 750 Positionen, enisprecherrd den 750
Antwortpositionen, umfaflt, wird gegen eine Kontakischeibe gedriickt. Jede Posi-
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tion setzt sich aus 5 kleinen parallel-laufenden Schleifkontakien zusammen, die

wechselweise mit dem positiven hzw. negativen Stromkreis verbunden sind Jedes

Mal, wenn ein Bleistiftsirich gegen die Koniakte gedriickt wird, schlieBt sich der

Stromkreis und der Strom flieBt, dieser Vorgang setzt die Anzeigernadel in Bewe-

gung

Die Maschine unterscheidet richiig und falsch durch Einschalten eines gelochten

Hauptantwortblaties (nach dem Test erstellter Korrekturschiissel), welches die

Kontaktpositionen in zwei Gruppen teflt: richtig und falsch.

Durch den Einsatz des Korrekturschliissels, der verschiedenen Regulierungen —

2. B. der Stromstirke 26 — kann das Korrekturgerit eine grofe Zahl von verschie-

denen Indikationen liefern; die wichtigsten sind folgende:

—_ Apzahl und prozentualer Angeil der richtigen Antworten;

— Anzahl und prozentua_ler Anteil der falschen Antworien;

_ Differenz zwischen der Zahl der richtigen und der falschen Antworten;

_ Anzahl der durch einen Bruchieil oder ¢in Vielfaches der falschen Antworten ver-
minderten richtigen Antworten;

_ Angahl der richtigen und der falschen Antworten.

b) Gewichtungsvorrichtung. Die Maschine kann mit einer Gewichtungsvor-
richtung ausgestaltet werden (aggregate weighting unit), mit der es moglich
ist, ausgehend von 30 Variablen mit einem Gewichtungskoeffizienten von 1
bis 20 gewichtete Mittelwerte zu errechnen. Diese Vorrichtung erlaubt ins-
besondere eine Synthese der gelieferten Antworten in Form einer Auswer-
tungsskala.

c) Graphische Zahlvorrichtung der Items. Mit dieser dem Auswertungsge-
it anzupassenden Vorrichtung erhalt man eine graphische Darstellung,
die die Zah! der Probanden wiedergibt, die auf jede einzelne Frage richtig
oder falsch geantwortet haben.
Diese graphischen Darstellungen liefern die fir die Test- und Fragebogen-
analyse notwendigen Angaben.

d) Elektronisches Auswertungsgerdt zum Photolesen ( Optical Mark Scoring
Reader IBM 1230). Diese Maschine wurde im Jahre 1963 auf den Markt
gebracht; sie korrigiert 1 200 Tests pro Stande, wobel jeder Test 200 Fragen
mit 5>Wahlantworten umfafit.

96 Beispiel: Soll ein Test mit 77 Items im Prozentsatz korrigiert werden, wird die Intensittit
derart reguliert, daf ein vollstindig richtiges Antwortblati den Zelger des Strommessers
auf die Posltion 100 ausschlagen lifit
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Dieses neue Korrekturgerit bringt zwei bemerkenswerte Fortschritte:

1. Fir die Antwort ist die Verwendung eines Spezlalstiftes nicht mehr not-
wendig. Es wird ein gewéhnlicher Stift Nr. 2 empfohlen: hiermit lassen
sich schwarze Markierungen vornehmen, und der Schiiler kann radieren
soviel er will®”,

2 Indem man mit einem Kabel die Lochmaschine mit dem Auswertungs-
gerit verbindet, werden alle Gesamt- und Teilpunktwerte sowie die Ant-

wort auf jedes Ttem automatisch auf Lochkarten ibertragen (1200 Kar-
ten pro Stunde).

Diese Maschine ist aufgrund thres einfachen und schnellen Systems nicht
nur ein erstklassiges technisches Hilfsmittel fiir die Auswertung standardi-

sierter Tests, sondern auch fiir die Korrektur von Routine-Pritfungen und
-befragungen.

I11. Flektronische Rechenanlagen

Im Dezember 1951 wurde ersimalig ein Computer in der psychologischen
Forschung verwendet®, und das erste Programm dieses Computers wurde
von R B. Cattell erarbeitet, der es speziell fiir psychologische und pidago-
gische Zwecke abfalite??.

Die elektronischen Rechenanlagen erlauben es, Untersuchungen von stets
wachsendem Umfang in Angriff za nehmen. Ende 1960 konnte der Compu-
ter LARC von Remington Rand 1 Million Multiplikationen in 8§ Sekunden
vornehmen, wahrend eine Arbeitskraft fir die gleiche Arbeit mit einer Biiro-
maschine 5 Jahre gebraucht hitte.

Bekanntlich haben die Vereinigien Staaten im Jahre 1960 eine erste Be-

~ standsaufnahme der Leistungsfahigkeit bei allen 15jahrigen Schiilern ihres

Landes vorgenommen (Project Talent). 25 Tests, mehrere Fragebogen und

97 Wir bemerken hierzu, dalB das System des Photolesens schon seit einiger Zeit von der
Maschinenfabrik BULL erschlossen Ist. Bel dem BULL-System werden die Amwornten
auf eine kleine Standardkarte eingeschrieben. Ein Photolesegerat locht 3 600 Karten pro
Stunde. Man kann an den Photoleser ein Addier-Substrahlergerit anschlielen, einen Re-
laisschrank ,,M 2 G ( Abschitzung bzw. Vorgruppierung der zu lochenden Elemente
in Hinblick auf andere Indikationen) oder elnen Kalkulaior Gamma 3, mit dessen
Hife die Berechnungen beziiglich der Markierungen, die man lochen will, gleichzeltig
mit der eigentlichen Lochung vorgenommen werden.
C.F. Wrigley u. J. O. Neuhaus, A Re-Factorization of the Burt-Pearson Matrix with the
ORDVAC Computer (British Journal of Psychology, Juni 1952).
99 R.B. Cattell, Factor Analysis: an Introduction and Manual for the Psychologlst and the
social Sdentist, New York, Harper &Br., 1952, 462 Seiten.
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andere Untersuchungen wurden an elner stratifizierten Stichprobe durch-
gefihtt, welche etwa 500000 Schiller aus 1 357 verschiedenen Schulen um-
fafie. Das Forschungszentrum der Universitit von Jowa wurde rni-t der Au?-
wertung der Priffungen betraut: 2,25 Millionen Formulare; ungefaihr. 1 Mil-
liarde Items. Die Auswertung erfolgte mit Hilfe des zuerst beschriebenen
clektronischen Auswertungsgerats. Die Analyse der Resultate W}ll‘de durch
einen Computer VOTgeNommen, der — sobald er einmal im Besitz der voll-
stindigen Daten war —- innerhalb von 100 Stunden Schiuffolgerungen
erstellte, die andernfalls Millionen normaler Arbeitsstanden  edordert
% 3¢
lﬁ;ﬁgé iraf man eine ziembich klare Unterscheidung zwischen den elek-
tronischen Rechenmaschinen und den Maschinen zur Behandlung von-
Lochkarten. Heuate trennt man diese bltziden T,zpen nich; me.}lgl'tso streng;
en die vorangegangenen Anmerkungen ereits aufgezeigt

%T;k]:iasih kounen al%egin g;ler padagogischen Forschung notwendigen Be-
rechnungen { Berechnung des Chi-Quadrates, der Faktorenanalyse usw.)
von den elektronischen Maschinen ausgefihrt werden. . .

Es liegt jedoch auf der Hand, dal — abgesehen von Projekten, die einen
groferen Umfang aufweisen — die Benutzung grolier I.{echenanlage:n ]11111-
rentabel ist. Fattu ist der Meinung, daB die Benutzung einer elekfromsc en
Rechenanlage erst in dem Augenblick angezeigt ist, WO fiinf Buirorechen-
maschinen pausenlos peschaftigt sind.

in den Universititen, die tiber ein Rechenzentrum verfiigen, ist es selbst-

verstandlich nicht potwendig, ein solches Arheitsvolumen zu erreichen, um
von den Vorzigen der modernen Technik zu profitieren, vor allem, wenn
i inenprogramme bereits vorliegen.
%‘;N;:Sd‘i];;ei sgllen in erster Linie zur Kenninis nehmen, welche Dilf;nstc
jhnen die interfakultiren Rechenzentren lelsten konnen. Die. Spezialisten
dieser Zentren werden ihnen — zumindest im Anfang — he].fer'L, 1hrf: Problecr;lle
logisch bzw. in mathematischen Termini zu definieren, die anﬂlmeﬁs e
Ubertragung durchzufohren sowie die Programmierang c}er Rechenlf;x agle{,
die Registrierung der Angaben auf Karten oder Magnetbindern zu ew;r -
stelligen und schiiefilich Anleitung zu selbstindigen Berechnungen gebex.

30 Das zentrale Ferrit-Speichergerit des C(:impllx:ers IfBM Zszgnulgfﬁn}ﬁi& (.}3012;3211?5:;
in e illi Yunde abgeruten w ;
fionen, dle in einer 6 Milliopstel Sel _ e K elen
i 500 Karten pro Mioute; 10T

arbeiten mit einer Geschwindigkelt von : e s
5 Bandspelcher zur Verfiigung, von de

950 Karten pro Minute her. Thr stehen . dspeicher zur Fer I8 conische e
28000 000 bis 56000000 Zeichen aufpimmt; un -su: . .

maschipe eines Computers 1401 benutzen, die 600 Zeichen in dex Minute schreibt
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Es gelte als eine Regel, dic mancher Anfanger in seinem eigenen Interesse

berticksichtigen sollte: Diese Zusammenarbeit muf} zustande kommen, de-
vor die eigentlichen Forschungsarbeiten beginnen.

Die Mehrzahl der Universititen sehen neuerdings Programmierkurse vor,
bei denen den Forschern die notwendige Einfithrung vermittel wird.

3. Die Statistik

I. Die Versuchsplane

Wir haben gesehen, daff das Experiment eine provozierte Beobachtung ist,
Es hat zum Ziel, besondere Bedingungen im Hinblick darauf zu schaffen,
leichter und systematischer eine oder mehrere Variablen bzw. ihre Interak.
tionen zu untersuchen.

Lange Zeit hat die Statistk — diege Junge Wissenschaft — dem Forscher
kaum Bewegungsfreiheit gelassen: er sah sich gezwungen, jeweils nur einen
Faktor variieren 2u lassen. Er war daher auf cine Reihe kleiner gesonderter
Experimente angewiesen. Die Adition, die Synthese, die Integration der
Resultate zielten darauf hin, ein Bild von der Wirklichkeit zu vermittein.

Die Isclierung einer einzigen Variablen war in vielen Fillen illusorisch.
Herausgeldst aus ihrem Zusammenhang, verlor sie an Form und Bedeu-
tung. Darum ist die statistische Methode — obgleich streng im mathe-
matisch-naturwissenschafilichen Bereich — in der empirischen Piadagogik
und dariiber hinaus im Bereich der Humanwissenschaften im allgemeinen
enttduschend gewesen.

Heute erméglicht die Statistik die gleichzeitige Bearbeitung von mehreren
Faktoren und ihren K ombinationen.

Versuchsplane wurden im Verlauf verschiedener Untersuchungen entwickelt.
Wir fassen hier die wichtigsten zusammen, um ihre Méglichkeiten und
Grenzen aufzuzeigen. Der Forscher muf} sie kennen, um die fiir seine Ziele
geelgnetsten auszuwithlen, und um die fiir seine speziellen Arbeitsbedin-
gungen erforderlichen Abénderungen vornehmen zu kénnen,

Eine Warnung ist fedoch geboten: Die Padagogik setzt sich mit einer kom-
plexen und flieBenden menschlichen Materic auseinander.

Das Experiment nimmt hiufig eine gewisse Zeit in Anspruch, Man muf}
die eventuelle Intervention bestimmter Faktoren, die dazu angetan sind, den
eigentichen Schulerfolg zu beeinflussen, maximal reduzieren.

250

A
¥
i
i
¥

Rei ciner Untersachung, die sich z.B. auf die Wirksamkeit von zwel Lehr-

i iese: ie Differenz
i i i tliche Frage diese: , Kann die Di
thoden bezieht, bleibt die wesen _
Tnede(:m Schulergebnissen dem Einfluff der Lehrmethoden zugeschrieben wer
1(;:[1 oder gibt sie einfach Zufallsvariationen wieder aufgrund von externen
oder internen Faktoren ?”’ -
; ind folgende:
ie wichtigsten nfernen Fehlerquellen sin . .
Dli)‘:: Va%iationen die bei ecinem Schiller im Verlauf eines Experiments
intervenieren : Motivation, Ermiidung, persﬁnli.che Problejxile n schtlens
. Die Differenzen, die zwischen den am Experiment beteiligte

bestehen :
1. Begabungsdifferenzen; e
2. Differenzen des anfinglichen Kenntnisstandes; - -
3. Differenzen der Persdnlichkeit: Ausdauver, Motivation, Aufnahme
niveau, Interesse usw.; o
4. Differenzen in der physischen Konstitution;
5. Differenzen der Lernmethoden; -
6. Dillerenzen des sozio-Skonomischen und kulturellen Niveaus der
Familien usw. len sind folgende:
ie wichtigsten externen Fehlerquellen sind ro de: _ "
DleD“i:CDigerenz unter den Tehrern ; Personlichkeit, pidagogische Qu;lhﬁka
- tion. bewubte oder unbewuBte Bevorzugung einer der Untersuchungs
thoden usw. o .
IS:C ;)iﬂerenz innerhalb der Arbeitsbedingungen: Raumhchk‘eui?,. E.]in
- tichtung, Heiz- und Beleuchtungsanlage, Klimaanlage, didaktisches
Material, Schulorganisation usw. o .
4 i lei Arten:
cher bekampft diese Fehler auf zweierlei / "
]136;,5 I:rt::;;lchtf ihnen I:701'zubf:ugen oder durch ein Kompensationsspi
E Effekte zu neutralisieren:
:1h)reindem zundchst moglichst gleichartige Gruppen aufgestellt werden,
dic internen Fehler auszuschalten; .
b) iﬁliem diese Gruppen sodann in Untergruppen unterteig. xivlerdglrjl,n;rén
i daB die externen Behan
ach dem Zufallsprinzip, derart, en Be '
lezzrdl;e Fehler, die sie hervorrufen kénnen, keinen einseitigen FinfluB
stiben. ' _
2. Ex a\]:erfﬁgt fther statistische Techniken, die es thm erlaubelrllf, ﬁl bescilireni_
- men, inwieweit es sich bei den festgestellten Differenz:lan um Zufallsers e
nuu’gen handelt, d.h. um eine zufillige Kombination der Fehler (sie

weiter unten : Null-Hypothese).
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Wir wollen zunzchst die Versuchspline behandeln, die dexr Vorbeugung von
Fehlern dienen®. AnschlieBend werden die statistischen Kontrolltechniken
~ dargelegt.

A. Versuchspline mit Variation eines Einzelfaktors
1. Ausschaltung interner Fehler (eine einzige Gruppe)

a) Methode der Konirollgruppe

Vortest

Experiment
Nachtest

Es soll der Einfluf ciner bestimmten Anzahl von Abschreibefibungen auf
die Orthographie einer Klasse gemessen werden. Bei diesem Schema umfafit
das Experiment drei Entwicklungsstufen :
1. Vorausgegangene Durchdihrung ei
B Igemlmisse; g eines Tests zur Messung der ortho-
2. Untersuchung;
3. Durchfihrung eines orthographischen Tests — Parallelform zum Vor-
test, — und Feststellung der Leistungssteigerung.
Diese noch recht gebriuchliche Verfahrensweise fithrt zu wenig signifikanten
]?.rgebnjssen. Duzch das Fehlen einer der Experimentalgruppe weitgehend
aquivalenten Kontrollgruppe haben die internen' Fehler freies Spiel.
Der Vortest selbst kann eine Leistungssteigerung bewirken, deren Einflull
picht abzuschiitzen ist. ,
Dieses einfache Schema sollte daher vermieden werden. Es kann allenfalls
bei Kurzuntersuchungen, die sich auf wenige Einzelpersonen erstrecken, ge-
wisse Dienste leisten. Aber selbst in diesem Fall bestehen viele Vorbeh’a;gte
und die Resultate sind naturgem3af nicht zu verallgemeinern. ’

};)Methade der Parallelgruppen. Bel der Aufstellung von Parallelgruppen
falnn (rinagl das vlorausgegaugene Experiment weitgehend prézisieren. Der
olgende Plan erlaubt aubBerdem, die durch den Vortest erzi .

steigerung festzustellen. oriest ersele Lelstngs

31 Zur eingehenden Untersuchung siehe: B. Wi i i i
B o adon, MCGmW_Hﬂl_glgﬁz_ : B. Winer, Statistical Principles in Experimental
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Konirolltest

Gruppe A: Vortest Experiment

Gruppe B: Vortest - Kontrolliest

Grappe C: - Experiment Kontrolltest
- Kontrolltest

Gruppe D: —
an zur besseren Erkenntnis der Fffekie der experimen-

Hiufig organisiert m
ere konkurrierende Untersuchungen, bei denen diese

tellen Variablen mehrt
Variable in verschiedenen Graden interventiert.
In cinem solchen Fall muf} jede Teiluntersuchung den Kontrollen A, B, C

und D unterworfen werden.

Beispiel:
uf einem bestimmten Gebiet den Lernerfolg mit Hille von

Man mochte a
Lehrmaschinen untersuchen. Es werden drel Arbeitsmethoden miteinander

verglichen:

a) Herksmmliche Unterrichtsmethode;

b) Die Hilfte der Zeit wird der herkdmmlichen Unterrichtsmethode ge-
widmet; in der anderen Ialfte verwendet man Lehrmaschinen;

c) AusschlieBliche Benutzung von Lehrmaschinen.

Um die durch den oben anfgezeigten Plan gebotenen Garantien zu ermig-

lichen, sind 8 Parallelgruppen notwendig:

Experimenta Gruppe 1 Vortest Herkgmmlicher Unterricht Kontrolltest
Gruppe 2 Vortest - Kontrolltest

Gruppe 3 _  Herkommlicher Unterricht Kontrolltest

Gruppe 4 — — Kontrolltest

Experiment b Gruppe 5 Vortest 1/2 herk. Unterricht 1/2 masch. Kontrolltest
Gruppe 6 —  1/2 herk. Unterricht 1/2 masch. Kontrolltest

Fxperiment¢  Gruppe 7 Vortest Lehrmaschinen Kontrolltest
Gruppe 8 —  Lehrmaschinen " Kontrolltest

Aufstellung von Paralellgruppen -— B3 gibt selbstverstandlich keine vollige
{Ibereinstimmung unter den Schitlern, so daB der Begrift _Parallelgrappen”
gich nur auf eine durchschnittliche Aquivalenz bezieht. Da der Wert des
Experiments insbesondere von der Gruppeniiberelnsimmung abhangt, 1Bt
man bei der Aufstellung der Gruppen grobie Sorgfalt walten. Wir legen im
folgenden die drel Ylassischen Methoden dar:

1. Nach dem Zufallsprinzip aufgebaute Stichproben. Wenn man bei einer
homogenen Population zwel oder mehrere Gruppen nach dem Zufallsprin-

253

HE
T
i
i
i

8
L .
T, &
i
! %




zip wihlt (durch Losen oder Verwendung von Zufallstafeln ), tendieren diese
zu einer dquivalenten Zusammcnsetzung.

Anmerkungen:

a) Die Gruppen setzen sich vielfach aus volistindigen Klassen zusammen. Tnsofern,
als sie nicht nach besonderen K riterien homo genisiert worden sind { Gruppierung

nach Begabungsniveau beispielsweise), kann man sie als nach dem Zufallsprin-
zip aufgebaute Stichproben bezeichnen.

b)Zwel Klassen desselben Schulj ahrganges brauchen hingegen nicht unbedingt den
gleichen Fortschritt im Lehrprogramm gemacht zu haben. Sofern der Unter-
suchung ein Vortest vorausgeht, erlaubt die Kovarianzanalyse einen Vergleich

der Resultate des Fxperiments, so als wenn es sich anfingiich um streng par-
allele Gruppen gehandelt hitte,

) Zur besseren Vergleichbarkett der Gruppen sollte in den Gruppen C, D, 3, 4, 6
und 8 anstelle des Vortests die Teilnahme an Tests geiibt worden sein,

2. Gruppen mit gleichem Mittelwert und gleicher Standardabdweichung. Dic
Aufstellung von Gruppen gleichen Durchschnittsalters, mit gleichen Intel-
ligenzquotienten oder gleichen padagogtschen Quotienten, d. h. mit gleichen
mittleren schulischen Leistungen usw. geniigt noch nicht. Es muB anch die
Standardabweichung beriicksichtigt werden, ohne die die Mittelwerte ihre
Bedeutung verlieren kénnen ( Ein Mittelwert von 10 Jahren kann auf véllig
verschiedenen Alterszusammensetzungen beruhen, z. B. eine Gruppe: nur
- und 12jihrige, eine andere nur 10jahrige).

3. Gruppenaufsiellung nach dquivalenten Paaren. Die Aufstellung von
fquivalenten Paaren dient dem Zweck, die Ungenauigkeit des Mittelwertes
zu vermeiden,

Im IdeaMall bestiinde jedes Paar aus zwei absolut gleichartigen Schiilern.
Thr Vergleich wiirde zu Ergebnissen von grofier Genauigkeit fiihren.

Allein die Beobachtung von eineiigen Zwillingen kann sich diesen voll-
kommenen Bedingungen nahern. Leider ist sie schwerlich zu verwirklichen,

In der taglichen Praxis versucht man, weitgehendst gleichartige Schiiler-
paare zu bilden (Alter, padagogisches Niveau, gleicher Leistungsstand.
Intelligenzquotient usw. ).

Unter giinstigen Voraussetzungen befriedigt diese Methode am meisten.
Aber sie erfordert eine lange Vorbereitungszeit, und es ist, wenn man in

einer Schule arbeitet, ein Ausschluff vieler Kinder vom Experiment unum-
ginglich,

c) Training-Methode. Wir wollen nur kurz an diese Methode erinnern,
denn sie ist in seltenen Fillen anwendbar. Sie beruhi darauf, daf von einem
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gewissen Ubungsstadium an die Lelstung nicht mehr weiter ansteigt. Das
gilt vor allem bei den Experimenten zur Messung des Lemvorgan-ges. .
Man beginnt mit einem ersten Training, bis zu dem Augcnbhc.k, wo ‘ e
Probanden keine Fortschritte meht machen. Sodann fihrt mén e-me zweite
Lehrmethode ein und prift, ob die erzielten Fortschritte die sich dabei

zeigen, dieser zweiten Methode zuzuschreiben sind.

d) Rotationsmethode. Ein Lehrer unterrichtet in zwei Klassen des gleichen
Schuljahres und mochte die Wirksamkeit von zwei Lehrmethoden ver-
gleichen. Sein Experiment gritndet sich auf folgendes Schema :

Klasse I Klasse II
Unterrichtsgegenstand - Flichenberechmung des Parallelogramms
— Voriest
— Vortest
— KLASSISCHE METHODE — NEUE METTIODE
— Konirolltest — Kontrolltest
M, M,
Unterrichtsg egenstand : Flachenberechnung des Traper
— Vortest — Vortest
— NEUE METHODE — KLASSISCHE METHODE
— Kontrolltest — Kontrolltest

M, M,

Auswertung: man vergleicht M, und M, mit M, und M,

Die Rotation erlaubt es, den Einfluf} bestimmter Faktoren auszuscﬁalten.
Wenn das durchschnittliche Begabungsniveau der Klasse I hdher 1.st als
das der Klasse II, wirkt sich die Differenz bei beiden Methoden gleicher-

malien aus.

2. Ausschaltung externer Fehler

Zur Ausschaltung externer Fehler wahlt man willkiirlich unter den Parallel-
gruppen solche, die verschiedenen experimentellen Behandlungen unter-
rogen werden sollen (vandomized block design).

Wir haben gesehen, daff das Problem der externen Fehler vor allerln dann
auftritt, wenn bei einer Untersuchung verschiedene Lehrer in verschiedenen

Schulen eingeschaltet werden.
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B.ez'spiel - Man méchte die Wirksamkeit von zwei Lehrmethoden vergleiche:
die sich daraus ergebenden Ritckschliisse sollen auf alle Klassen c%::r Sexi-:
(Gymnasium ) innerhalb einer Provinz anwendbar sein. Die verschieden
Gruppen bestehen aus ganzen Klassen, deren Zusammenseizung nicht m‘:

difiziert werd i i i
ater erden kann. Man beschlieBt beispielsweise, dafi man in jeder

1. zwei Klassen willkiirlich wihlt;

2- ebe[].{alls W]llklllllch d].e LEhIel’ benEﬂnt die a(l €x fen W We“e
Y
. d cIs bz A i 1

Fiir acht Schulen erhiilt man das folgende Schema:

Methoden
A B

g

o ~1 oy bt AR W N

RN e

Anmerkungen:

1 lD-i:]:fS Schema iaﬁt gich je nach den Erordernissen des Experiments
eicht variieren {groflere Anzahl
et oo e Anzahl an Schulen, Lehrern, Trennung nach

- D S
2 1&5€5 (:hen[a entbl [161 (le []II etSLlCheI k
elﬂeswegs von der KOHtIOUe

B. Versuchspline, die die gleichzeitige Untersuchung von mehreren Varia-
blen erlauben ( Varianzanalyse)

Die vor]«;iusgfgangenen Pline sehen die Variation eines einzigen Faktors
vor, wobei die anderen k i i : i

vor, wobel n konstant bieiben oder ihr sidrender Einflull neutra-
Die Arbeiten der modernen Statistiker, und insbesondere die von Sir Ronald

Fisher®?, erlauben die glei iti
) gleichzeitige Untersuchung der Variati
reren Faktoren und jhren Interaktionen. ¢ ration von mel

32 R. Fisher, The design of experiments, Edinburgh, Cliver & Boyd, 1949, 5. Aufl

R. Fisher, Statistical .
Y siical methods for research workers, Edinburgh, Oliver & Boyd, 19 50,

256

Dieser Fortschritt ist wesentlich fiir die padagogische Forschung, denn die
Mebrzahl der F.rziehungssituationen resultiert aus der Abwandlung kom-
plex auf das Kind einwirkender Krafte.

Beispiel: Man mchte den Effekt von Lob und Tadel auf den Lernerfolg der
Schiiler untersuchen. .

e nachdem, ob die Kinder intro- oder extravertiert sind, reagiercn sie unter-
schiedlich auf Lob und Tadel. Ein Personlichkeitsfaktor stoft somit mit dem
experimentellen Faktor rusammen, and es besteht die Cefahr, dafl die Riick-
schliisse verfalscht werden, wenn sich die Untersuchung auf zwei nach aus-
schlieBlich padagogischen Kriterien gewahlten Parallelgruppen erstreckt.

In der Tat ist es notwendig, da vier Gruppen aufgestellt werden, um die
folgenden Kombinationen zu gewihrleisten:

__ Lob — Extravertierte;
_ Lob — Introvertierte;
_ Tadel — Extravertierte;
_ Tadel — Introverderte.

Das Vorhandensein von zwel experimentellen Faktoren und von zwei mdg-
lichen Interaktionen erfordert daher 22 Beobachtungen.

In Wirklichkeit sind es nicht our diese beiden Charaktereigenschaften,
denen man Rechnung tragen sollte, sondern noch eine Reihe anderer Fak-
toren, die auf jeden Lernvorgang cinwirken. So erfordern 5 Faktoren bereits
25, d.h. 32 Beobachtungen und so fort.

Da sich derart zahlreiche Becbachtungen schwerlich durchfithren lassen,
ist man vielfach gezwungen, sich auf zwel oder drei Faktoren zu beschrén-
ken und alle anderen hypothetisch zusammenzufassen.

Im Folgenden schlagen wir sunichst Pline vor, bei denen alle Faktoren
getrennt untersucht werden; dann folgen gemischte gchemata, und zwar mit
isolierten und miteinander verbundenen Faktoren?®.

33 Bedeutende (uedlen: F. Sullwold : Zur Frage der Priizision und Erglebighkeit von piid-
agogischen Experimenten, in: H. Heckel etal, Phdagoglsche Forschung und pid-
agogische Praxis, Heidelberg, Quelie u. Meyer, 1958, S. 185221 E. Lindquist, Statst-

cal analysls In educational research, Boston, Houghton Mifflin, 1940. K. Lindquist,
Design and analysis of experiments in psychology and education, New York, Houghton
Mifflin, 1953. Siehe auch den Astikel von E. Shacklock Evans, The design of teaching
experiments in education, In ,,Educadonal Research®, Bd. V, Nr. 1, Nov. 1962, 5. a7
his 52.
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1. Plane zur Untersuchung der gleichzeitigen Variation von mehreren iso-
lierten Faktoren

Problem 1. Inwieweit werden die Ergebnisse eines Diktats — abgesehen von
den bereits vorhandenen orthographischen Kenntnissen — beeinfluft:

A. durch den Sinnzusammenhang;

B. durch die Motivation zu Beginn des Diktats;

C. durch die Geschwindigkeit des Diktierens34?

Experimentelle Faktoren

A. Sinnzusammenhang. Man bedient sich der vier folgenden Arten der Dar-

bietung :

A : Der Gesamitext wird vor Beginn des eigentlichen Diktats vorgelesen;
dann diktiert man in logischen Abschnitten.

A,:Man unterléift das Vorlesen des Gesamttextes zu Beginn des eigent-
lichen Diktats. Wahrend des Diktats liest man jeden Satz vollstindig,
dann diktiert man in logischen Abschnitten.

Ay : Kein vorheriges Lesen; man diktiert in logischen Abschnitten,

Ay Kein vorheriges Tesen; man diktiert in Abschnitten, die keine logische
Einheit mehr darstellen, sondern die ungefihr von der gleichen Liinge
sind wie die stiickweisen Dikiate aus A, A, und A,

Ay A, A, Ay
B, B, B, B, B, B. B, B,
C, 5 5 5 5 5 5 5 5
C, 5 5 5 5 5 5 5 5
Cs 5 5 5 5 5 5 5 5
B. Mofivation

B, : Der Lehrer kiindigt an, daf das Diktat schwer ist.
Bg: Der Lehrer kiindigt an, dafi das Diktat leicht ist.

34 In Anlehnung an Sullwold, op. cit., 5. 204—208.
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¢ Geschwindigkeit
C,: Langsam
Co: Normal
C3: Schnell -
sghi i . 4 mal 2 mal 3 =24.
hl der moglichen Kombinationen : - . _
1Z31i einer Be%eiligung von 120 Schilern am Experiment wird man 24 Grup

pen zu je 5 Schiilern aufstellen. Dabel ergibt sich folgendes Schema :

Aunswertung des Experiments ~
1. Untersuchung des Effekts der Faktoren A, B, C — getrennt

— Faktor A — -
il i dition A; unter-
A, : Mittelwert der Resultate von 30 Schitlern, die dex Kondition A,

zogen wurden, d.b.:

AB.C +ABCyt AB,Cy A BG A B,C,+4;B,Cy
A, gleiches Verfahren.
Ay gleiches Verfahren.

— Faktor B —
B, : 12 Zellen enthalten diesen Faktor.
B,: 12 Zellen enthalten diesen Faktor.

— Faktor C —
C1: 8 Zellen
Cg: 8 Zellen
Cj: 8 Zellen.

9. Untersuchung der Interaktion der Faktoren

— Primdre Interaktionen

Maglicherweise treten die Effekte der A-Bedingung eher bei elner bestimm-

ten Geschwindigkeit zutage. Zum Beispiel : Je schneller _man diktief:f 1:111 st)
wichtiger ist es vermutlich, daB man logische Einschnitte heraushdt usg
Man bestimmt die Interaktionen swischen den Bedingungen A—B; A—(;

B-—C.

_ Sekunddre Interaktionen ) o
Es fstuauch moglich, daf die Interaktion A—C von B abhingt. Beispiel:

i i Ber Geschwindigkeit (Cs)
ie Differenz zwischen A; und A, ist bei gro . '
E;gse? g:iz:znzeidmet als bel mabiger Geschwindigkeit (C1); auferdem tritt
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diese Differenz, sofern man das Diktat alg schwierig angekiindigt hat (B, ),
deutlich hervor. Hier wird man daher die Interaktionen A—B;--Cy;

A4~B,—Cj usw. untersuchen. Die Varianzanalyse erlaubt eine Auswertung
dieser Interaktionen.

Problem 2. Zur Untersuchung der Wechselbeziehung zwischen der Wahmeh-
mung geometrischer Formen und dem Kopfrechnen zu Beginn des Mathe-
maiikunterrichts in der Quinta legt G. Mialaret® das folgende Experiment
vor:
Er hat zwel Klassen des gleichen Schuljahres gewahlt (Jungen und Mad-
chen ) und legt drei Ubungsarten zugrunde:
~— Ubungen im schnellen K opfrechnen
— Ubungen der Analyse von geometrischen Formen;
— Vorfithrung von geometrischen Filmen.
Jede Klasse wurde in zwei Gruppen aufgeteilt (A und B) und jede Gruppe
wiederum in zwei Untergruppen (A1 —Ay; B, —By):

Ap mit Filmvor-
A. Analyse geometrischer Formen fihrungen

A, ohne Filmvor-

fihrungen

B, mit Filmvor-
B. Ubungen im K opfrechnen fihrungen
B, ohne Filmvor-

fiihrungen

Jungenklasse

Midchenklasse : ebenso
Das Schema fiir das Experiment sieht demnach so aus:

Jungen Midchen
Geometrie Kopfrechnen Geometrie Kopfrechnen
A B a b
mit Filmvorfithrungen . . . A, B, 2 b,
ohre Filmvorfithrungen . . A, B, ap by

35 FEine vollstindige Beschreibung dieses Experiments einschlieRlich der Varianzanalyse
findet sich in: G. Mialaret, Nouvelle pédagogie sdentfique, op. cit,
Ein schbnes Forschungsbeispiel, wobei ein ihnliches Schema verwendet wird, liefert:
H. Fischer, La rapidité de calcul estelle un critére suffisant pour Vorientation scolaire
ou professionelle ? (Revue Belge de Psychologie et de Pédagogie, XIX, 1957, NT. 77),
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9, Pline zur TUntersuchung von mehreren, teilweise verschiedenen Faktoren,
v.on denen sich einige nicht kombinieren lassen

inisches Quadrat® .
;1):: txfll'c'tI::]:e cine Vergleichsstudie anstellen zwischen dem Erfolg im Aus-

endiglernen mit und ohne Lehrmaschinen. Das Schema des lateinisch(;lr;
‘(vluadrats erlaubt komplexe Vergleiche mit einer relativ niedrigen Anza

chiilern. -
Xingesno;men man mochte den Effekt der folgenden vier Tehrmethoden

messen :

I i i 10 Minuten — ohne Lehr-
A: Auswendig lernen, wahrend einer Zeit von obne Lehr

. . 90 Minuaten — ohne Leht-
B: Auswendig lernen, wahrend einer Zeit von inul aschinen.

‘ ) . . 0 Minuten — mit Lehr-
C: Auswendig lernen, wihrend einer Zeit von 10 Minu taschinen.

T . _ x hr-
i i i Zeit von 20 Minuten — mit Le
D: Auswendig lerpen, wihrend einer milel

Es stehen vier Parallelklassen (1, 2, 3 und 4) zur Verfiigu.rllgnslov\r;:1 ;rxlfe)r
Texte gleicher Lange und gleichen Schwierigkeitsgrades (L, IT, IIL u .

Die Untersuchung nach diesem Schema erfolgt in meh;eren Stufen:
i i i kten untersucht.
. Teder Text wird unter vier Gesichtspun : '
; }Zde Klasse fihrt das Experiment nach den vier Verfahrensweisen g;.lrdch
3. Die Reihenfolge der Verfahrenswelsen wird fir jede Klasse verschieden

sein.

36 Das Schema des lateinischen Quadrats wurde zun%icl_lst in lde1_' Landx;ll:tsc:tf; a:;]i‘i.t
dt. Belsplel: Experiment mit vier Dingemitteln, die nur in 1hren_1 . osp! ‘ﬁ]% chalt
varhe Dl; d«;r zu untersuchende Boden unterschiedlich fruchtbar sein :a.ru:::i "
E:.zﬂéfi;nde in 16 gleiche Vierecke und wendet die Diingemittel 50 an, daf jedes elnm
in Jeder Reihe und in jeder Spalte nach folgendem Schema erscheint:

D

gla|wl =

we | T 0

A
B
c

o |al|w

Siche die bereits zitierten Werke von R Fisheru. R. Travers!
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Das Schema, das dem Experiment zugrunde liegt, wird folgendermafien
anssehen

1 I X Iv

1 A B C D

2 B C b A

3 C D A B

— jede Klasse beginnt mit einer anderen Verfahrensweise, was den Ein-
fluBfaktor anderer Verfahrensweisen eliminiert.

— Die Interaktionen ( Ubertragharkeit von Lernerfolgen) wirken je nach
den vier méglichen Reithenfolgen der Verfahrensweisen mit.

4. Die unannehmbaren Kombinationen werden vermieden. Beispiel: die
Gruppe 1, die den Text I wihrend 10 Minuten chne Lehrmaschine (14 T)
gelernt hat, wird nicht den gleichen Text I wihrend 20 Minuten ohne
Lehrmaschinen lernen { 1B I).

5. Mehrere mogliche Interaktionen werden nicht getrennt untersucht, sie sind
daber mit anderen verbunden: das lateinische Quadrat fithrt daher nur
zu Teilauswertungen.

Auswertung des Experiments

1. Vergleich der Effekte der Verfahrensweise A, bezogen auf jede Klasse:
1AL, 2A 1V, 3AIII, 4A IL
Gleicher Vorgang fiir B, € und D.

2. Vergleich der Lernerfolge bei jeder Klasse.

3. Gesamteffekt des Lernprozesses mit und ohne Lehrmaschine usw.

b) griechisch-lateinisches Quadrat
Problemstellung : Bei dem vorausgegangenen Experiment will man auBer-

dem noch in Erfahrung bringen, ob die Lernerfolge je nach Tageszeit diffe-
rieren. Man legt vier Zeitpunkte fest:

8 Uhr =&
10 Uhr= ¢
14Uh1‘= ¥
16 Uhr = 4
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.t daher wichiig, dafl jede Klasse zu jedem der vier Zeitpunkte e‘m.m-al
Esb;:tet und daB jede Behandiungsmethode bei jeder Klasse zu verschie-
ar y

i ird.
denen Zelten untersucht wir
NED halt sich dabei an folgendes Schema :

1 I il v

1rAalBﬂ CT‘Dﬁ
2 By\Ca\Du)Ag
3| G Dy‘AplBa
4| Dp Aa\Bﬁ‘Cw

Auswertung des Versuchs : Siche lateinisches (uadrat!

I1. Die Stichproben

A. Definition g
Eine Stichprobe ist eine begrenzie Anzahl von Einzelpersonlen, é}egdinsta? ;I;
ln - s au
. i Riickschliisse erlaubt, die
benheiten, deren Beobachtung .
c(;i:es;n?t;goepulaﬂou innerhalb der die Wahl erfolgte, anwendl:a.:i s1r;;1.r e
‘ , il i ingi Reprisentation
Riickschliisse ist abhangig vom - nsg] o
]S?gzhg;{)te d :e[f] w;chsem MaBe -- mit welchem Wa.hrschem]ichke(l;tsmveta];\;t X
. 55 i der in Betracht gezogenen (esamtneit:
iefert sle ein zuverldssiges Bild ven : ; 5
?)i{:rWahl der Stichproben erfordert mathematische Spez'la]lczlimfmsIs{ei.niﬁzk
ruft man bei wichtigen {Intersuchungen Experten zur Hile, die I1)m nblick
uf die vom Forscher verfolgten 7idle den zu untersuchenden Popu n
. teil E;J:stimmen und die Fehler, die auf Zulallsvariationen beruhen, unter
an

) ks haben zum Ziel:
den Bemerkungen hapen : |
?ii?fc?rl ie;lffg bei der Wahl von Stichproben begangenen Fehlern zu warnen

9. Einige Grundprinzipien in Erinnerung zu bringen.
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B. Fehlerquellen bei der Wahl der Stichproben

Der Laie griindet sein Urteil und seine Meinung oftmals auf allzu begrenzte

Beobachtungen — die somit nicht hinreichend reprisentativ fiir die in Be-

racht stehende Gesamtheit sind — und zieht Riickschliisse, die wertlos sind :

»Alle Nordlinder sind blond und haben blare Augen usw.”.

In der experimentellen Padagogik stofit man mitunter auf dhnliche Fehler-

quellen, indem nimlich die Forscher aufgrund von Beobachtungen Verall-

gemeinerungen aufstellen, die in Wirklichkeit nur fur die jeweils unter-
suchten Einzelpersonen Giltigkeit haben,

Wir geben nun einige der haufig auftretenden Fehlerquellen wieder :

a) Die Losung des bequemen Weges: Zur Einholung einer Meinung {iber
ein allgemein interessierendes Problem befragt ein Schulleiter z B. vor-
zugsweise seine Lehrerschaft, weil er sie kennt und sie ihm leicht zuging-
lich ist.

b) Die Einstellung des Befragers: Fine Gruppe von Spezialisten wird dazu
neigen, sich nur an einen solchen Petsonenkreis zu wenden, den sie tber
das Problem besonders gut informiert halt. :

c) Die Verwendung von verjihrten oder selektiven Informationsquellen.
Beispiel : Willkiitlich Namen aus einem Telefonbuch herausziehen, was
naturgemil eine Populationsschicht mit einem bestimmten sozio-Skono-
mischen Niveau ganzlich ausschaltet,

d) Die unzureichende geographische Strenung, Wenn eine Umfrage be-
schrinkt wird auf alle Schulen des gleichen Distrikts, der gleichen Stadt
usw. lalt man Differenzen avfler acht, die zwischen lindlichem und
stidtischen Milieu bzw. zwischen Arbeiterviertel ind Wohngebieten des
Mittelstandes bestehen kénnen,

¢) Die nicht-definierten Quoten. Wenn man jeden Befrager damit beauf-
tragt, eine bestimmte Anzahl von Lehrern in einem Bezirk zu befragen —
wobei sich gewisse Personentypen aufgeschlossener zeigen als andere —,
laufen die einzelnen Befrager Gefahr, sich nur an solche Probanden zu

wenden, die weilgehend gleichartige psychologische Merkmale aufweisen.

f) Die Reduzierung der Stichprobe im Verlauf der Arbeit. Die Stichprobe,
nach der ein Fragebogen ausgerichtet ist, kann anfanglich Validitit
besitzen. Aber wenn man nur cine geringe Zahl von Antworten erhalt,
kann die Reduzierung ciner Stichprobe die Allgemeingiitigkeit ganzlich
in Frage stellen.

37 NachF.G. Cornell, Sampling Methods { Enc. of Ed. Res., op. de, 5. 1181).
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¢ Stichprobenverfahren nach dem Zufallsprinzip. Reprdsentative Stich-

p'robe:

Tm verschiedene Fehlerquellen auszuschalten, von depen soeben die Rede

ar, wihlt man die Stichproben nach dem Zufallsprinzip, d.h. derart dal
wal,

jede Person innerhalb der in

hat, gewihlt zu werden. . . -

%t‘l: n‘;‘:/eah:sc]%einlichkeitsrechnung erlaubt, den Sicherheitsgrad zu :esﬂén

tan den das Verhalinis zwischen der GroBe der Stichprobe und der Ge-
men,

i je St i 80 Zu-
samtpopulation verlangl. Je umfangreicher die Stichprobe ist, um

verlassiger sind die Riickschliisse.

Betracht gezogenen Gesamtheit die gleiche

Typenarten von Zufallsstichproben

i che Stichprobe .
» ]?fl:‘i3 i‘?lf;: ETntersEchung, die sich auf Schitler der Sexta der Gymnasien

innerhalb einer Stadt erstreckt, hat man vielleicht den Wunsch, Eilzlgl Sﬁ(él;-

probe zu wihlen, und zwar unter der einen Bedingung, jedem Schiiler die

gleiche Chance zur Beteiligung an der Urrl;fal;ge smhﬁimﬂ:gfn(iaﬁ e
in di Verfahren geht so vor,

Das in diesem Fall meist angewandte :

Sc?:i;er in alphabetischer Reihenfolge mit fortlaufender Numeni;frun%

auffithrt und sodann mit Hilfe einer ., Tafel mit Zufallsfolgen von 7 Cl’il

I} as
wie z. B. von Fisher, auswiahle®.

Ry S Stichprobe versteht man die Aufteilung der

. Unter einer geschichteten h : :
Population in Tnterpopulationen, ,,Schichten” genannt, und die Wahl je

einer Stichprobe aus diesen Schichten3®”, Jede Schicht wird sodann wie
ine einfache Stichprobe behandelt*®. . —
:?l\ziilerend der sehr umfangreichen in den Vereinigten Staaten dur;h
gefihrten Umirage im Jahre 1960 zur Berechnung der Summe der Be-

gabungsreserven von Jugendlichen im Alter von 15 Jahren®, erfolgte die

38 Apm. d dtsch. Bearbeiters; Sie wird dargestellt in s l\ilgt;en]e)(iker,%;j;ai.netlzﬁg 1E:ﬁ _és]tilt_l;
: 0 Experimenten. Wien 1969, S. . Diese -
Sﬂsc]leé“z\’:r:;? iﬁachespdem Zufall tiberlassenes Losen, bel dem, wenn t:.rl.I e;:fl:)ttsd::
:i}:]lm: B. vollkommen homogene stets in der gleichen Art vermischie Kugen
, zB.

e D. Katz, op. dt, 8. 223
. Festinger u. D. Katz, op. dt, o- .
:190 IV-;HI: izlit:sréhd?enniier nicht zwischen der Stratifizierung im eigentlichen Sinn und der

. - tc-
Grupplerung { clustering). Bel der letzteren sind dlﬂl Sﬂchprc;]z;ne:z]t::smn bereits bes
pen (z.B. vollseindi, Schulen) (auch: Klumpenstichp X ) .

41 ];:3]111? ((}}m?ie I..'S.;dni‘ihgref Lopg;aﬁon Talent aux U.S.A. (Le Travail humain, Paris,

Nr. 3—4, Joli—Dezember 1961).
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Schichtung aufgrund von quantitaﬁven und qualitativen geographischen
Kriterien.

Man traf folgende Unterscheidungen :

1.56 Gruppen, von denen 50 auf die Staaten insgesamt entfielen und 5 die gréfeen
Stadte des Landes reprisentierten {man stellte somit sicher, daf} alle Stadt- und
Landbezitke in ihren erheblich unterschiedlichen sozio-tkonomischen Niveaus
vertreten waren);

. x N rotal
le Verteilung bei den primir sekunddr  tertiar
Naﬁonadrei Sektore%l 15% 30% 55% 100 %

Schiilerzahl in den untersuchten 000 000 2000 L0000

Schulen

Stichprobe 1/10, nicht-gewichtet 100 500 400 1000
Nach der nationalen Verteilung

gewichiete Siichprobe 150 300 550 1000

2. 4 Gruppen aus hoheren Schulen, nach der Zahl der im letzien Jahr eingetragenen
Schitler: Gruppen von 0 bis 24 Schiiler, von 25 bis 99, von 100 bis 399 und dar-
ttber { angemessene Reprisentation je nach Gréfie der Schule);

3. Um dem Unterschied Rechnung zu tragen, der zwischen solchen Schulen besteht,
die von der Mehrzahl der Schitler bis zur Erlangang der Abiturreife besucht wird
und den iibrigen Schulen, hat man auch Gruppen aufgestellt entsprechend dem
Verhilinis zwischen der im evsten Jahr aufgenommenen Schitlerzahl und der
Zahl der Abiturienten;

4. Dariiber hinaus wurde die Stichprobe durch die Reprisentation von Sonder-

" bzw. Versuchsschulen vervollstindigt;

5. SchlieBlich wurden alle Jugendlichen im Alter von 15 Jahren, die sich nicht mehr
im hoheren Schulunierricht befanden, gepriift, und zwar in 1/10 dex in der Stich-
probe dargestellten Bezirke.

Dieses Beispiel zeigt den Grad der Komplexitit, den ein geschichtetes Stich-
probenverfahren erreichen kann, und vermittelt einen Eindruck vom Um-
fang der erforderlichen Vorarbeit. Natirlich variieren die Kriterlen des
Stichprobenverfahrens je nach den Etfordernissen der Untersuchung.

Jede Stichprobe bei einer Unterpopulation (Schicht) mufy ihrerseits den
Kriterien der Reprasentativitit entsprechen. Doch es geschieht nicht selten,
daf wegen der Stratifizierung bestimmte Gruppen micht mehr geniigend
Schiiler zihlen, um statistisch signifikante Resultate zu erbringen.

c) Gewichtete geschichiete Stichprobe
Weiterhin wire es in vielen Fillen falsch, jeder Schicht das gleiche Gewicht
beizumessen. Wenn man beispielsweise nach den von Fourastié unter-
schiedenen drei Sektoren stratifiziert: dem primiren, sekundiren, ter-
tidren, so sind diese drei Klassen mit Sicherheit quantitativ ungleich in
der Population vorhanden. Man arbeitet daher mit proportionierten oder
gewichteten geschichteten Stichproben.
Es sei jedoch darauf hingewiesen, dafl man bei einer Untersuchung, die
sich auf hohe Zahlen erstreckt, hiufig damit rechnen kann, daf die Stich-
probe sich selbst gewichtet (self-weighting ).
Beispiel: Gewichlete geschichtete Stichprobe aufgrund der Beschéftigung
des Familienvaters.
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d) Situationen-Stichproben

Die Vorkehrungen, die wir soeben festgehalten haben, griinden die Re-
rAsentativitit auf die Wah) der Probanden. .

%. Brunswick?*? hat darauf avfmerksam gemacht, da® es auch von }Nlch—

tigkeit sei, die Situationen nach dem Stichprobenverfahren zu w-ahlen,

aus deren AnlaB die Beobachtungen erfolgen. Wenn die Umfrage sich auf

nsweise von Kindern ersireckt, kann man

die ganz allgemeine Verhalte _
die %chluﬁfolgerungen natirlich nicht nur allein auf die in der Schule

beobachteten Verhaltensweisen grimden. Es muf auch.das Verhalten auf
der StraBe und das Benehmen zu Hause beriicksichtigt werden, und es
mubP systematisch festgelegt werden, welchen Platz man den ve.rschie-
denen Beobachtungsvorausseizungen innerhalb der Ge.samtstudm vor-
behilt. Man stratifiziert gewissermalfen je pach den Situationen (represern-
tative design). .

Eine soldi Technik ist sicherlich nicht leicht anwendbar, aber sie kann
s wesenflichen Fortschritien fiihren.

D. Faktoren, die die Wahl des Stichprobenverfahrens bestimmen

Fusammenfassend kann man upter den Faktoren, die die Wahl des Siich-

probenverfahrens bestimmen, folgende festhalten:

1. Die zu untersuchende Population:

9 Die Struktur dieser Population;

3. Die Zielsetzungen der Untersuchung;

4, Den fir die Resultate gewiinschten Pr;eizisionsgrad.;

5. Die zur Verfiigung stehende Zeit und die Informationsquelien.

periments, Berkeley, Untv. of

1
42 E. Brunswick, Representatlve Design of Psychologica Ex e B ntion ...

California Syllabus Series, Nr. 304, 1047, zitiert von R Tr
§. 397—399).
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II1. Die statistische Ana,lyse

Einfithrung

Der Padagoge ist zwei vielleicht gleich grofien Gefahren ausgesetzt: zum
einen ist es die Annahme, daff die Statstik derart kompliziert sei, daf es
vergeblich sei, sich damit vertraut zu machen, und zum andern die An-
nahme, daf} einige selbst relativ komplexe Begriffe dabei das Alpha und
Omega darstellten.
Die moderne Statistik ist eine Wissenschaft, die allein von Spezialisten in
der Mathematik beherrscht wird. Diese Wissenschalt ist in stindiger Ent-
wicklung begriffen: Um sich davon zu liberzeugen, braucht man nur die
Bibliographien eines Jahres durchzublattern Darum ist es unumginglich,
dafB} der Plan, bevor man eine umfangreiche Untersuchung startet, einem
Statistiker vorgelegt wird, und daf man gemeinsam mit ihm Uberlegungen
anstellt, wie die Informationen zu analysieren sind.
Dennoch leisten fiir den taglichen Gebrauch einige grundlegende Verfah-
rensweisen, die leicht zu handhaben sind, auBerordentlich gute Dienste.
Leider werden die einfachsten statistischen Begrifte vielfach in einer schwer-
verstindlichen Sprache und mit abschreckenden Allgemeinbetrachtungen
dargeboten. So schreibt §. Corey in seinem Buch iiber die Handlungs-
forschung in der Padagogik : ,,Eine der wirksamsten Arten, die Lehrer und
ganz allgemein alle diejenigen m entmutigen, die sich mit dem tiglichen
Leben in der Schule beschéftigen oder experimentelle Versuche unternchmen,
Ist die, dafl man der theoretischen Statistik eine zu grofle Bedeutung bei-
miftd”,
Den jungen Forschern sollte ein Handbuch zur Verfilgung stehen, aus dem
alle wtberfliissigen Erléuterungen entfernt sind und die wesentlichen stati-
stischen Techniken in allgemeinverstandlicher Sprache, und zwar als tech-
nische Hilfsmittel zusammen mit ihrem Anwendungsmodus beschrieben
werden : Verfahrensweise und Anwendungsgebiet.
Gewifl ist man bei unzureichenden theoretischen Kenntnissen Fehlurteilen
ausgesetzl. Aber die Erfahrung lehrt, daB von dem Augenblick an, da ste
schon mit einigen Techniken vertraut sind, sowohl der Studierende als auch
der junge Forscher ein gewisses Vertrauen in sich selbst entwickeln und ihre
Kenntnisse in dem MaBe bereichern, in dem sie eine echte Notwendigkeit
dafiir empfinden.

43 5.M. Comy, Action Research to Im

prove School Practices, New York, Teachers College,
Columbia Univ., 1953, S. 126.
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uf den folgen i i eise als ein statistischer Unterricht
A lg den Seiten, die in keiner W : ‘ T :
chen sind* finden wir einige wichtige cinfach formulierte Begriffe
B.DZI.IS »

aufgezeichnet.

e Hiufigkei ilung
A, Die Haufigkeitsvertei . “ N
Die folgenden MabBzahlen sind das Ergebnis einer Prisfung von 100 nicht
e -
selegierten gleichaltrigen Schitlern.

Zahl der Schiiler, die diese
Punktwerte erveichten

Punkoverte (Hanfigkeit) ([})

26 1
301
321
34 1I
36 11
38 1111
40 JH1
42 IHT
44 IHT 1
46 LHT 1L
48 THT 1HT
50 IHT IHT 11
52 IMT 1HT
54 IHT IT
56 IHT 1
58 IMT I
60 IHT
62 IIII
64 111
66 11
70 1
76 1

[ R S )

N =100 ,
ken sollte man nachschlagen:
ii ich. Aufler den bereits zitlerten Wer . gen
44 I;h;‘:’“:liif 51123 zrzle}:l::;:s Aslt;;sﬂques en psychologie et en pédagopie, Neuchd 1,
. Fischer,
x u. Niesilé, 1955; -
]De(l}auciljlfz:d, Fundamental Statistics in Psychology and Education, Ne

y ¥ icn, Yo ’
A.L ﬁ;dw ards, Sta.tislical. Analysis for Students in Ps CthOgy a.lld Education, New rk
- il

t and Co., 1956, 9. Aufl. -
ijfeh? :f;lch. Bt;arbeitets: Literatur in dtsch. _Sprache.
Heln;-: M Walker, Statistische Methoden fiir Psychologen un

i 67.
hEchI-iiniucg-e: gPlanung und statistische Auswertung von
ten, 6. Aufl. 1966, o
z'w;-llli’]lebmndt, Elementare Statistk fir Padagogen,
hardt, Miinchen, 1965. 969

w York, Mc. Graw,

d Pidagogen. Beltz, Wein-
Experimenten. Deutecke,

Psychologen und Soziologen. Rein-




Aufstellung von Klassen. Das obige Beispiel enthilt nur 22 verschiedene
Werte ; diese Zahl kénnte natiirlich sehr viel hher liegen.

Zur leichteren Handhabung, insbesondere im Hinblick auf bestimmte Be-
rechnungen, denen wir begegnen, zieht man es vor, die MaBzahlen in eine
niedrige Anzahl von Klassen aufzugliedern: 10 bis 20 geniigen in der
Mehrzahl der Fille Gewohnlich wihlt man eine ungerade Klassenzahl,
um eine mittlere Klasse zu haben,

Verfahren :

1. Berechnung der Variationsbreite zwischen den beiden extremen Punkt-
werten: 76—26 50,

2. Dividieren dieser Streuungsbreite durch 154 50 : 15 —3,33.

3. Auswihlen einer der belden nachstliegenden ungeraden Zahlen als Inter-
vallbreite: 3 oder 5. Man wahlt hier die 5, angesichts der geringen An-
zahl der Werte,

4. Einordnen der ranghtchsten Mafizahl in die Mitte des obersten Inter-
valls: Die hochste Klasse ist demnach: 74—75—76—77—78.

Klassen Hiufigkeiten (fy)
1 74-78 I 1
2 69--73 I 1
3 64—68 IHT 5
4 59—63 JHT IHT 9
5 5458 JHT IHT IHT 11 18
6 4953 TEET IR IRT IMT 1T 22
7 44—48 IHT 1T INTINT I1F 23
8 39--43 IHT I 10
9 34—38 JHT 11T 8
10 29-33 IT 2
11 2428 I 1
11 Klassen Intervallbreite (i) = 5 Anzahl der Werte (N) = 100

B. MuaBe fiir die zentralen Tendenzen

1. Arithmetisches Mittel { X)
Einfachster Merksatz: Fir die Beurteileng der allgemeinen Tendenz einer

45 Diese Zahl ist belieblg. Die Praxis hat gezeigt, daB sie In der Mchrzahi der Fille die
bequemste ist
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MeBungsgruppe errechnet man das Mitte! (X), indem man die Summe (2 )
der MeBwerte (die X) durch ihre Anzahl (N) dividiert:

- 2X
X=7N
Der Mittelwert der als Beispiel angegebenen Werte ist 50. Weiter unten findet
Mittelwertes.
. h eine Kurzmethode zur Berechnung des :
s];cj; t111\/1:1ittelwert kann jedoch ein falsches Bild von ememnkGesamterSilixlﬂs
i el i 0 Schiiler 6 Punkte, ein ler
itteln. Bei einer Prifung erhalten 1 : . _
‘{;rgnkte und ein Schitler 60 Punkte. Der Mittelwert ist 11 I“unk.tg. Dfer;
och errcichen 10 von 12 Schilern dieses Niveau nicht. Die beiden fol-
n
genden Indizes erlauben eine feiner abgestufie Bewertung. .

2. Medianwert(Mdn)
Das ist der Punkt, der eine Reihe von vorgegebenen Werte:

Teile tedlt:

n in zwei gleiche

N

1-2-3 1—2:3—4

3. Modalwert (Md) § B
ies ist der am haufigsten vorkommende . o
Y?fl:nsrrsm:; bei einer Reihe von Ergebnissen verschiedentlich gleichhaufig

oo . e nicht
auftretende Werte feststellt, hat man es mit elnet Vexteilung zu tuMn, (cill;hr;;l:e
dem Cescz der Normalverteilung zu entsprechen braucht (zwel Mo

ben eine bimodale Kurve). - ' _
‘;"Eieditr vollkommenen Normalverteilung koinzidieren M1ttelw1?rt, Median
wert und Modalwert, desgleichen bei vollig symmetrischen Verteilungen.

C Streuung oder Abweichung bezogen auf den Mittelwert

Indizes der zeniralen Tendenz nicht

ipt, daf} die
Das fogenc: e d von der Wirklichkeitssituation zu

ausreichen, um ein zuverlissiges Bil

geben. ~
Resultate einer Schiilergruppe: 50—40—3'0—20 11,? -
Resultate einer zweiten Gruppe bei der gleichen Prifung;

31-30,5—30—29,5—29.
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In beiden Fillen ist

N: 5
Mittelwert : 30
Medianwert: 30

Diese beiden Ergebnisreihen sind Jedoch sehr verschieden. Wihrend die erste
Gruppe heterogen ist, tiberrascht die zweite durch ihre Homogenitsit.

Aufler der zentralen Tendenz muB daher auch die Streuung beriicksichtigt
werden.

Eine erste Vorstellung der Strenung vermittelt uns die Variationsbreite :

Fall1: 50—10=40
Fall2: 3129 =2,

Die Abweichung vom Mittelwert ergibt auch eine klare Indikation, Fiir die
extremen Werte der ersten Gruppe liegt sie bei 20; fur die Werte der zweiten
Gruppe nur bei 1.

Der meist angewandte Index hingegen ist die Standardabweichung : Warzel
aus dem Durchschnitt der quadrierten Abweichungen vom Mittelwert.

Bei einer N ormalverteilung bringt die Standardabweichung besonders inter-
essante Anwendungsméglichkeiten. '

D. Die Normalverteilung und die Gauss sche Kurve

1. Wahrscheinlichkeit

In einem Behilter befinden sich zwei in jeder Hinsicht gleiche Kugeln, doch
ist die eine rot und die andere weilf.

Unter diesen Voraussetzungen besteht fiir heide Kugeln die Chance: 1:2,
gezogen zu werden.

Bel 20 Ziehungen ist es demnach wenig wahrscheinlich, dal man 20 mal
nacheinander die gleiche Farbe zieht; bei 200 Ziehungen ist die Chance,
200 mal hintereinander die gleiche Farbe zu ziehen, noch weitaus geringer
usw.

Bei der folgenden auf einer Annahme beruhenden graphischen Dazrstellung
entspricht jedes Rechteck 20 Ziehungen. Das erste und kleinste Rechteck
stellt die Wahrscheinlichkeit dar, 20 mal hintereinander die rote Kugel zu

ziehen. Die Chance, 19 mal die rote und 1 mal die weile Kugel zu ziehen,
ist schon gréBer, und so fort.

272

e

Dic gt sllig symmetrisch und ist der Grenzfall der vorausgegangenen
volig

bezogen auf ihre Mittel-

ockenformige Gauss’sche Kurve verlauft, ek

achSCs
teilung.
|
1 2R 1R
| 5R 4R 3R
1R 9R BR TR BR
W 123': !iT'NR T‘:} 155\'? :idv? !"3': ;2\\||2 LW 11W 12W 13W 13 15 W 18W T7W 18W 19N
1w
10 et 20 weille
10 weifle
20 rote
i i issenschaftliche For-
9 Nutzen der Normalverteilung fiir die erziehungswissen
e cht, dafi viele menschliche Eigenschaften

ot o d'ie FEStS‘::c]:]lh::flEhg;iIz:em Zufallsprinzip zu vertzﬂen.. Sc:') hat n.l_;ﬁ
et ill  bei Gruppen, die nach dem Zufall.spnnZ}E ge.wtaals
o beObaCht:-le da::r durchschnittlichen Probanden merklich grd erl ];s 2
:urgcn,Pfiifnden mit sehr hohem oder sehr niedrigem Niveau { Intelligenz,
ie der .
Igisudlinggzh?llllf (‘)Igzc;:;f::ge;)nciesl;f{zgscherweise dem Po:tnga;igi;ei:jff;g-
u en - i an daraus geschlossen, da
P Cntsprecc}:}f f;;;};‘ij;’;’r ](]}a;;.tuIsI; 'schen Kurve exfolgen konnte. L Vertelung
ol a'ud ch unmittelbar bemerkt werden, dabB die ,normale erielung
e '0 ‘-1"1“ untersuchten Phanomene charakterisiert, und da leer
oy Wdter'n mChtI:cee aus der Glockenkurve einen Lebrsatz au'fzustellNen. ber
v V]:erllln ?ﬂi:ﬁ Sd[i)ese; wichtigen Feststellung leistet die Theorie der Norm
vor a
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tit sicherlich unermefliche Dienste und stellt zweilellos eines der wichtigsten

Instrumente fiir den Forscher dar.

Zwei MeBwerte kennzeichnen die Normalkurve: Der Mittelwert (), der §

der gréften Hohe entspricht, und die Standardabweichung (¢ ), die die

mehr oder weniger grofie Spannweite der Kurve — oder der Resultate — im

Verhaltnis zum Mittelwert angibt.

Die Standardabweichung kennzeichnet cinen konstanten Flichenanteil der

Kurve und somit stets den gleichen prozentualen Anteil der Resuitaic im

Verhalinis zur Gesamiheit, ungeachtet ihrer Ausdehnung.

Die folgende Abbildung zeigt:

1. Dafl die 100 Werte, die uns seit Beginn als Anschauungsmittel dienen,
sich nicht nach einer vollkommenen Gauss ‘schen-Kurve verteilen ( die

100 % der Punkle
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Skizze nach R.M. Thomas, Judging Student Progress, London, Longmans, Green
and Co., 1960, Seite 504 |
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t hoch geoug), sondern nach einer dieser Kurve

Zahl der Falle ist nich
. i Form.

apnahernd %lfg&;;;poﬂmse auf, dal die Stichprobe von _100 zertcn ﬁ';le\;i
Man Steuinalvertcﬂten Cesamtheit stammen kann. Diese Hypo
einer NOT

: i t werden. .
koante nichs md‘fift%il der Fille man edaBt, je nachdem, ob m_ﬂcflll mit

9. Welchen Prozen chungen vom Mittelwert abweicht.

der drei Standardabwel o 68,2570 P

i zwel 0 .
ol idealen Normalverteilung

Bei Vorliegen einer id
and 99,74% ergeben*.

ich
E. Errechnung des Mittelwertes und der Standardabweichung

1. Ausfuhtliche Methode:

Mittelwert:

2d* woheid =X — X ist.
siandardabweichung: S = N=1

9 Kurzmethode:

mmenfassen der MabBzahlen in Klassen;

5 e (Xg) nehmen;

9. Den Mittelpunkt von jeder Klasse

3. Haufigkeitstabelle ({k); '
4. Als angenommenen Mittelwert den

X ) nehmen;
5 (Di: )Abweichung der Klasse {dg) erre

als Ausgangspunkt genommen.:
+5

+ 4
+3
+ 2

FNERTUEN S

iters: Hier und i
Anm. d. disch. Bearbeiters: !
1 lichen Berechnungsformeln eingesetzt.

Mittelpunkt der zentralen Klasse

chnen. Die zentrale Klasse wird

‘ n der Folge wurden die In Deutschiand gebréuch-
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5 +1 A

Klassen Mittelwert Haufig-  Abwei- _ il

em‘; der Klasse  kelt  chungder (f)x(dg) (fx)x(dg)? i

7 —1 8 (Xg) (f0)  Klasse (dx) ‘

T2 7478 76 1 5 15 25 Ji

i : &) -3 6973 71 1 +4 + 4 16 n

(il - 10 4 6468 66 5 +3 +15 45 i
L 1 50—63 61 9 +2 +18 36 il

1 —5 5458 56 18 +1 +18 18 ‘

it i
Hie 6. die (dg) mit d Sufioked g angen. e
L en Haufigkeiten multiplizieren ; (F) x (d - g |
! . : ; 1 Mittel- .
{0 7. die Quadrate vou (dh) mit () malipleren; ‘ 6 Xy 2 0 0 0 .
‘ iil' 8. Addition von (fg) x (dy); ’ g - 51 IW !
. . i e
‘ ! 13. gddit:lon von (f) x (dg)?; 3 M i
.w e 1 posror oz 3 3 on !
A g G— _ - [
i 5 ki 9 3438 36 8 —3 -2 72 N
il c =2k dg 10 20-33 31 2 4 -8 32 i
i N 11 2428 26 1 -5 _5 25 It E
e Mittelwert ; i
I o - Intervallbreite (i) = 5 N =100 332 Mi‘ 1
it Kexeic | %
i L |
i
s-i. ]/ Zhodd-C - i t
N—1 F. Die Eichung oder Berechnung der relativen Position g.‘!"; :

Finen Test eichen, heilfit einen numerischen Rahmen liefern, der es erlaubt, H\ t
die Ergebnisse eines Probanden bequem in ein Verhiltnis zu den Resultaten K
der Population zu bringen, der er angehért. _ \‘|| 1

KOrrEkturwert_- C — _E_fK_d!(_ — ‘20 _ :I
N 100 T 0,2 1. Die Percentilberechnung “ |

o Mittelwert : _ ,,Man bezeichnet als Percentile 0, 1, 2, ..., 100: die Werte einer Variablen |
1\'ii.-' . : X= X, +i-C=51+ (5 - (— 0,2)) = 50 bei denen 0%, 1%, 2%..., 100% der Beobachtungen niedriger liegen als H“
i L
B Stﬂndardabweichung_- . Das erste Percentil ist daher das schlechteste und das 100. das beste!”, wenn ‘|

ein niedriger Wert seine schlechte Teistung anzeigt

] 7 _ 7 -
§-i.]/ Ml —c? _ 332~ (02)?
| N—1 =5 _195;_ ~+9 46 H. Pieron, Vocabulaire de la psychologie.

47 Bei dem franzosischen System — das immer weniger angewandt wird —ist das erste I
Perzentil das beste. i
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Errechnung :

a)Zusammenfassen der MaBzahlen in Klassen {man beginnt mit der unter-

sten Klasse);

b) Die Haufigkeiten (fx) angeben ;

¢) Die kumulierten Haufigkeiten errechnen (Fx): man addiert jede Haufig-
keit mit den ihr vorausgehenden;

d) Folgende Formel ist anzuwenden ( Abk. vgl 8. 279 u. 280):

N -C) 100 — Fy _

fx
29--33 2 3
34--38 8 11
49-53 29 66
64—68 5 98

Cx = Percentilwert von ( X)
(N-C)/100  der Rang der MaBzahl, entsprechend einem beliebigen Per-
centil.

Beispiel: Das 50. Percentil entspricht dem Median, d.h.
N/2. Bei den anderen handelt es sich um einen einfachen
Dreisatz. Das 75. Percentil wird demnach sein: (100 - 75):
100 =75 (die Ziffern sind die gleichen, weil unser Beispiel
genau 100 Mafzahlen enthilt).

100 %

——

95 %

|
[
‘_;‘ 34 %,

|
|
I
1
i
1
1
|
1
1
|
|
I
!
1
1
|
t
1
1
1
1
!
|

~

1)

B
)

- L
% 13N M WU OB A4 MM 850 RHH 5!:60 61 4 b6 ! 0 %

: | TEEE
R EEEEE IR N R LR
|

Errechnung des
50. Percentils

Errechnung des

Errechnung des

16. Percentils 84. Percentils

N-C 100 x 50 100x 16 100 x 84
100 100 100 100
U 49 48 485 BE8 555 5453 _pgg
7

Fr_s 44 11 66
fy 22 10 18
Crr 485+ 2244 52400 355 AL 54y 535+ 8566 5 545

18

Mittlerer Quartlabstand (Cys —Cyy)/2.
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L
I
i
|
|
1
1
t
1
1
1
I

i i
! ! 1 1
! ! 1 T
I J‘ Mittelwert : :
| ‘. ! | |
1 1 | 1 |
! 4 ! 55 i
J. ¥ "
"Percentile 16° 5:0= 84 | “
; T t ‘ |
1
1|1 7—Skala B 4 5 5 523 7
o — ‘ . .
L —20 —‘]I a ql +‘! T + I :
‘ N !
: : 36,5 : 45,5 ! 54,5 ! 63,5 | !
S S T W A R Y IR
L 7 1 | 1
i Skala zu 5 Klassen } E : ! !
| I
: | 3425 3875 | 4925 4775 | 5225 5675 | 61.25 6575 | !
, + 213 [+« ]s e[ 7Tl o

Skala zu @ Klassen (Starines)
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U =der Mittelwert zwischen der unteren Grenze der Klasse, wo
sich das gesuchte Percentil befindet, und der oberen Grenge
dezjenigen Klasse, die ihr vorausgeht.

Fg-1 = Kumulierte Haufigkeit der Klassen, die derjenigen mit dem
gesuchten Perzentil vorausgehen.

fx=die Haufigkeit der Fille im Intervall, in dem sich das ge-
suchte Percentil befindet.

i=Intervallbreite.

2. Die Normalisierung

Die Percentilberechnung differenziert die mittleren Palle schlecht. Tatsichlich
liegt der grofite Teil der in Percentilen ausgedriickten Werte bei einer Nor-
malverteilung zwischen —1 g und +14.

—2s —lsg 0 +1l¢ +2¢
Percentile
c2 C16 C50 C84 Co98

Um eine verfeinerte Klassifizierung zu erreichen, bezicht man sich auf
Eichungen, bei denen die Anteile der Werte pro Klasse nicht mehr gleich
sind, sondern den Haufigkeiten des Gesetzes der N ormalverteilung entspre-
chen.
Die beiden zweckdienlichen Skalen sind folgende (vgl. Abb. S. 27 9):
a ) Skala zu 5 Klassen.

Die 2., 3. und 4. Klasse sind eine Standardabweichung breit,

Die 3. Klasse ist auf den Mittelwert zenitiert.

Die 1. und die 5. Klasse sind von unbegrenzter Ausdehnung.

-15¢ —0,5¢ X 4050 +1,50
1 2 3 4 5
? < » < > £ 3> ¢
7% 2497 I8y 24%; 7%

b) Die Skala zu 9 Klassen ( Stanines)
Die 1. und die 9. Klasse sind von unbegrenzter Ausdehnung,
Die anderen Klassen umfassen eine halbe Standardabweichung, die 5.
Klasse ist auf den Mittelwert zentriert.
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X
1,756 —1250¢ —0,75¢ —0,25gw+0,250¢ +0,75¢ +1,25¢ +1,75¢

8 9

1 2 3 4 5 6 7

e K Y Gy Qo G G G
4% 7o, 12% V1% 0% 17%  12% 7% 4%

G. Geeichte Werte oder Standardnormen

Ein Schiiler hat die folgenden Gesamtpunkiwerte erhaltentt: Rechnen: 22
von 25; Lesen: 79 von 100 ; Naturkunde: 26 von 50 Punkten.

Wenn der Lehrer im Lesen streng, jedoch im Rechnen weit weniger streng,
ist, ist das 72/100 im Lesen vielleicht verdienstvoller als das 22/.25 im
Rechnen, AuBerdem erlauben Rohwerte keinen Vergleich z.B. mit den
Noten anderer Lehrer desselben Faches. _ '

Um einen Vergleich anstellen zu kénnen, driickt man diese Werte ‘m
Standardabweichungen als Einheit aus, wodurch thre Vertellungen gleich
werden (geeichte Werte oder Standardnormen}.

Nelunen wir an, man erhilt die folgenden Resultate:

Mittelwert Standardabweichung
15 2,5
Rechnen
Lesen 50 1(;
Natutkunde 29
Errechnung der Standardwerte: 2=(X=X): s
Beispiel: z=(22—-15):25
z=2,80 .,
Wenn z bekannt ist, kann man den Gesaminotenwert finden: “|
X=X+zs
X =15+(2,8 2,5) ||j
X =92 :
Graphische Darstellung: |
48 Nach R. Thomas, op. dt 8. 509. “
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Naturkunde . ) . .
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H. Die Korrelation, Maf fir den Qusammenhang

Der Korrelationskoeffizient (t) ist eine numerische Schitzung der zwischen
zwei Variablen bestehenden Beziehung.

Der Korrelationskoeffizient liegt immer zwischen + 1 und —1: 1— voll-

kommene positive Korrelation; 0 — Null-Korrelation; —1 = vollkommene
negative Korrelation.

Allgemeine Interpretation ;

r< 0,20 : zu niedrige Korrelation ;
r=0,20—0,40: niedrige Korrelation;
r=10,40—0,60: ausgeprigtere Korrelation:
r=0,60—0,80: gute Korrelation;

r > 0,80 : hohe Korrelation.

Anmerkung: Die angelsdchsische Schreibweise von 0,20 ist .20 usw.
Es gibt eine Vielzahl von Korrelationskoeffizienten®, die jeweils nur unter

bestimmten Voraussetzungen angewandt werden kénnen.

Wir bringen als Anwendungshbeispiel den klassischsten Koeflizienten, und
zwar den von Bravais-Pearson:

1 > Xy
N=1 'S, -8
49 Siche die verschiedenen statistischen Handbiicher.

r=
Y
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wobet: x die Abweichungen zwischen den Werten der Variablen X und ihrem
Mittelwert darsiellt; . .
y die Abweichungen zwischen den Werten der Variablen Y und ihrem
Mittelwert darstellt.

Anwendung: Es wurde ein Intelligenztest und ein Test zur Messung des Ge-
dachinisses ‘durchgefiihrt. Dabei hat man die in untens‘tehen(-ler Tabellle
aifgefﬁhrten' Werte erhalten. Besteht eine Korrelation zwischen diesen Resul-
taten ? Wie hoch ist sie?

Abweichungen
N Punkte fir die Tests: nzkt«vischendcliizllll_em «2 y? Xy
I- i 4chmis Punlden un
Intelligenz/Gedd et
X Y x ¥
1 7 8 +1,5 +2 2,25 4+ g
2 5 6 —0,5 0 0,25 0
3 2 95 —4 6,25 16 +12 5
2 7 9 +1,5 +3 2,25 9 +45
5 4 6 15 0 2,25 0 g .
6 8 7 +2.,5 +1 6,25 .+ "
6 8 +0,5 +2 0,25 4 +
: 5 5 —0,5 -1 0.25 1 + 0,5
g 6 7 +0,5 +1 .25 o+ (1’=5
5 4 —0,5 —2 0,25 4 + 5
1(1) 6 7 +0,5 1 0,25 1 +9
12 5 6 —0,5 1] 0,25 0 8
1% 4 6 15 0 2,25 0 e
4 8 7 +2,5 +1 6,25 1 o
%5 3 5 —25 -1 6,25 1 + 0,
16 4 6 —-1,5 0 2,25 0 -
17 6 5 +0,5 -1 025 1= o
18 7 6 +1,5 0 0,25 (1) iy
19 B 7 +2,5 +1 625 25
20 3 3 —2,5 —3 6,25 9 + 7,
4 38
Summe: 110 120 53 5
Mittelwerte: X =5,5, Y =6
2
S = Z X = @_ = 1,7
x N—1 19
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1 _ Zxy 138
,7-17

0,69

r—
N—1 8.8, 19

I Die Bedeutung der Differenzen

1. Die Null-Hypothese

Eine Null-Hypothese aufstellen bedeutet die Annahme, dafi die festgestellte
Differenz zwischen zwei MaBen dem Zufallsprinzip zugeschrieben werden
kann (Zufallsschwankungen bei Stichproben die aus einer gleichen Popula-
tion entnommen sind, Mefifebler usw.).

Verifizierungstechniken erlauben ¢s, die Nullhypothese beizubehalten oder
sie zu verwerfen. Mit Hilfe von Formeln und Tabellen kann man tatséch-
lich feststellen, ob eine Wahrscheinlichkeit (P) in Hahe von maximal 5%
(P=10,05), 1% (P =0,01) usw. besteht, dafl die Differenz des Resultats oder
der Kurven (im Falle der Normalititskontrolle) auf bloBem Zufall beruhen
kann.

Die Bedeutung einer solchen Verifizierung liegt auf der Hand.

Man darf diesen Test jedoch nicht iiberbewerten. Vergleicht man experimen-
tell den Erfolg von zwei Unterrichtsmethoden, vorausgesetzt, die Chancen
stehen 99 % dafir, daB die Differenz des fesigestellten Exfolgs nicht auf dem
Zufallsprinzip beruht, so bedeutet das nicht ipso facio, daB diese Differenz
ganz oder nur teilweise aus dem Ubergang von der ersten zur zweiten
Methode hervorgeht. Die statistische Kontrolle gibt an, dafl die Differenz
signifikant ist: das ist alles. Ob sie sich durch die neue Unterrichtsart, durch
andere wihrend des Experiments gewonnene Kenntnisse, duxch einen Leh-
rerwechsel, durch eine Modifizierung der Motivation erklart, wire noch zu
ergriinden,

2. Prifung der Signifikanz von Varianzunterschieden, bei der gleichen Po-
pulation

Man wihlt nach dem Zufalisprinzip zwei Schillergruppen einer gleichen
Schiilerpopulation und unterzicht sie der gleichen Prifung.

Wenn die erhaltenen Werte fiir jede Gruppe dem Normalverteilungsgesetz
entsprechen, ist es dennoch méglich und sogar wahrscheinlich, daf die

284

bereinstimmen indem sie

i i darstellen, nicht genau i
Kurven, die die Werte 1, enan B9
hiedene Standardabweichungen aulwelsen. .
- Veli:s:)c]l von Snedecot erlaubt es festzustellen, ob gich der Untersc}u];d
D o Sean rch Schwankungen aufgrund des Zufalls-

inﬁiz?pss t;ﬁ;fﬁ:::g:u;agﬁ (c;lzer aber durch eine signifikante Variaion
fn der Zusammensetzung der G;;up;;i.dl ot
e Prﬁfuntitwjizgcfoé;g:lti?:b;:ichunggins (uadrat (8% und S%) Pas
- gj;.]drs:t der Standardabweichung nennt man die Varianz. Die Varan-

zen sind hier mit v1 und vy bezeichnet;

9. Man dividiert die hochste Varianz durch die andere: F=¥1 fv, wenn

vy, o .
3. ;’iln jede Stichprobe ist die 7ahl der Freiheitsgrade N-1:
_ fiir die grofite Varianz: (N;—L)=vi: :

_ fiir die andere: (Np—1)=va. o
4 Esf;zni‘lgt dann, sich die F-Tabelle von Spedecor zu vergegenwartgen.

F-Tabelle von Snedecor (Auszug)

n 4 e
- 1 9 3
|
25
1851 19 1916 19,
2 0849 99 9017 99,25
2
1013 955 928 9,1
3 a1z 3082 2046 | 2871
‘ 9
7.71 6,94 6,59 6,3
4 9120 18 1650 1598
1000
ke .
Beispiel:

g = 4undw, = 3. .
Dlie Werte v20n T, die man bei dem

findet, geben an:

Schnittpunkt der Spalte 4 und der Rethe 3
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— Wenn F=9,12 ist, so ist die Chance 5% (P =10,05), daB diese Differenz der
Varianzen zufillig zustandegekommen ist;

— Wenn F = 28,71 ist, ist die Wahrscheinlichkelt P = (,01.

3. Prifung der Signifikanz der Differenz zwischen zwei Mittelwerten bei kor-
relierenden Stichproben (kleine Stichproben von etwa 5 bis 60). Der t-Test
von Student.

Der Indext in einer Tabelle erlaubt zu bestimmen, in welchem MaBe eine
festgestelite Differenz dem Zufallsprinzip zuzuschreiben ist oder nicht.

Formel: t= D

SD/ m
wobei D = die Differenz zwischen dem Miitelwert der Resultate nachher/
vorher ist, Sy die Standardsabweichung der Einzeldifferenzen und N die
Zahl der Wertepaare.
Beispiel: Man mochte untersuchen, ob die Verwendung von Lehrmaschinen
wihrend eines fesigelegten Zeltabschnitts den Mittelwert der Ergebnisse im
Rechnen verindert hat. 14 Schiiler beteiligen sich an dem Experiment. Der
Vergleich griindet sich auf zwei Parallelformen eines Rechentests.

Differenz

Ni. Werte diwi;?]:;ten Q]J; f{.:ir::ic
TL YVEXtEn

nachher vorher nachher—vorher (DQ)
1 255 272 _17 989
2 226 222 4 16
3 254 246 8 61
4 246 221 25 625
5 296 287 9 81
6 222 224 _ 9 4
7 293 975 18 994
8 247 246 1 1
9 240 246 6 36
10 258 269 —11 191
11 236 216 20 00
12 199 197 9 1
13 256 271 15 995
14 220 203 17 286
N=14 3448 3395 9479
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i .14 =246,3.
Mittelwert der Punkte ,,nachher”: 3448 R
Mittelwert dex Pupkte ,,vorher” © 3 395:14 = 242,5.
D =946,3—242,5 = 3,8.

_]/2D241/2479 _
s=VwNo1 13 13,8,

_ 38 381 _ 4
t= 138//14 138 ;

Zahl der Freiheitsgrade: N—1 = 14—1 =13.
~

Tabelle von Student (Auszug) e

P =0,1 pP=005 p=0,01
TFretheitsgrade (Chance 10%) (Chance 5% ) (Chance 1% )

6

11;. 2,92 4,30 9,?2
¢ . Y 01
13 L7 2,16 30 ;

¥ 2.6

1,66 198 ,

122 1,64 1,96 2,58

Unser & (1,03) liegt unter 1,77. Man bezeichnet diese Differenz als nicht sig-

nifikant. Der Unterschied kann zufzllig sein.
4. Priifung der Signifikanz einer Differenz oder einer Reihe von Differenzen
swischen Haufigkeiten oder Prozentangaben.

Chi-Quadrat Test -
Der grundsatzliche Aufbau ist der gleiche wie bei den beiden vorangegan-

genen Tests. Wir gehen daher direkt zu einer Anwendung ither: '

Man fithrt einen Test zur Messung der Kenntnisse bei Schitlern des zweiten
Schuljahres in drei Volksschulen einer Stadt durch, wobei n.lan annimmt:
homogenes Milieu and Klassenzusammensetzung ergiben sich .nach dem
Zufallsprinzip. Man klassifiziert die Leistungen in drei Kategorien: Hoch,
Mittel, Niedrig. Besteht eine signifikante Differenz zwischen den Resultaten

der drei Schulen ? r
In diesem Fall verwendt man den Chi-Quadrat-Test ( x2-Test):

yia Z(O‘e>2

L=
492 Vereinfachte Tabelle.
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wobei 0 = die beobachtete Haufigkeit,
e = die erwartete Haufigkeit ist.

Beobachiete Hiufigkeiten (= Resultate so wie sie zusammengelragen wur-

den)

Schule I Schule IT Schule I1I Gesamt
Hoch 8 10 7 25
Mittel 16 15 7 38
Niedrig 1l 15 11 97
Gesamt 35 40 25 100

Clobale oder theoretische Haufigheiten. Auf 100 Kinder entfallen fiir die 3
hier zusammengefalten Schulen insgesamt: 25 in die ,,hthere” Klasse ein-
gestufte d.h. 25/100; 38 in die ,,mitflere” Klasse eingestufie, d.h. 38/100
und 37 in die ,,niedrige” Klasse eingestufte Kinder, d.h. 37/100.

Erwarieie Hiufigkeiten
Schule I Schule IT Schule ITI Gesamt
25 _ 25 25 _
Hoch 35x 100 = 8,75 40x 100 =10 25 % 100 6,25 25
. 38 _ 38 _ 38 _
Milttel 35x 100 =13,3 40x 100 15,2 25x 100~ 9.5 38
- 37 _ 57 _ 37 _
Niedrig 35 x 100 12,95 40x 100 14,8 25x 100 9,25 37
Gesamt 35 40 25 100
42 =3 {o—e)?
e
8—8,75)% (10-10)*  (7— 2 — 2 1522
_{ )L ( 0)* , (7-6,25) +(16 13,3) +(15 152)
B,75 10 6,25 13,3 15,2
(7—95)! (11-12,95)2 (15—14,8)? (11-9,25)
+. 3 5 3 _
55—t 1295 7 148 T 9z 2~
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Zuhl der Freiheitsgrade: v
Allgemeine Formel: o ey (1)
¢ ist hier gleich der Anzahl der Gruppen: 3
2 ist hier gleich der Anzahl der Schulen: 3
daber: (3-1)(3-1 y=4

12 Tubelle (Auszug)

P=0,1 p =0,05 r=0,01

Freiheitsgrade  (Chance 10%)  (Chance3%) (Chance 1%)
664
1 271 384 604
2 4,60 59 2
3 6,25 7.82 i
4 7{3 949 2
}
30 40,26 4377 50,89

9.98 liegt unter 7,78: Daher werden die Differenzen als nicht signifikant be-

zeichnet. Die Unterschiede konnen zufallig sein.

5. Simultan-Prifung der Signifikanz der Differenzen zwisch'en mehr aﬁz}::ie
l\f.littelwerten die sich auf mehrere nach dem Zufa.llspr_inmp durchgefii
Stichproben bei ener gleichen Population bezichen, Varianzanalyse.

(1) Gesamtsumme der Quadrate (, total) :
18§ = Ix2— (& X)2/N = 673

TSS =
{2) Summe der Quadrate (SS) zwischen Gruppen (| hetween)
e, G K
N Ny Ny N
(3) Summe der Quadrate (53) innerhalb der Gruppen (within):
WSS — TSS — BSS = (1) — (2} = 386

3 Gruppen zu je 10 Schilern werfen mit verbundenen

problemsielhrs eine Zielscheibe. Man bt Kritik an den Schitlern

Augen einen Ball gegen
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der ersten Gruppe, ermutigt die Schiiler der zweiten Gruppe und gibt bei der
dritten Gruppe keinerlei Kommentar. Man zzhit pro Schiiler die Zahl der
bis zu einem Erfolg notwendigen Versuche. Bestcht zwischen diesen drel
Behandlungsmethoden cine signifikante Differenz in ihrer Wirkung ? (nach

D. Van Dalen, Understanding Educational Research, New York, McGraw,
1962, Seite 323),

10 Schiiler 10 Schiiler 10 Schiiler
—Kritik—N, —Lob—N, —chne Kommentar—N,
Ver- Ver- )
suchs- suchs- Versuchs- Gesamt
zahl 9 zahl 2 zahl bis 2 allgemein
bis X bis X3 zum Xs Ng= 30
zum Zum Erfolg
Etfolg Exfolg
X, X, X,
25 625 16 256 25 625
26 676 11 121 15 225
17 289 11 121 21 441
19 361 18 324 17 289
26 676 15 225 22 484
23 529 16 256 24 576
24 576 15 225 15 225
25 625 20 400 22 484
17 289 16 256 26 676
19 361 10 100 15 235
Summen: 221 5007 148 2984 202 4250 IX = 571

Y X*=11541

Lusammenfassung der Varianzanalyse

Es geniigt nunmehr, sich die Tabelle von Snedecor zu vergegenwiirtigen,
wobei:

oy = 2(Zahl der Freiheitsgrade, entsprechend dem groBten mittleren Qua-
drat)

7y =27 (Zahl derFreibeitsgrade, entsprechend dem kleinsten mittleren Qua-
drat) ist.
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Summe Mittlere
Variations- der TFreiheitsgrade Quadrate

quelle Quadrate

Zwischen
287 _ 1435 _
céi‘?lppen 287 Zahl der Behandlu;gen— 1 =5 =143,5 145
(Behaad- —3-1=
Jung)
Innerhalb No-1)
(N; ~1)+(Ny—1)+{Ns 386 14
ccl;erruppen 386  =(10—1) +{10;1)+(10—1) 2 g,
(interne =2
Fehler)
Gesamt 673 N—-1=29
F-Tabelle von Snedecor (Auszug)
. 500 =
Y= 1 2 PPN
Vo
!
18,51 1% N
2 98,49 99
10,13 055  _,
3 34.12 30,82
¥ ¥
424 3,38 .
7 707 5,57
| } 4

ist dic Wahrscheinlichkeit kleiner als 1%: (P =
f dem 7Zufall beruht. Die Nullhypot.hese-wud ab-
periments werden als signifikant be-

F li;agt iiber 5,57. Daher
0,01), dal die Differenz au
gelehnt, und die Frgebnisse des Ex

zeichnet.
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Anhang

1. Berufsethische Verpflichtungen ( Deontologie)

Bei jedem erziehungswissenschaftlichen Forschungsvorhaben muf3 die Ach
tung vor der menschlichen Persdnlichkeit oberstes Gesetz sein -
Deshalb ist zu beachten: .

— Die Forschung muB mit Zustim
mung aller Beteiligte
:]v'erden (Studenten, Eltern, Lehrer, Schulverwaltungsbgéa;t:)o'rgenommen
— d:; E;I;E:ng dacll']f tzeder [ﬁf physischen noch psychischen’ Gesundheit
n schaden noch sie, gleich auf i
immer, in threm Lernen behindern; gletch maf welche At und Weise anch

— die Forschung darf weder di i i

me Morsching ¢ Intimsphire des Einzelnen noch die der

— ;)I?isc];izl:ufsgcehei;lnnis muf} peinlich genau beachtet werden. Ohne aus
e Genehmigung diifen Veréffentlichun, 7 -

klich ' gen von Forschungs-
]g{gl;tjllmms;)m mf:ht dazu fithren, dafl Teilnehmer identifiziert we:({geil
doku:;me ifc:1 _.b;n den lli‘orgchungszentren aufbewahrten Untersuchungs
trfen nicht der zufilligen Verteilung e i -

\ g eines Arch iiber-

lassen werden und so indiskreten Personen in die Hinde fallzn tes tber

- m i S Y €I VOIYESENe W ver-
I :S ll“ als() em St O h ‘
) ' g I Crden, naCh de]Il dle Akten €T

— FEine i ifizi
SUChuKodesd'mft zur Identifizierung der Akten ist von Beginn der Unter-
ng an einer ausgeschrichenen Namensgahbe vorzuzichen

Hinsichtlich des Berufsgeheimni
: geheimnisses hat die franzésisch i
Psychologie folgende Bestimmungen angenommen ‘Z'OSIS © Geseluchal fox

1 D i
er vollstindige Text, der am 7. Mai 1961 angenommen, die Berufspflichten betreffenden

Bestimmungen, wurde in den der P
: ! s sychologie gewid
kf;safnzmecﬁt supérieur” verdffendicht, lggﬁ ﬁggvl';;itelr’l?fummem 273 derRevue de
. tsch. Bearbeiters: Auch der ,Berui'sverb :
, and deutscher P -

?];Tbérg:g lﬁat _solche »Berufsethische Verpflichtungen® eraibei:et, 5)&;:;1(%‘;’58;; g
fibe Kl.e chweigepflicht, das Verhalten des Psychologen gegentiber der Uff ti.i]cliangeu

ienten, dem Aufiraggeber und den Kollegen enthlt eatlichkett
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— ,,2.2, Desonders wird darauf hingewiesen, dap sich die Geheimhaltungs-
pflicht im privaten Bereich der Klienten auf alles, was der Psychologe
gesehen, gehort oder im Laufe seiner Praxis oder seiner Untersuchungen
verstanden hat, erstreckt.

_ 9.3. Das Berufsgeheimnis mul sowohl hinsichilich des Wortlautes als
auch bei der Aufbewahrung oder Weitergabe der Dokumente gewahrt
bleiben. Der Psychologe hat so vorzugehen, dafl die aus seiner Arbeit
stammenden Dokumente (Beschliisse, Zusammenfassungen, Meldungen,
Berichie usw. ) immer 50 abgefalit, vorgetragen und geordpet sind, dali

das Berufsgeheimnis gewahrt bleibt.

_ 9.4. Aufler in zwingenden Rechisfallen kann der Psychologe von nie-
mandem, selbst nicht von denjenigen, die die Geheimhaltung betrifft, von
seiner Schweigepflicht entbunden werden.

Im Prinzip und soweit kein Gegensatz zu der Bestimmung der Wahrung des

Berufsgeheimnisses bestebt, haben diejenigen, die an einer pidagogischen

Untersuchung teilnehmen, auch das Recht, deren Resultate zu kenpen. i

— In jedem Fall mufl die Mitteilung der Resuliate mit Takt und Vernunft

_ gescheheﬁ. Die brutale Aufdedkung von Unzulinglichkeiten, besonders
von erniedrigenden Situationen kann schwere Schocks hervorrufen und
schwerwiegende Folgerungen bewirken.

_ Damit falsche Interpretationen vermieden werden, sollte der Forscher
sich einer Ausdrucksweise bedienen, die dem kulturellen Niveau und den
Kenntnisstand der ihn befragenden Personen angepalit ist. Im Zweifels-
fall ist eine Unterredung einer schrifitichen Mitteilung vorzuziehen.

_ Versprechen miissen gehalten werden,

Beispiel: Bei einem soziometrischen Test ermuniert man oft die Schitler zum Mit-
tun, indem man ihnen verspricht, die Ergebnisse als Grundlage fiur die Bildung
von Arbelts- oder Spiclgmppen m benutzen. Eln solches Versprechen nicht ein-
zuhalten, wire nicht nur ein Betrug, sondern wiizde auch das MiBtraven gegen-
iiber den Forschern hervorrufen. Bei vielen Gelegenheiten kommt eine solche
Haliung einer Politik der verbrannten Exde gleich.

Fin Grofitell der padagogischen Forschung vollzieht sich in Schulen. Oft

fithlen sich die Lehrer selbst betroffen.

_ Es ist auBerst wiinschenswert, daf die Lehrer iiber die verfolgten Ab-

sichten und die angewandten Mittel informiert werden und aktiv an den

Atbeiten ieilnehmen, Wenn dies nicht moglich ist, ist s wichtig, klar zu
erkldren, warum.

_ AuBer wenn es von Anfang an besonders abgesprochen ist, miissen die

Lehrer tiber den Verlanf und die Resultate der Untersuchung auf dem
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Laufenden gehalten werden (dies besonders, damit es keine Gegensitze
zu den vorher erwihnten Bestimmungen gibt).

— Mehr als von jedem anderen erwartet man vom Forscher vollkommene
wissenschaftliche Redlichkeit.

— Eine Untersuchung darf niemals, so wenig es auch sein mag, wissent-
lich verfilscht werden.

— So triigerisch die Resultate auch sein mégen, sie miissen getreu wider-
gegehen werden.

— Die von anderen Forschern erzielten Resultate sind ihr striktes Figentum.

Es ist besser, ecinmal zuviel seine Quellen anzugeben, als sich das Gut

anderer, so wenig es auch sein mag, anzueignen.

Diesbeziiglich hat die franzésische Gesellschaft fiur Psychologie folgende Be-

stimmungen angenommen,

— 4.0. Jeder Psychologe, welches auch immer sein Spezialgebiet ist (For-
schung, Praxis, Unterrichtswesen), muf} sich laufend diber dic in seiner
Disziplin erzielten Fortschritte informieren. Er legt sie seiner Arbeft zu-
grunde und bemiiht sich, zu threm Fortschritt beizutragen,

Er mufl daher alle Regeln, Bedingungen und Unbequemlichkeiten die
wissenschaftliche Arbeiten einem auferlegen, akzeptieren.

— 4.1. Jeder Psychologe bemiiht sich, Kriterien und wissenschaftliche
Methoden, die mitteilbar und kontrollierbar sind, zu suchen und anzu-
wenden. Er triigt dadurch dazu bei, die Zuflucht zu autoritiren Entschei-
dungen zu beschrianken. ,,Nach wissenschaftlicher Gepflogenheit trigt er
dafiir Sorge, sein Wissen so vollstindig wie méglich in einem von Ge-
nauigkeit und Wahrhaftigkeit bestimmten Geist weiterzugeben. ™

Berufliche Freiheit

Wir beschrinken uns darauf, die drei an der franzésischen Gesellschaft fiir

Psychologie anerkannten Bestimmungen wiederzugeben.

»6.0. Der Psychologe darf keine Arbeitsbedingungen annehmen, die seine
berufliche Unabh#ngigkeit beeintrichtigen witrden, d.h., die ihn hin-
dern wiirden, den in vorliegendem Kodex aufgefithrien Berufspflichien
nachzukommen.

6.1. Er muB seine berufliche Unabhingigkeit wahren, welches auch immer
seine hierarchische Stellung bei seiner Arbeitsdurchfithrung sei.

6.2. Jeder Psychologe ist verpflichtet, seine Kollegen bei der Verteidigung
ihrer Unabhingigkeit zu unterstiitzen. ”
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2. Das dreidimensionale Modell des [ niellekts ' |

Die Feststellung, daB die Intelligenz einer der wese:ntlichen Fa.ktoren 1ist,niit: ‘
die padagogische Forschung zu beachten hat, _ist e1112e allngemem ane-r a e i
Wahrheit. Die Faktorentheorie von J. P. Guilford erf)Hnet uns mﬂih - L
reichen Gebieten neue und fruchtbare Perspektiven. Hier die wesentliche “:r

o i
??néfll:l%th);d versteht jegliches geistiges Verhalten als ein3 dreidimensional I
strukturiertes Gebilde : Operationen — Ergebnisse — Inhalte”.

Er unierscheidst fiinf Artenvon Operationen:
e tell Fakt nd Patterns
nition : Feststellung von oren u - i 3 ]
i. Ilgci)vgergizrendes Denken: Moglichst viele verschiedepe Lisungen zu eincm vor
benen Problem finden. ‘ _ o
4 %Esvzlrlgierendes Denken: Die einzig richtige Losung aus der Reihe moglicher
. Lasungen zu einem vorgegebenen Problem finden.
5. Werten.

Jede Operation kann Tu sechs verschiedenen Arten von Ergebnissen fiihren:
1. Einheiten

2. Klassen

3. Bezichungen

4. Systeme

5. Transformationen

6. Implikationen

i ingig sei ey Inhaliskategorien:
bnis kans seinerseifs abhdngig sein von ViEr &7 ]
{e‘é‘?gf:-fleen?wl{onkrete Gegenstinde, wie sie von den Sinnen wahrgenommmen wer
" den; diese ich selbst dar.
den; diese Gegensisinde stellen nur sich s . ‘ .
2. S;bolischer%: Buchstaben und Zahlen; allgemein gebrauchliche Zeichen.
. Semantischen oder Verbalen, . _ i}
i V‘:ﬁ:;atlt;lsbezogenen: Eine Kategorie, die auf rein theore_uscher Grundlla%etbﬁ;
' gefiigt wurde, um den allgemeinen Bereich, der gelegentlich als ,,soziale Intelll
genz”” bezeichnet wird, darzustellen.

9 Die Theorien von Guilford befinden sich noch in voller Entwif:klung. l\tf}a.u1 ;;;gl;}:hg :
J. P. Guilford : Three Faces of Tntellect ( The American Psychologist: Bd. 1--'1{ ﬂicimn' &
S‘ 4.-69—79) und die mit den Untersunchungen parallel laufenden Verdlien g

3 E&Iiri Cd.)‘ dtsch. Bearbeiters: Die wichtigsten Grundziige des Verfah‘.rens von G“i;ﬂ;;'d sind
darg‘estellt in : Weinert, Fr.: Padagogische Psychologie, Koln — Berlin 1957, 3. 1184
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Guilford gelangt so zu folgender Darstellung :
Operationen:  Werten

divergierendes Denken
. konvergierendes Dcnker\
\ Pt
>
palll

Gedichtnis e

Kognition
Ergebnisse:

Einheitn =~—m— / ¥
e

Klassen

Bezichungen —— V
L1

Systemen

Transformatonen ——

Implikativnen ———on—

Inhalte:

symbolische

semantische

verhaltensbezogene

Deiflses Moiell 1l::ietet 120 Kombinationsméglichkeiten, von denen jede ein
zelne eine Funktionsart d i ,
zelne arstellt, die durch einen Test untersucht werden
n;ne 3;1' v}(lm Guilford aufgezeigten Analysen soll uns zur Erlauterung die-
en. ) ir haben das divergierende Denken ausgewihit, da dieser Bereich
einen besonderen Einblick erlaubt und sich im ganzen gesehen zunehmend
Interessen erfreut*. e
:lJ'm fll)e d]:l)a.rste]lung so klar wie méglich zu machen, isolieren wir zun#chst
en Abschnitt des Modells, den wir besprechen wollen,
4 Vgl auch: G. dela; : Fit ddagogi
Vel anch e landsheere: Fiir eine Padagogik der Vielseitigkeit, Bericht Nt. 204 vom

J. P. Guilford, Persénlichkeil & ikani i
iy Ly ;,611.15 em Amerikanischen iibertragen von H. Kottenhoff und
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Divergierendes Denken

/ 7z von Einheiten
e —_—
2
Y Klassen
3 ;
Beziehungen
\ \ Systeme
u Transformationen
6 ‘ Tmplikationen
| 7
l l
figurale semantische
symbolische verhaltensbezogene

Block 1 stellt die ,,Fahigkeit zu divergierendem Denken von symbolischen
Figheiten” dar. Dieser Faktor wird beispielsweise in der Untersu-
chung der Wortfliissigkeit nach dem PMA von Thurstone {es sind
moglichst viele Worter zu schreiben, die mit S beginnen)) getestet.
Es ist zu bemerken, daf die von Thurstone als primér angesehene
Fahigkeit nur 1/120 des Modells von Guilford darstelit

Block 2 ist der, der die ,.Fahigkeit zu divergierendem Denken von seman-
fischen Einheiten” datstellt. Es ist die alie Vorstellungsfliissigkeit
(Test: Aufzdhlen einer groBtmoglichen Anzahl von Gegenstinden,
die rund und efbar sind).

Block 3 Fihigkeit zu divergierendem
erlautert durch einen Versuch
dert wird, die groBtméagliche Anzahl von
einem Ziegelstein aufzuzihlen.
Wepn der Proband antwortet: ,Ein Haus, eine Scheune, eine
Garage, eine Schule bauen ...”, beweist er damit eine gewisse

Vorstellungsfliissigkeit, er beschrankt sich jedoch auf eine einzige

Klasse( Bauen) und offenbart damit seine Armut an spontancr

Flexibilitit.
Antwortten wie: 5,
aus machen, eine Katze

Denken von figuralen Klassen wird
, bei welchem der Proband aufgefor-
Verwendungszwecken von

Einen Tureingang bauen, eine Papierpresse dar-
damit ertrinken, rotes Pulver davon ma-
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chen...”, beziehen si i

e meatne Vsiieiz;i e:ﬁrschxedene Klassen und beweisen
Block 4 (Fahigkeit zu divergierendem Denken von semantischen Bezi

lrlrungen) stellt die assoziative Fliissigkeit dar. -

est: f;r;(z,’lﬁ:lee ;:;):. Wortern aufstellen, die etwa dasselbe wie

Block 5 (Fahigkeit zu divergierendem Denken von symbolischen S

entspricht der Flissigkeit des Ausdrucks. o Sysemen)

Test: Bilden Sie, von den folgenden Anfangsbuchstaben von Wér-

tern ausgehend, eine moglichst groBe Anzahl von Séizen :

Beispiele von Antworten : Not macht uns traurig

Nikotin macht uns trige.
. Nikolaus macht unser Tor.
Block 6 { Fahigkeit zu divergierendem Denken von figuralen Transforma-
tionen )} beinhalten die adaptive Flexibilit4t.
Test: Streichholzaufgabe

A - B

Enternen Si i ichhd
it n Sie von A vier Streichhilzer, so dali drel Quadrate iibrig-
Block 7 (.Féihigkeit zu divergierendem Denken von semantischen Implika-
tionen ) wird erlautert durch folgenden Test:
Test: Man legt dem Probanden die Skizze eines Planes vor. Der
Proband muB diesen so detailliert wie méglich vervollstindi-
gen, so daB der Plan getreu verwirklicht werden kann.

3. Taxonomie der Erziehungsziele- Erkenntnisbereich

Sowohl fir den Unterricht als auch fiir die Forschung ist ein klares Bewufit
sein der Aushildungsziele nétig. B. Bloom und seine Mitarbeiter haben ei :
Ra..ugliste aufgestellt, in der das niedrigste Ziel das Auswendiglernen undmc;ll'e
Wiederfindung von Einzeltatsachen ist und das hochste Ziel die"FéihigkeiT:
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Utteile zu fallen aufgrund innerer Evidenz und #uferer Kriterlen. Trotz
ihrer grofen Bedeutung ist es uns nicht méglich, die Systematik Blooms in
allen ihren Feinheiten und Finzelheiten zu studieren. Eine allgemeine Uber-
sicht kann dennoch den Forscher anleiten und diirfte im besonderen erlau-
ben, ein Gesamturteil abzugeben tiber die Verteilung der einzelnen Priffungen
von Kenntnissen, ob es sich um standardisierte Tests oder um einfachere
Frgebnisprifungen handelt.

1. Erkenntnis

1.00 Etkenntnis
Erinnerung an das, was spezifisch oder allgemein ist, an Methoden
oder Verfahren, an Votbildern, Strukturen oder Rahmen in Zeit und
Raum.

1.10 Kenntnis spezifischer Cegebenheiten.

1.11 Kenntnis der Terminologie.
Beispiel : Bedeutung des Vokabulars der Symbole.

1.12 Kenntnis spezifischer Tatsachen.
Beispiel : Genauere odet annihernde Kenninis von Daten, Orten, Per-
SOnen usw.

1.20 Kenntnis, wie spezifische Gegebenheiten zu behandeln sind.

1.21 Kenntnis des Ublichen.
Beispiel : Der gute Ausdruck in der Muttersprache.

1.22 Kenntnis der Tendenzen und Folgen.
Beispiel : Die Kenntnis von der Entwicklung der Eisenindustrie.

1.23 Kenntnis der Einteilung und der Kategorien.

1.94 Kenntnis der Kriterien.

1.25 Kenntnis der Methoden.
(Beispiel dieser Untersuchung wird die Kenntnis selbst betont und nicht
die Fahigkeit, die Methoden anzuwenden ).

1.30 Kenntnis der allgemeinen Gegebenheiten und der Abstraktionen.

1.31 Kenntnis der Prinzipien und Gesetze. ‘

1.32 Kenntnis der Theorien und Strukturen.
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II. Geistige F dhigkeiten und F ertigkeiten

4.00 Apalyse:
4.10 Die Analyse von Elementen,
4.20 Die Analyse von Bezichungen,
4.30 Die Analyse von Ordnungsprinzipieu.
Beispiel: Die Fahigkeit, die allgemeinen Techniken festzustellen, die in

Paganda usw.
5.00 Synthese:
5.10 Erstellung einer einheitlichen Mitteilung,
5.20 Erstellung eines Planes, eines Vorschlags fiir ein planmaBiges Vor.

5.30 Ableitung einer Reihe von abstrakien Bezichungen,

6.00 Schatmng .

6.10 Urteile fillen avfgrund innerer Evideng.
Abschiitzen der Genauigkeit eiper Mitteilung aufgrund vop Kriterien
wie etwa der logischen Geschlossenheit,

6.20 Urteile fillen anfgrund duBerer Kriterien.
Beispiel: Eine Arbei beurteilen durch Vergleich mit Vorbildern.
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