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Changement de base

2049

Base 10 : 2× 103 + 4× 101 + 9× 100

 (2, 0, 4, 9)

Base 2 : 1× 211 + 1× 20

 (1, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 1)

Base 3 : 2× 36 + 2× 35 + 1× 34 + 2× 32 + 2× 31

 (2, 2, 1, 0, 2, 2, 0)

Adeline Massuir Extension d'un théorème de Cobham 2



Reconnaissabilité

Dé�nition

Soit p ∈ N\{0, 1}. Une partie N de N est p-reconnaissable s'il existe

un automate �ni déterministe A = (Q, q0,F , {0, 1, . . . , p − 1} , δ)
qui accepte le langage ρp (N ).

Base 2 :

1 2

3

0

0, 1

1

10

Base 10 :

263 = 9223372036854775808
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Théorème de Cobham

Thérorème de Cobham (1969)

Soient p, q ∈ N\{0, 1} multiplicativement indépendants. Si N ⊆ N
est p-reconnaissable et q-reconnaissable alors c'est une union �nie

de progressions arithmétiques.

Corollaire

Un ensemble de naturels est reconnaissable si, et seulement si, c'est

une union �nie de progressions arithmétiques.
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P-représentation d'un polynôme

X 3 + X 2 + 2X + 1

Base X : 1× X 3 + 1× X 2 + 2× X 1 + 1× X 0

 (1, 1, 2, 1)

Base X 2 + 2 : (X + 1)×
(
X 2 + 2

)1
+ 2×

(
X 2 + 2

)0
 (X + 1, 2)
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Reconnaissabilité

Dé�nition

Soit P ∈ F[X ]>0. Une partie F de F[X ] est P-reconnaissable s'il

existe un automate �ni déterministe A =
(
Q, q0,F ,F[X ]<degP , δ

)
qui accepte le langage ρP (F ).

Base X + 1 :

1 2

3

0

0, 1

1

10

Base X :

Binôme de Newton
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Exemples de base dans F[X ]

1 {AQ + B | Q ∈ F[X ]} avec A,B ∈ F[X ]

2 {Q ∈ F[X ] | degQ ≡ r mod d} avec d , r ∈ N, d 6= 0 et r < d

3 {X n.Q + R | n ∈ N,R ∈ F[X ]<n} avec Q ∈ F[X ]\{0}
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Approches possibles/Applications

LogiqueFonctions de complexité

Suites automatiques

Ensembles syndétiques

Projet
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Logique pour les naturels

Dans N :

(N, {=} , {+,Vp} , {¬,→} , {∀})

a ∨ b = ¬a→ b

0 : a = 0⇔ a+ a = a

1 : a = 1⇔ Vp(0) = a
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Logique pour les polynômes

Dans F[X ] :

(F[X ], {=,≺} , {+, (.C : C ∈ F[X ]) ,VP} , {¬,→} , {∀})

0 : A = 0⇔ (∀B) (A ≺ B ∨ A = B)

1 : A = 1⇔ VP(0) = A
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Retour à la dé�nition du 0

Dans N :

a = 0⇔ a+ a = a

Dans F[X ] :
A = 0⇔ (∀B) (A ≺ B ∨ A = B)

Exemple

53

+ 27

80

Exemple

Si F = {0, 1, 2}, alors

X 2 + 2X + 1

+ 2X + 2

X 2 + X
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Retour aux structures

Dans N :

(N, {=} , {+,Vp} , {¬,→} , {∀})

Dans F[X ] :

(F[X ], {=,≺} , {+, (.C : C ∈ F[X ]) ,VP} , {¬,→} , {∀})

≺ : a < b ⇔ ∃m(a+m + 1 = b)

(.C : C ∈ F[X ]) : a.c = b ⇔ a+ . . .+ a︸ ︷︷ ︸
c termes

= b
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