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Jean-Paul Kasprzyk - Practical teaching of GIS at ULG

Lessons

* Pr. Jean-Paul Donnay:
— For non-geographers (geologists, urban planners, engineers...)

= GIS users
* Master:
— Introduction to GIS (15h theory + 15h practical)
— For Geographers & Land Surveyors

=>» GIS professionals

» Bach.:
— Cartography & GIS (30h th + 40h pr)
— Cartography complement — projections (15h th + 20h pr)
— Spatial analysis & GIS (30h th + 30h pr)

« Master :

— Project management (10h th + 10h pr)
— GIS (30h th + 30h pr)
— Special questions of geomatics (20h th + 30h pr)
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GIS for users
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Jean-Paul Kasprzyk - Practical teaching of GIS at ULG

Introduction to GIS (1)

— Data analysis (QGIS)
« Data schema
« Attribute table
« SQL requests

— Vector data (QGIS, OpenJump)
* Import / export
« Topology decomposition
« Software extensions
— Raser data (ldrisi)
* Import / export
« Metadata
» Color palette
» Image georeferencing
— Data exchange (QGIS)
» De facto format standards
« OpenlLayers, Google
« WMS client
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Jean-Paul Kasprzyk - Practical teaching of GIS at ULG

Introduction to GIS (2)

— Coordinate reference systems (QGIS, Google Earth/Maps)
« SRID (EPSG)
* « On the fly » transformations
« WKT CRS definitions
— Spatial requests (QGIS, Open Jump)
« Simple queries
» Topologic queries
« Spatial joints
« Geometry edition
— DEM (Idrisi, Surfer)
* Interpolation
» Slopes, watershed, illumination
« 3D display
— Raster decision support (Idrisi)
« Map algebra
» Multicriteria analysis
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GIS for professionals
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GIS prerequisite: cartography

Map production
— Geo-referencing

— Computer graphics (vector & raster)
— Data pre-treatments (generalization,

classifications...)

— Semiotics application (symbol
edition, etc.)

— Choropleth, flows, continuous
maps..
Plan deS|gn for surveyors
leferent GIS softwares

— ArcGIS, MapViewer, Idrisi,
Q-GIS, Open Jump

— AutoCad, Covadis
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GIS prerequisite: mathematical
cartography

* Projections and transformations
between coordinate reference
systems

— PHP / SVG programming:
« CRS transformation interface
— Tissot Indicators (QGIS, OpenJump)
— On the fly transformations (QGIS,
ArcGlIS)

[@ Formulaire - Mozilla Firefox

{__i Formulaire

é P @ localhost/KASPRZVE formulaire.html
Entrez le nom d'une ville

Entrez ses coordonnées WGS84
X Y Z

Choisissez une projection Sinusoidale -

Belgium Geo Day 2013 UCL




Jean-Paul Kasprzyk - Practical teaching of GIS at ULG

GIS prerequisite: spatial analysis

e Spatial statistics

— Spatial distributions, spatial auto-correlation #@*
« Graph analysis
— Shortest path, flow analysis, propagation (raster)
« Multivariate analysis
— PCA, classifications, regressions, regionalization
- Geo-statistics & interpolations -
— TIN, trend surfaces, Kriging, cost surfaces
« ArcGIS, Idrisi, Surfer, Statistica, MatLab, R, etc.
T “V’ < % ° . . :'. '.:]
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GIS prerequisite: spatial analysis:
practical example

Practical teacher: Marie Trotta

L Starting point (cost 1)

A a1

I End point (cost 2)

.

al =cost 1+ cost 2
2

Horizontal and verticle
node calculations

.. Raster Calculator

Map Algebra expression

Layers and variables

<>d|s—cr|me5
<>dis-crime1

<> discrime2
<>discrime3

<> discrime4
<>resau_ﬂoat
<>reseau_liege1.tif

“disaime1” + “disarime2” + “disaime3” + "discrime4” + “disaime5”

Output raster
D:\tp_anspatiresultatl
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GIS prerequisite: databases

Theory: Pr. Pierre Wolper
Database conceptual / logical / physical modeling
— E/A formalism, SQL langage

Main work:
— database building (MySQL)

PHP interface of the database

— — " -
o |@arcluj cﬂr_hEl_anp \1d 1eh\ n\anne;) | Jlaque/ o - /i_c!rcliellt
1d mod T / | client
< ) /\pm" ance\ \.\ o
/ e A _"z'
o S 1 ) . prd 1]
modéle —<4nodele d_e,)— véhicule S N ISA P
T~ <_ avec N - nom
) fo L ™~ d Knitl—l-/- = -~
f ! 7 |
A [ S ) o - T
/placey\ 6’1111drée> T T \prenony
e — P— //cln':)ntra.t Téh:'.l?"} e _|particulier société
s » -
~ '\adresr:g :
//"‘- — P R— o] /_1:;:1\ \
P o — e /£ .
<dans_cat> 'd cont\ o ( tel ) N
e @ /(L Qs
T T “*\ ISA
@Le déby u/ —1| contrat
] o
o] — [o.4] - S -‘:n m)
\ . N S—
date ﬁn (prenom) m
catégorie ’ T Al
- m clebut < condu
,n" M Q'-——__ ——-") ~ cond client cond autre
L o - - -
Gd_c ﬁt\' \ (km fin) D .
—" \ Ry < fac‘ture de;‘)
1 I
e T | ‘“‘\\Q\.‘/ / .
rix_k) | ) IsA
N L 1] | [11] }/a;ln;e:
(prix_jour) Corix [ facture | S —
- (ao permis)— conducteur
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{_! http://localhost/login.php

€’

localhost/login.php

Choisissez une table

- | détails

categorie

Vérifier la disponibilité d'un véhicule.

*

Sélectionnez une catégorie -
Date début:

Annee 2010 ~ Mois janvier
Date fin:

Année 2010 = Mois janvier

vérifier

Etablir un nouveau contrat
Type de client
societe -

Période de contrat

Date début:

Année 2010 ~ Mois janvier
Date fin:

Année 2010 ~ Mois janvier

envoyer

x | U'E Université de Ligge - portail interne

* Jour 1 -

- Jour 1 -

* Jour 1 =~

+* Jour 1 =~

UCL
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Jean-Paul Kasprzyk - Practical teaching of GIS at ULG

GIS

Main work (15h):
— Conceptual modeling of a spatial database
« Extended UML language
— Implementation of the GIS
« CASE tools
— Data integration
« Data conversion, loading, metadata...
— GIS interface
— OS software (MosKitt, PostGIS, GeoNetwork, Q-GIS...)
— Report (1 / pair of students)

Other works (15h):

— Spatial database applications: spatial index, requests, connectivity, etc.
— Map algebra: formalism & macro modeler, decision wizard, multicriteria modeling
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GIS main work: UML modeling (MosKitt)

& MOSKitt - SIG2013/defaultuml_diagram - MOSKit
File | Edit | Diagram Mavigate Search Project Run  Window Help

CirHE &~ i~ * & % &~ D v i[Tahoma 9 |Av B~ gy o v|E|SvB~fave M| | o B | 00% v
T & MOsKitt | [ Resource
R MOSKitt Resource Explorer £2 | (5 % ¥ = O || @ MOSKitt UML2 Class editor [=1 MOSKitt UML2 Class editor &% | 35 Sqimodel editor 58 Sqlmodel editor #] default.uml =0
= cambriolage Hvoi 2@ Palette
= Copy of 5162013 voitur¢ =
= 5162013 odel margue : String L} = i
#) defaultuml H Class
default.uml_diagram . - £ Package
B sig2013.sql B Ppc n [0.7] 1 Enumeration
L4l sig2013.5qlschema residence = resid 5 date_debut_possession : Date posskde_voiture
4] sig2013.sqlschema_diagram nce : String date_fin_possession : Date . DataType
= 5ig2013gp0 residence : Stri.. assurance : Boolean PrimitiveType
e resi resi -
I test33 e residence resitibritg [d. Q bien imme¢ = Q personne g Interface
residenjce_bien_tRgio numero : Integer nom_personne : Strin Az GeneralizationSet
- H prenom_personne : 5t..
rue : String ! : = Property
alarme : Boolean N . sexe . Slring )
mitoyen : String 0.7 possession .71 date_naissance : Date & Operation
Q@ 105Kitt Model Explorer 2 =8 ® oien_immo_geom P = Frumeretion
- H Itera
commefoe_biefimma 0.4 i 1.7
= ||g_commerct a
= Q':D - __St— = commerce 0.4 camb;ﬁolage = %7, Element Import
Mo Resources Loaded fce - sring ) H 7 Navigable
platform:/resource/S1G2013/ default.uml oM Smn%lgpg dommerce colhdiarce ! Asso%iation
. r / i - - ; - est_incarcefee
platform:/resource/S1G2013/ default.uml_diagram £y cambriolage - Dependency
util_voiture : Boolean
- 0. # Generalization

reconnaissance - Boolean - -
E incarceratiol 7 Provided Interface

date_debut : Date
date_fin : Date

vandalisme : Boolean

date_cambrio : Date v Required Interface

H province heure_debut : Time N 7 Realization
nom : String heure_fin : Time prison - Siring Bap
<, Package Import
@ province_geom : MultiPolygon jour_semaine : String
=1 Comment
a B =1 Comment Link
] T b
5= Outline 5 =3 [j: 8
« [ o

B3 defaultuml_diagram 2

= ¥ =0

R MOSKitt Dashboard Interpreter | =] Properties £ [ Problems

Belgium Geo Day 2013 UCL

Université
de Liege




Jean-Paul Kasprzyk - Practical teaching of GIS at ULG

GIS main work: SQL modeling (MosKitt)

‘ T T _PETSUTITE TITTIE T ET T
cambriolage FK personme nom_personne : CharacterString
util voiture - Boolean prenom_personne : CharacterString
reconnaissance : Boolean sexe : CharacterString
vandalisme - Boaolean date_naissance : Date
date_cambrio : Date
heure_debut: Time
heure_fin: Time
jour_semaine : CharacterString
bien_immo : Integer Pr. FrTK [pek frne
personne : Integer FPECFRZ. |rk Rien immo
bien_imm¢
possession
- I PK_bien_immo : Integer PK,
date_debut_possession : Date
. o numero : Integer
date_fin_possession : Date FK bien immo ]
rue : CharacterString
assurance : Boolean
o alarme : Boolean
bien_immo : Integer PK, FKT. ) .
mitoyen : CharacterString
personne : Integer PKFRZ o _
@ bien_immo_geom : Point
FK bien
coMmmerce
type_commerce
PK_commerce : Integer PRFK poe OmmEfCPEK @ i~ o
. . - _type_commerce : CharacterString 5
bien_immo : Integer FKEK mnlmmo

Université
de Liege

CREATE TABLE bien immo (
PE bien immo integer
r
numero integer
r
rue char
r
alarme boolean
r
mitoven char

):

ALTER TABLE bien_ immo
ADD CONSTRAINT PE bien immo PRIMARY KEY (PE bien immo);
CEREATE TABLE commerce (
PE_commerce integer
r
bien immo integer
r
type_commerce varchar

)i

ALTER TABLE commerce
!"-LDD CONSTRATINT PE_ commerce FPRIMARY KEY (PE_commerce) ;
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GIS main work: Database implementation
and management (PostGIS)

Fichier

Edition Plugins Affichage Outils Aide

7

CIETE

Groupes de servewurs
EI@ Servers (4)
B PostgreSQL 8.4 (ocalhost: 5432)
=[] PostgreSQL 9.2 (ocalhost: 5433)

L:_|---[_} Bases de données (8)

3% postgis20
:J postgres
| sig2013
Catalogues (2)
: Extensions (3)
E-8 Schémas (2)
El & public
----- §3] Colationnements (0)

----- @, Domaines {0)
-1 Configurations FTS (0}
----- [ﬁ] Dictionnaires FTS (0)
-5 Analyseurs FT5 (0)
i Modéles FTS (0)
E]---‘% Fonctions {332)
----- % Séquences (0)
-7 Tables (12)

A
[ cambriolage
[ commerce
[ incarceration
[ personne
-3 possession

[ spatial_ref_sys
[ type_commerce
[ type_residence
[ voiture
EJ--% Fonctions trigger (2)
E-[E| Yues (9
[H- € topology
.48 Réplication Slany (0)
..... 3% sig2013gp0
----- * template_postgis_20
----- 3¢ test
..... T’ tutu

Tablespaces (2)

(£ Réles groupe (0)

Propriétés | Statistigues Dépendances Objets dépendants

-
|| || Propriété Valeur

Mom bien_immao

Q1D 17785

Propriétaire postgres

Tablespace pa_default

ACL

De type

Clé primaire pk_bien_immao

m

Lignes estimées

Facteur remplissage

Lignes comptées

Hérite de tables

Mombre de tables héritées

Mon enregistré dans les journaux?
Avec OID 7

Table systéme 7

Commentaires

54

4

L[}

Panneau SQL

1 -- Table: bien immo

2
3
4
5 CREATE TABLE bien_immo
6 B

T

g8

numerc integer,

—-- DROF TABLE bien immo:

pk_bien immo integer NOT NULL,

g rue character warying{1l00),

10 alarme boolean,

11 mitoyen character varying(l0d),

12 1)
13 CONSTIBRINT pk bien immo PRIMRRY KEY (pk_bien immo)
14 L)

15 EWITH (

16 |_ OIDS=FALSE

17 H

18 RLTER TRBLE bien_immo

15 OWNER TO postgres:
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GIS main work: data integration (GeoKettle)

Fichier Editien VYue Référentiel Transformation Tache Assistant Aide

ﬂ = Bienvenue }: province_integr &3 }: personne_intear
L

&

S| B @] w R%F BodpA|S]| w00%

Mavigateur | Palette de création
Navigateur =]

Transformations

¥ province_integr
Connexions
Etapes
Liens
Schémas partionnement bases de données
Serveurs esclave
Schémas grappe PDI &———h_ ﬁ

Extraction depuis fichier Shapefile Spécification SRS

4| Insertion dans table @Eli—hj

Mom étape
-
@

® o)
L 2

Connexion sig2013

Schéma cible

Table cible province

Valider transaction 1gpg
Tronquer la table [

Ignerer les erreur [}
Sélectionner champs
Geénéral ~._Champs table

| ok || annuer |[ squ | N

— ]

Insertion dans table

Belgium Geo Day 2013
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;f;; Query - cambriclage sur ﬂrﬁ@lucall‘mt 15432 %

Fichier Edition Requétes Favoris Macros Affichage  Aide

PR (R anpP|db gk

@ | O cambriclag)

J Editeur SQL l Constructeur graphigue de requétes

Requétes précédentes [

'H Supprimer HTout

1 select province.polygon nm, count(cambriclage.bien immo_id bien)
2 from cambriclage, province, bien_immo
3 where
4 intersects(bien_ immo.the geom, province.the geom)
5 and
[ bien_immo.id bien=cambriclage.bien_immo id_kien
7 group by province.polygon nm
B I
(i ——
Panneau sortie

Sortie de données l Expliquer {

| Messages | Historique |

polygon_nm

character varying(80) bigi

LUXEMBOURG
HATNAUT
LI+GE
NAMUR

WM

Fichier Edition Vue Couche Outils Personnaliser Fenétre Aide

Jean-Paul Kasprzyk - Practical teaching of GIS at ULG

GIS main work: exploitation (OpenJump,
PGAdmin

B AN OAAREHQBE L KS O B @m0 [

. Travail
select st_asbinary(bier
| SELECT personne.nom
| select st_ashinary(the

E=RE=E

ombre d'objets sélectionés: 0 [0, 0] ...

OK.

Ligne 8, Col 1, Caract. 254

4 lignes.

200 ms

Belgium Geo Day 2013

7 MB Mémaire utilisée
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GIS other works: raster decision support (Idrisi)

Relief S;E?):e Pentes W m_
/ Edit f—

Reserv
Resenzs
Landuse

/ Edit /—{ Forets

Calculatc-r
Calculator Area
Tableau \ --------
7 Expression / Parcelles ? ha ,_* _

/ Edit /— Parcelie12

universte || I Belgium Geo Day 2013 UCL
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Jean-Paul Kasprzyk - Practical teaching of GIS at ULG

Special gquestions of GIS

e Distributed GIS : 3-tiers GIS architecture, GML (XML), Web services.

 Project driven exercise:

* Prototype solution to meet an external demand (SPI, Charleroi,
SEGEFA..))

« All students participate in the solution, in total autonomy.

* Project planning (PERT) and distribution of tasks

(Gantt) under the responsibility of a team (pair) of Questions spéciales

project managers (cf. Project management course). de SIG

Web-ob

« Still incorporates the implementation of a data server,
a Web server, an application server,
and building Web services and customized interfaces.

* PostGIS, Apache, MapServer, Q-GIS, Python, PHP
(or other OS software)

« Oral presentation + report for the customer

Belgium Geo Day 2013
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Thank you for listening!

Questions?
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