Un anneau pour les gouverner tous

Contexte

Une goutte placée sur un bain oscillant verticalement
rebondit indefiniment [1]. Au voisinage du seuil de
Faraday, la goutte interagit avec son propre champ
d'ondes, ce qui lui permet de se mouvoir. On parle
de marcheur.

Confinement a une dimension

En utilisant une cuve de geométrie annulaire, recouverte d'un fin film d’huile
silicone, on parvient a confiner a 1D un marcheur.

Fréquence de forcage : f = 7T0Hz
Accélération de forcage : I' = 4.0
Parametre de mémoire : Me = 20

Modele

Couplage entre le marcheur et ses ondes emises a chaque rebond.
L'equation du mouvement d’'un marcheur a 1D et a basse memoire [3],

genéralisee pour N gouttes est :
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L ub =yl — Cp 2

7 . terme de dissipation.
C : interaction de la goutte / au (n+7)eme rebond avec son onde generée lors de I'impact

precédent.
C1 : interaction entre la goutte i au (n+17)éme rebond avec I'onde générée par la goutte j a 'impact

precedent.

L'expression du champ d’ondes est donnee par :
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L'égalite des vitesses u,, = u,, = U2, permet de déterminer numeriquement la

guantification des distances entre marcheurs, et I'évolution de la vitesse d’'une paire
de gouttes en fonction de S.
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Resultats

Quantification des distances

Deux marcheurs se deplacent
a la méme vitesse.

La distance s entre les gouttes
reste constante, et
proportionnelle a \r.

A : gouttes synchrones
' . gouttes anti-synchrones

‘ . gouttes synchrones
' . gouttes anti-synchrones

v1 : vitesse d'un marcheur
U2 : vitesse d'un binOme
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Conclusion

Premiere étude du confinement de marcheurs a 1D.

Les résultats different fortement du cas a 2D.

Quantification, et influence de l'interdistance et du nombre de gouttes sur la vitesse.
UN > U1, s=(n—¢€y)/AF.

Mise en place d'un modele en accord avec |'experience.

Croissance des vitesses due a des interférences constructives du champ d'ondes.
Une chaine de gouttes partage la méme onde coheérente.
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