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(@)
circonstance que ce sont les jours de plus grande pres-
sion des vapeurs qui donnent la moindre hauteunr baromé-
trique.

» Comme le résultat d'une seule année ne me paraissait
pas assez cerltain pour servir de base dans une question
si importante, jai fait faire de semblables caleuls pour
les années antérieures jusqu'a 1848. Kn comparant les
nombres, on reconnait que toules les années donnent @ peu
pres le méme résultat. L’ ensemble des huit années conduit
aux nombres suivants :

Pression des vapeurs. . . . . . . et
5%

Hauteurs barométriques correspondantes. 517755 . . . 3]

» Méme, dans ce résultat général, la hauteur baromé-
trique correspondant a la plus petite pression des vapeurs
estun peu plus grande, ce que je crois devoir attribuer a la
circonstance que les jours de plus petite pression des va-
peurs sont en général ceux ou le vent souffle de I'est. »
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RAPPORTS.

A

I£SSAIS ANALYTIQUES. — Les lignes du troisieme ordre :
par M. F. Dagoreau.

Ropport de PI. BBrasseur.

« [’équation compléte du 5™ degré est de la forme -

Ay’ + Bry?® + Cx2y 4+ Dx® +
+ Ey? 4- Fry -+ Cx? +-
4+ 0y =K =k 00
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[ auteur commence par chercher quels sont les termes
que l'on peut faire disparaitre de l'équation proposée,
sans lui faire perdre de sa généralité.

A cet effet, représentant par z, =" les coeflicients de di-
rection () des nouveaux axes des coordonnées par rapport
i« I'ancien axe des abscisses; par a et b les coordonnées de
la nouvelle origine, 1l trouve que I'équation proposée peut
¢tre transformée en une autre, ou, parmi les coellicients,
fonctions de z, =, ceux de y”° et de x° se trouvent multi-
nlids respectivement par les deux polynomes du 5"¢ degré

!
eng., z:

(Az'5 4+- B2'2 4- C2" - D) et (Az° + B2® 4 Cz 4- D).

Ce sont les hypotheses que 'on peut faire sur le nom-
hre et la grandeur relative des racines réelles de I'un ou
'autre de ces polynomes qui servent de base a la divi-
sion des courbes du 5™° degré en quatre classes, car
les racines de 'un sont respectivement égales a celles de
l"aultre.

Une seule racine réelle est le caractere de la 17 classe;
trois racines réelles et inégales, caractere de la 2™ classe;
trois racines réelles dont deux sont égales, caractére de la
5™ classe: trois racines réelles et égales, caractere de la
4™ classe.

Pour juger quels sont les coeflicients fonctions de z, =/,
qui, dans I'équation transformeée, peuvent etre annulés
par des valeurs de z, 2,1l désigne par —r’, —r"’,—r"’,
les trois racines de {'un des polynomes ci-dessus, et il a:

g I— i s e — - — e = e - - = a e & Pl -——— — . i = = e e - am———— I T — e . . i

(*) Nous entendons par coefficient de directien d'une droite, le coelli-
cient de x dans 'éguation de cette droite.



(9)
Az B2 4+ C'4-D=A(z" 4 2) (2 4+ 7"") (2" +1"")
Az +-B2? +C2 +-D=A(z + 1) (z +7")
S A (PP LR R S S )

C=Arr"a+rr"
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C’est en introduisant les valeurs de ces deux polynomes,
ainsi que celles de A, B, €, dans 'équation transformée,
et en y égalant z’ 2 une racine réelle, et z soit a une se-
conde racine, soit a une fonction des trois racines, que
I"auteur parvient a reconnaitre tous les coeflicients qui
peuvent disparaitre de I'équation transformée, soit en-
semble, soit séparément. Kn quot 1l fa't remarquer prea-
lablement, que I'on ne saurait attribuer ia méme valeur
aux deux variables z, z', puisque les deux nouveaux axes
ne sauraient coincider.

I! trouve de cetlte maniere que I'équation des lignes de
la 1™ classe peut étre ramencée a ne contenir des quatre pre-
miers lermes que le 2™¢et le 4™ aflectés des mémes signes;

Ou bien a ne contenmr des quatre premiers termes (ue
les deux termes cubes:

(Que I'équation des ligwes de la 2™¢ classe peut étre ra-
menée a ne contenir des quatre premiers termes que le
2™¢ et le 5™° terme affectés du méme signe on de signes
contraires:

Ou bien a ne contenir des quatre premiers termes que
le terme cube de 'une des variables, et le terme produit
de cette variable par le carré de l'autre, termes qui doi-
vent tonjours étre de signes contraires;

(Que I'équation de la 5™ classe peut étre ramenée a ne
contenir des quatre premiers termes que le 2™ terme ou

~me
Y 3 .
l(.ﬂ' l') ’
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Que I'équation des lignes de la 4™ classe peutl étre ra-
menée a ne conlenir des quatre premiers termes que le
seul terme cube de 'une des deux variables;

Enfin, 1l fait voir qu’on peut toujours choisir la nou-
velle origine de maniere que, dans les trois premieres
classes, les termes en y* et xy disparaissent.

De ce qui précede, I'auteur déduit que I'équation des
lignes des trois premieres classes peut étre mise sous la
forme :

Bry®> + Dx3 4+ Gz2 4+ Hy+Kr+-L=0..... (H)

et représente une ligne de la 17, 2™ ou 5™ classe, selon

> . R
que D '~ 0; tandis que P'éguation de la 4™ classe peut

tonjours étre mise sous la forme :

Bx® 4+ Ey? + Fry + Gx® +- Hy+ Kx+L=0 . .. .. (G).

Diwvision de chaque classe en genres.

Une ligne du 5™ degré est composée d'une ou de plu-
steurs parties : cest le nombre de ces parties et leur
nature qui servent de base a la division de chaque classe
en genres. Par nature d'une higne ou d'une de ses parties,
auteur entend la propriété d’étre ou de ne pas étre limi-
tée dans un sens déterminé.

Or, I'équation générale des courbes de chaque classe
étant du second degré par rapport a leur variable y, si on
la résout par rapport a celle-ci, on aura une quantité sous
te radical que nous représenterons par R; R élant une
fonction rationnelle et entiere de x ou égale au rapport de
deux pareilles fonctions.

L’anteur fait remarquer que le nombre de parties dis-
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tinctes d’'une ligne de 3™ ordre dépend du nombre de
racines réelles difiérentes de I'équation R==0, et puisque
ce nombre dépend du degré de cette équation, 1l en ré-
sulte que toute hypothese sur les coefficients qui abaisse
le degré de ladite équation constitue une condition analy-
tique d'un genre.

D’un autre coté, s1 'équation dont il s’agit est de degré
pair, toute hypothese qui fait changer le signe de son pre-
mier terme, constitue également une condition analytique
d’'un genre; car l'auteur a fait voir, au préalable, quun
tel echangement de signe fait changer la nature de la higne.

En appliquant a chaque classe ces prineipes de divi-
sion en genres, l'auteur écarte, comme cela doit étre,
toute hypothese sur les coeflicients de l'équation en (ues-
tion, lorsque cette hypothese rend complexe l'éguation
des lignes de cette classe. 1l trouve que la premiere classe
possede deux genres, la 2™° classe trois genres, la 5™ classe
huit genres, la 4™° classe trois genres.

Dans la 1™ classe, les deux genres sont distingnés par
iI=0et H différent de zéro; et ainsi des autres classes.

Apres avoir fait connaitre la division en classes et en
cenres, 1l cherche la signification géométrique des carac-
teres analytiques sur lesquels sont fondées ces divisions.

Il trouve ces significations en cherchant les circon-
stances remarquables d'une droite sécante avec les lignes
du 5™ degré, lorsque cetle sécante est parallele a une
direction asymptotique simple, double ou triple.

D’apres l'auteur, lorsque le coeffictent de direction
d’une droite est égal a I'une des trois racines réelles, de
'un des deux polynomes en z, z° cilés au commencement,
la direction de cette droite est dite asymptotique simple,
double, triple, selon que cette racine difiere de chacune



(12)
des deux auntres, ou est dégale a 'une des deux autres, ou
est égale a chacune des deux autres. Cela posé, 1l trouve
que, dans la 1'* classe, parmi les paralleles a la direction
asymptotique unique, 1l y a une asymptote qui rencontre
ia courbe en un point ou ne la rencontre pas, selon que H
difiére de zéro ou est égal a zéro.

Dans la seconde classe, parmi les paralléles a chaque
direction asymptotique simple, il existe une asymptote
qui peut rencontrer la courbe en un point ou ne pas la
rencontrer, selon que certain coefficient subsiste ou
est nul.

Dans la 5™° classe, parmi les paralléles a la direction
asymptotique simple, 1l y en a une qui est une asymptote.

Parmi les paralleles a la direction double, deux peuvent
¢tre des asymptotes, et elles peuvent étre distinctes ou
étre réunies.

Knfin, ces deux asymptloles peuvent étre situées a 'in-
finl ou étre imaginaires.

Dans la 4™ classe, parm les paralleles a la direction
triple, une est asymptote et cette asymptote peut étre
située a distance finie ou a une distance infinie.

LLa torme de I'équation (H), qui embrasse les trois pre-
mieres classes, indique que l'axe des ordonnées est une
asymptote, et I'équation (&) de la 4™ classe montre que
cet axe est seulement parallele a la direction asymptotique.

Telle est la signification des racines du polynéme en z,
que leur nombre et grandeur relative marquent le nombre
d'asymptotes rectilignes dont sont pourvues les courbes
de chaque classe.

Quant 2 la signification des conditions analytiques des
oenres, l'auteur fait voir qu’elles indiquent le nombre et
la nature des branches infinies dont les courbes de chaque
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aenre sont pourvues. La nature d’'une branche infinie est
indiquée par la nature de asymptote curviligne dont cette
branche est pourvue. Il dit quune branche infinie est de
nature hyperbolique ou parabolique du 2™ degré, selon
que son asymptote est une hyperbole ou parabole du 2™
degré, de méme une branche infinie est dite de nature
hyperbolique du 5™ degré, lorsqu’elle possede une asymp-
tote hyperbelique du 5™ degré (telle que Bxy* + H) =0,
d’autres fois, les asymptotes curvilignes sont d'une autre
nature qui leur est propre et qui est indiquée par leurs
equations.

(est ainsi qu'en déterminant les asymptotes curvilignes
de la 1™ classe, il trouve que ce sont des hyperboles du
2" ou du 5™ degré, selon que H est ou n'est pas nul : or
ce sont la, comme 1l est dit plus haut, les conditions ana-
lytiques des deux genres de la 1™ classe.

Il en est de méme des autres classes ou a chaque con-
dition analytique d’'un genre différent correspondent des
asymptotes curvilignes diflérentes.

Sur les principes de la division de 'auteur en classes et
en genres que nous venons de faire connaitre, nous dirons
que ces principes sont nouveaux et conduisent aux memes
nombres de classes et de genres (ue ceux lrouves par
Euler; mais la division de ce savant, fondée d'une part, sur
le nombre de facteurs réels du 1 degré que peut admettre
le membre supérieur de 'équation du 5™ degreé et sur la
cgrandeur relative de ces facteurs; dautre part, sur le
nombre et la nature des branches infinies dont sont pour-
vues les courbes de chaque classe, nous parait, sinon aussi
¢lémentaire, du moins plus scientifique que celle de F'au-
Leur.



Dwiston des genres en especes.

Avant de passer aux principes de la division des genres
en especes, lauteur, dans le but de pouvoir plus tard indi-
quer un plus grand nombre de différences entre plusieurs
especes, reproduit la nouvelle théorie que M. Steichen,
professeur a I'Ecole militaire, a donnée sur les centres et
diamétres d'une courbe d’un degré quelconque.

Dans cette théorie, le lieu des centres des moyennes
distances des points d'intersection de chacune des droites
d'un systeme de transversales paralleles est un diametre,
ct 'intersection de deux diametres est un centre. Le centre
de la moyenne distance d'un systeme de poinls a un axe
est un point dont la distance a cel axe est égale a la
moyenne arithmétique de la somme algébrique des dis-
tances des points données au méme axe.

Cela posé, 1l fait voir que, dans les courbes des trois
premieres classes (H), les diametres, ainsi définis, sont des
lignes droites qui ne passent toutes par un seul point que
lorsque G =0, tandis que dans les courbes de la 4™ classe
(G), tous les diametres sont paralleles a l'axe des .

Il cherche encore I'équation de la tangente a une courbe
du 5" degré, et 1l en déduit que le nombre de tangentes
que 'on peut mener parallelement a une direcion donnee
peut varier depuis O jusqu’a 6, et que parallélementa une
direction asymptotique, on en peut mener tout au plus
quatre, dont les points de contact se trouvent sur une hy-
perbole pour les trois premicres classes et sur une droile
pour la 4™° classe.

Vient maintenant l'exposé des principes sur lesquels
I"auteur fonde la division des genres en espéces.

L'équation M = 0 de chague genre ¢tant resolue par
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rapport a y, si l'on égale a zéro la quantité sous le radical
que nous désignons par R (R étant fonction de x), on a
l'équation

R=0.

Chaque racine réelle de cette équation ¢lant I'abscisse
d’un point dont 'ordonnée est tangente a la courbe M = 0,
cetle tangenle est nommée tangente-limite, et I'équation
R =0, équation des tangentes-limites.

Cela posé, I'équation des tangentes-limites admet un
certain nombre de racines qui peuvent étre toules ou en
partie réelles ou imaginaires; celles quisont réelles peuvent
¢lre de méme signe ou de sigues difiérents ; enfin, celles
qui sont de méme signe peuvent étre de méme grandeur
ou de grandeurs difiérentes. Toutes ces circonstances sont
des indices de variation du nombre ou de la position des
parties constitulives de la courbe et sont prises pour base
de la division des genres en especes.

En conséquence, l'auteur admet, comme conditions
analytiques distinctives des especes d’'un méme genre, uni-
quement les relations entre les coellicients de la courbe,
lorsquelles influent, soit sur le nombre des racines réelles
de I'équation R = 0, soit sur le signe d’une partie de ces
racines, soit sur I'égalité ou I'inégalité des racines qui ont
meme signe.

Les autres relations entre les coefficients sont consi-
dérées comme des conditions analytiques distinctives de
variétés d’'une méme espéce.

(Vest en faisant une application systématique de ces
principes que 'auteur parvient a limiter a 56 le nombre
des especes, tandis que Newton en a trouvé 72.

La différence entre ces deux nombres provient de ce que
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Newton, tout en prenant pour base principale de sa divi-
sion la considération des tangentes-limiles, se sert en
méme temps d’autres principes quil applique dans cer-
lains cas, et qu’il néglige d’appliquer dans dautres cas.
Aussi I'auteur fait voir dans la notice critique qul termine
son mémoire, qu'en appliquant d’'une maniere générale
et systématique tous les principes de Newton, on doit
trouver 95 especes au lieu de 72.

L.a division de lauteur a le mérite d’étre plus systemas-
lique que celle de Newton; mais son travail n'est pas assez
condensé; il a trop d’étendue, surtout par ses nombreuses
figures (114), pour pouvoir étre inséré en entier dans le
recueil des publications académiques.

Nous proposons que l'auteur soit pri¢ de faire une ana-
lvse dans laquelle, en partant de la division d'Euler en
classes et en genres, il expose succinctement ses principes
de division en especes et les fasse suivre d'une simple enu-
mération des especes et variétés d’especes quil a consla-
lées, en renvovant a 'ouvrage de Newlon, tant pour les
especes décriles par ce dernier que pour les ligures,
lorsqu’il en existe, et en ne conservant de sa notice cri-

tique que les parties qui concernent les especes omises
par Newton. »

— La classe adopte ces conclusions, auxquelles sou-
serit M. Timmermans; second commissaire, el elle décide
que des remerciments seront adressés a lauteur, avec
pricre de faire parvenir a la classe I'analyse mentionnée
dans le rapport.



