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Les dimensions de l'univers visible.

Toules les personnes qui ont quelques notions de géomé-
trie ou qui ont rencontré un géoméire-arpenteur savent
comment I'on s’y prend pour (rouver la distance d'un point
donné, A, a un point tnaccesstble, B.

Supposons, pour prendre un exemple simple, que 1'obser-
vateur A soit séparé du signal B par une riviére. Au moyen
. d’une chaine d’'arpenteur, il mesure une base reciiligne AC;
puis, avec un graphoméire, transporté saccessivement en A

Fig. 89.

et en G, il mesure aussi les angles A, C; aprés quoi, une
construction graphique, ou un calcul trés simple, fait con-
naitre les deux derniers cOtés du triangle ABC. La dis-
tance AB est donc déterminée, au moins aussi approximati-
vement que si I'on avait pu tendre un cordeau, de A en B.

Ce procédé, bien rudimentaire, peut servir & calculer les
distances de la terre aux autres planétes, & la lune, au soleil,
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aux étoiles. Seulement, pour qu'il soit efficace, la base AC
doit 8tre sufisamment grande : si elle est trop petite, on
trouve que les rayons visuels AB, BC, au lieu de se couper,
sont paralléles. Autrement dit, I'angle B semble nul; et
I’astre B se comporte, pour nous, comme s’il élait a I'infini.

Avant de chercher & quelle distance de la terre se trouve
le soleil, par exemple, il a donc fallu mesurer celle-ci, afin
de pouvoir y établir une base.

Je n'ai pas besoin de vous dire, messieurs, que la terre est
une boule, un sphéroide isolé dans l’espace. Les preuves de
la rondeur de notre planéte sont bien connues; je rappelle-
rai seulement la plus célébre de toutes : le voyage de Ma-
galhaens ou Magellan.

Parti du petit port de San-Lucar de Barraméda, situé a
I'embouchure du Guadalquivir, le 21 septembre 4519, l'il-
lustre navigateur se dirigea vers le sud-ouest et aborda suc-
cessivement A Ténériffe, & Rio-de-Janeiro et au port de
Saint-Julien, dans la Patagonie. Le 21 octobre 1520, il dé-
couvrit, & la pointe de 1'Amérique méridionale,le détroit qui
porte son nom; puis, remontant vers le nord-ouest, il tra-
versa le grand Océan et arriva aux iles Philippines, ensuite
aux iles Mariannes, d’ou il revint aux Philippines. C'est &
Zébu, 'une de ces derniéres, qu'il périt dans un combat, le
26 avril 1521. Un seul vaisseau et dix-huit hommes d’équi-
page, commandés par Sébastien del Cano, continuérent leur
route vers l'ouest et rentrérent & San-Lucar, le 6 sep-
tembre 41523, comme s'ils fussent venus de 1'Orient.

le viens de dire que la terre est isolée dans Uespace. Je rap-

_pelle encore qu’elle lourne sur ¢lle-méme, & peu prés comme

une toupie, et que 'on appelle axe du monde la droite autour
de laquelle s’effectue la rotation. Les pdles sont les points ou
la surface terrestre est rencontrée par ceite droite idéale. Fi-
gurez-vous une orange traversée par une aiguille a tricoter!
Quand on s’en tient aux apparences, le ciel tourne, tout
d’'une piéce, autour de ’axe du monde : ce mouvement diurne
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s’effectue d’orient en occident, tandis que, réellement, la
terre tourne d’occident en orient.

Sur le mouvement diurne apparent, je ferai trois re-
marques :

1° L'axe du monde semble {oujours passer par le lieu de
Yobservalion;

20 Les posilions relatives des étoiles situées sur un méme
horizon, ou, ce qui est équivalent, leurs distances angu-
laires, sont complétement indépendantes de ce lieu;

3° Les étoiles n'ont pas de diamétre apparent : vue i la lu-
nelte, une é&toile quelconque se réduit foujours 4 un point
brillant (1}.

Il résulte . de ces phénoménes que les dimensions de la
terre sont négligeables par rapport 4 sa distance aux étoiles:
provisoirement, nous pouvons regarder ces asires comme
des points lumineux situés a Uinfini.

Non seulement les anciens croyaient la terre immobile,
mais ils avaient solidifié ce que nous appelons le ciel : cette
sphére idéale, résultal d’une pure illusion de nos sens, de-
venaif pour eux une véritable voule de crisial, sur laquelle
les étoiles étaient atfachées. Voici, & ce sujet, une citation cu-
rieuse, empruntée a I’Astronomie populaire d’Arago :

« Le ciel est ce qui tourne incessamment autour de la
terre et de la mer sur un essieu, dont les exirémités sont
comme deux pivots qui le souliennent; car en ces deux en-
droits, la puissance qui gouverne la nafure a fabriqué et mis
ces pivots comme deux centres, dont 'un va de la terre et
de la mer se rendre au haut du monde, auprés des étoiles
du septenirion, I'autre est a l'opposite, sous terre, vers le
midi; et autour de ces pivots, comme autour de deux cen-
tres, elle a mis de petlils moyeux pareils & ceux d’une roue
ou d’un tour, sur lesquels le ciel tourne continuellement. »
(Vitruve, traduction de Perrault.)

Jarrive 4 la question qui doit d’abord nous occuper :
Quelles sont les dimensions de la terre?

Fig. 40.

Soit PEP' I le méridien d’un lieu quelconque A, de Lisge,
par exemple. Soient P,P’ les pdles; EE' I'équateur; HH' I’ho-

(1) D’aprés Wollaston, le diamétre apparent de Sirjus, la plus
éclatante des étoiies, est inférieure a 1/50¢ de seconde.

rizon; AZ la verticale : si la lerre est supposée sphérique,
AZ est le prolongement du rayon O A (fig. 40).
Soit encore A B une parallele a 'axe du monde, ou, 4 fort

_ peu prés, le rayon visuel passant par V'étaile polaire. L’angle

BAH est ce que Yon appelle la hauteur du péle : I'inspection
de la figure montre qu’il est égal & langle AOE’, latilude
du lieu A.

Si I'observateur se transporte en A’, de maniere que la
hauteur du péle ait augmenté de 1°, I'arc AA’ égale 1° du
meridien. De méme, quand la hauteur du pdle augmente de
2°, 3°, Tarc A A’ égale 29, 3°,

"Connaissant la longueur de cet arc A A’, on en conclura
facilement la distance PE' du pdle & U'équatewnr, puis le rayon
de la terre.

Tout se réduit donc A ce probléme : mesurer la longueur
d'un arc de meridien, connaissant la différence enire les lali-
tudes des extrémités de cet arc.

L'une des plus anciennes mesures dont 1’histoire fasse
mention est attribuée a Villustre Eratosthéne, qui fut ala
fois géométre, astronome, géographe, philosophe, grammai-
rien et poéte. Sachant qu'a Syéné, dans la haute Egyple, le
soleil s’élevait au zénith, le jour du solstice d’été, puisque
les plus grands édifices ne projetaient aucune ombre & midi,
Eratosthéne eut l'idée de mesurer, ce méme jour, la dis-
tance zénithale du soleil & Alexandrie (ou plutdot a Méroé,
suivant opinion de Vincent), qui se trouve sensiblement sur
le méridien de Syeéné. 1l trouva, pour cette mesure, 7° 1/5.
D’ailleurs, on admettait que la distance entre les deux villes
élait égale & 5000 stades. Le résultat de celte remarquable
tentative d’Kratosthéne fut de fixer la circonférence de la
terre & 252000 stades.

Pour savoir si celte détermination differe beaucoup des
résultats obtenus récemment, il faudrait connaiire Ia valeur
du stade employé par Eratosthéne. D’aprés le savant que je
viens de citer, cette valeur est, irés probablement, 158 25 ;
d’ot lon déduit, pour la longueur du degré terrestre,
110775 métres. Chose étonnante et peu crovable, ce nombre
serait aussi approché que celui qu’ont donné les opérations
les plus exactes!

Parmi les modernes, le premier qui ait essayé de mesurer
un degré du méridien fut Fernel, médecin de Henri II. Par-
tant de Paris, il se dirigea vers Amiens, en-complant le
nombre de tours de roue de sa voiture. 1l trouva ainsi, pour
la longueur du degré, 57 070 toises. Par un heureux hasard,
ce résultat differe peu de la vérité.

La premiére mesure méritant ce nom est celle qui fut
exécutée, en 1669, par I'asironome francais Picard. Il établit
un réseau gdoddsique entre Paris et Amiens, et, opérant avec
heaucoup de talent et de soin, il obtint, comme longueur du
degré, 57060 toises. Ce nombre, muliiplié par 90, donne
5136300 toises, pour la distance du péle a 1'équateur.

Je passe sous silence les noms des académiciens francais
qui, en 1734, allérent mesurer un degré du méridien, les
uns en Laponie, les autres au Pérou, afin de vérifier si,
comme la théorie de la gravitalion l'avait fait deviner & New-
ton, la terre a la forme d’un ellipsoide de revolution, aplati
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vers les poles. Je m’abstiens également de mentionner les
travaux exécutés, a la {in du siécle dernier, par Méchain et
Delambre, afin d’arriver 4 I'établissement du systéme mé-
trique. Vous savez, messieurs, que, i{rés probablement, la
distance du péle a4 'équateur, mesurée sur le méridien de
Paris, est de 5131180 toises du Pérou, et non 5130740,
comme l'indiquaient les calculs primitifs : cette premiére
distance, divisée par 40000000, donne 3P 11! 296 pour la lon-
gueur du méire-étalon. -

Maintenant que nous savons & quoi nous en tenir relative-
ment & notre globe, portons nos investigations sur le soleil,
cet astre bienfaisant qui entretient la vie de toutes les pla-
nétes, et tichons de calculer : 1° sa distance a la terre;
2° son rayon.

Le soleil semble doué¢ d’un mouvement propre, dirigé en
sens coniraire du mouvement diurne du ciel, c’est-a-dire
d’occident en orient. Ce retard du soleil est d’environ une
minute de temps, ce qui correspond A un peu plus de 1°. Au
bout de 365 jours 1/4 (jours sidéraux),le soleil occupe, dans
la ciel, la position qu'il y occupait un an avant. Ce n’est pas
tout : si I'on marque, chaque jour, sur une sphére céleste,
la position occupée par le cenire du soleil, lors du passage
au méridien, on trouve que ce point ne sort pas d’un plan
passant par le centre de la sphére, et incliné, sur 'équaleur,
de 23° 1/2. Ce plan est I'écliptique. |

Le soleil semble donc décrire, en un an, une certaine
courbe, une certaine (rajectoire, située dans le plan de 1¢-
cliptique.

Pour déterminer la nature de cette trajectoire, on mesure,
chaque jour, le diamétre apparent du soleil, c’est-a-dire
Pangle formé par deux rayons visuels, allant aux extrémités
d'un diamélre du disque. Ce diameire, dont la valeur
moyenne est 32', varie entre 31'31"01 et 3235"58. On dé-
monire aisément que cette variation a lieu, & fort peu prés,
en raison inverse de la distance du soleil a la terre.

D'apres cela, soit ab une circonférence représentant 1'éclip-
tique; soient s,5',s"..., les positions apparentes du soleil, pour
chaque jour. Si, sur les rayons vecteurs Ts,Ts',Ts"..., on
porte les distances TS,TS ,TS"..., inversement proportion-
nelles aux valeurs correspondantes du diamétre apparent, la
courbe ASS'S"... B, ainsi construite, figurera la trajectoire
du soleil, Vous savez que celte frajectoire est une ellipse,
dont la terre T occupe un foyer. Mais quelles sont les véri-
tables dimensions de cette ellipse; ou, ce qui est équivalent,

quelle est, en réalilé, la distance représenide par le rayon
vecleur TS?

Pour résoudre ce probléme, les astronomes ont recours a
la parallaze du soleil : c’est la différence entre la distance

s‘.

Fig. 42.

zénithale ZAS et 'angle ZCS, ou encore : Uangle sous lequel
un observateur, placé au centre du soleil, verrait le rayon
terrestre CA.

La considération du triangle CA S prouve que la parallaxe
atteint son maximum quand le soleil est & I'horizon du lieu A :
elle prend alors le nom de parallaxe horizontale. En outre,
on reconnalt que la parallaxe horizontale est donnée, & fort

peu pres, par la formule
»

P=1I,

dans laquelle , d sont, respectivement, le rayon CA et la
distance CS. Par des méthodes trés simples, mais dans le dé-
tail desquelles je ne puis entrer, faute-de temps (1), on a
trouvé

P=28"86;

ou, en parties du rayon des tables trigonoméiriques,

1
P= 923 245’

Néanmoins, pour n’avoir pas !'air de commettre un cercle
vicieux, je dirai que
p_ 2+l —(=2)
sinZ 4 sinZ’ °

Z, 7’ étant les distances zénithales du soleil, en deux lieux
situés sur un méme méridien, et dont les latitudes sont
3, W,

Par conséquent,

i = 23 U5r.

Ainsi, a distance du soleil A la terre égale environ
23245 fois le rayon de celle-ci, ou 148250000 kilométres. Si
un mobile, parti de la terre, parcourait uniformément
75 kilomeétres par heure,ce qui est & peu preés la plus grande

(1) La plus parfaite méthode résulte de 'observation du passage
de Vénus sur le disque du soleil. Ce phénoméne important, qui a eu
lieu lo 9 décembre 1874, va se représenter le 6 décembre prochain,
aprés quoi il n’arrivera plus qu'en 2004. Ai-je besoin de dire que,
dés 4 présent, tous les gouvernements civilisés préparent des expé-
ditions scientifiques, ayant pour objet le grand vénement?
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vitesse des locomotives, il lui faudrait plus de deux cents ans
pour arriver au soleil. Cependant la lumiére du soleil nous
parvient en 813", 3.

Soient encore T,S, la terre et le soleil, L'inspection de la
figure montre que les rayons BS, AT sont,  fort peu prés,

Fig. 43.

proportionnels aux angles STB, TSA (1). Le premier angie
est le demi-diametre apparent; le second est la parallaxe ho-
rizontale ; done, R élant le rayon du soleil,

R 16’ 960

T §.86 8,86 108.

Ainsi le rayon du soleil égale 108 fois celui de la terre.
Par suite, les volumes de ces corps sont entre eux comme
1083 est & 1, c’est-2-dire que le volume du soleil est environ
1279000 fois plus considérable que celur de la terre. Sil'on
se proposait d’exécuter un modéle en relief représentant ces
deux asires, et dans lequel la lerre serait figurée par une pe-
tite balle ayant un’ centimétre de rayon, le soleil deviendrait
un globe, placé a 232 métres de la balle, et dont le diamétre
serait 2=,16! Voici une curieuse comparaison, rapportée par
Pillusire Arago :

« Un professeur d’Angers, voulant donner & ses éléves une
idée sensible de la grandeur de la terre comparée a celle du
soleil, imagina de compter le nombre de grains de blé con-
tenus dans un litre : il en trouva 10000. Conséquemment
14 décalitres en contiennent 4400000 (2). Ayant alors ras-
semblé en un tas les 14 décalitres de blé, il prit un des
grains et dit & ses auditeurs : « Voici la terre et voila le so-
leil. »

Arrétons-nous un instant sur ces résultats qui doivent nous
donner a réfléchir, en nous montrant combien nous sommes
peu de chose et quelle petite place nous occupons, non seule-
ment dans V'univers visible, mais méme dans le systéme so-
laire. Cependant la vanité ef la sottise humaines sont telles
que, pendant longtemps, on a fait de notre chétive planete
le cenire de l'univers et le but de la Création..., s'il v a une

(1} Rigoureusement,

BS = TS sin STB, AS = TS sin TSA;
puis,
BS  sin STB
AS ~ sin TSA®
(2) 11 y a trente ans, le rapport des volumes du soleil et dela terre
élalt supposé égal a 1 405000.

création! On a supposé que le soleil, la lune, les éloiles
étaient faits pour I'homme ! Aulant vaudrait dire que les élé-
phants sont faits pour réjouir la vue des fourmis! Aussi les
philosophes qui ont voulu remplacer la légende par la science
ont-ils été fort mal récompensés de leurs glorieuses tenta-
tives : on dit qu’Anaxagore faillit éire mis & mort par les
Athéniens, parce qu’il crovait le soleil plus grand que le Pe-

loponése! Vous connaissez tous 'histoire de Galilée; vous

savez que ce grand homme, pour avoir enseigné ct propagé le
sysiéme de Copernic, fut poursuivi par I'Inguisition, enfermé
dans une prison, a I'age de soixante-dix ans, puis contraint
d’abjurer solennellement, étant & genoux, I’hérésie du mou-
vement de la terre!

Dans les derniers femps, on a contesté ces faits; on a pré-
tendu que Galilée a été simplement réduit au silence. Quand
celte allégation serait appuyée de preuves, elle ne justifierait
pas le tribunal de Rome: n’est~ce donc pas un horrible
moyen de torture, que l'inferdiction de dire la vérité ?

On a été plus loin : j'ai lu dans un journal pieux que l'In-
quisition avait eu raison contre Galilée, attendu que le soleil,
au lieu d’éire 1mmobile, se transporte vers la consiellation
d’'Hercule.

Je serais fiché d’ajouter un mot & cetfe citalion et je
passe a un autre sujet.

Puisque le soleil est le centre de notre monde, que la
terre est une planéte comme les autres, celles-ci ont-elles
des habitants? Voila une question toute naturelle, que, de-
puis plus de deux cents ans, se sont posée les philosophes
et les réveurs: c'est souvent tout un.

Apres Pierre Borel, Cyrano de Bergerac, le P. Kircher,
Gassendi, on doit citer, tout particuliérement, le spirituel et
savant Fontenelle. Vous savez que l'illustre secrétaire de
I’Académie des sciences a vécu cent ans 7moins un mois
(1657-1757) ; qu’il a composé des comédies, des opéras, des
éloges académiques, des lettres galantes, un petit mémoire
d’arithmétique, et enfin le charmant ouvrage intitulé Entre-
tiens sur la pluralité des mondes, ouvrage toujours réim-
primé et toujours lu.

Fonteneile aimait, peuf-éire un peu trop, la tranquillité. On
peut lui reprocher d’avoir dit: « Si j’avais la main pleine de
vérités, je me garderais bien de ouvrir. » Quand on croit
étre en possession de la vérité, on doit la faire connailre, en
dépit de tout. Mais on a exagéré l’égoisme de Fontenelle, par
exemple dans Y'anecdote suivanie, & laquelle je n’attache
point foi, d’abord parce que le savant épicurien ne dinait ja-
mais chez lul (1).

Un matin, il jouait aux échecs, avec 1’abbhé de Brage-
longne (?). Les deux partenaires devaient, a diner, manger
des asperges; mais I'un les voulait & la sauce, et V'autre, &
I'huile. A force de combiner des coups,le pauvre abbé tombe
mort ou mourant, frappé d'une congestion cérébrale. Au
lieu de lui porter secours, Fontenelle ouvre la porte de la

(1) Comme on allait l'enterrer, Piron sécria, dit-on : « Voict la
premiére fois que M. de Fontenelle sort de chez lui sans aller diner
en ville. »
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cuisine et crie : « Francoise! mettez loutes les asperges a
la sauce! »

Nous avons vu, précédemment, que deux rayons visuels,
dirigés, de deux observateurs A, B, vers une étoile ¢, sem-
blent paralltles enfre eux. En réalité, ils ne le sont pas;
mais la base AB est trop petite. Afin de rendre appréciable

l'angle AeB (du moins pour quelques éioiles), on prend
pour base le grand axe de lorbite terrestre, égal a 46490 r,
ou 196 millions de kilométres. A six mois d’intervalle, on
mesure les distances angulaires eAS, eBS, entre une étoile e
et le soleil 8. Le complément de la demi-somme de ces
angles est, & fort peu prés, langle AeS, sous lequel un ob-
servateur, placé & la surface de Uétoile, verrait le rayon de
Uorbite lerreste; ce dernier angle est la parallaxe annuelle
de l'étoile. Les travaux de W. Herschel, J. Herschel, Bessel,
Struve el autres astronomes permettentd’affirmer que la paral-
laxze annuelle d'une étoile quelconque est férievre & 1';
d’ott I'on conclut, a représentant le demi-axe de I'écliptique :

d > 206265 a.

Ainsi U'étoile la plus voisine de la terre en est au moins
deux cent six mille deux cent soixzante-cing fois aussi loin
que le soleil.

Il ne servirait & rien d’exprimer en kilométres, ou méme
en rayons terrestres, une pareille distance. Pour essayer de
vous en faire une idée, cherchons le temps que la lumiére
emploierait 4 la parcourir. Comme la lumiére du soleil nous
parvient, en 8" 13" 3, le temps cherché surpasse

- 8" 13" 3 X 206265 = 3 ans 82 jours.

Voici, du reste, quelques nombres,

‘ DISTANCE | DUREE

NOM DE L'&TOILE, PARALLAXE. ala du trajet
TERRE. LUMINEUX.

o du Cenlaure « « o o o - . 0 4 0,91 226 400 3,6

gledu Cygne. . , v v v ow v o .. 0'';35 589 300 a 9.4

edela Lyre . ... ... e 0'",26 85 600 a 12,5

SIrius « v - 4 v v i e v e e e . 0,15 1373000 a 21

Arclurus . « . . . . 4 4 0 e 0 . . 0,127 1624000 a 26

La Polaive . « v . v v v v 0 o . . 0'",1006 1946 000 a 3

La Chévre {a du Cocler). . . o . . 0,046 | 4484000 2

Le mobile dont j’ai parlé, qui parcourrait, en deux cents
ans, la distance de la terre au soleil, emploierait prés de

neuf millions de siécles pour aller du soleil & I'étoile « du
Cocher! Ces résultats gigantesques sont pourtant mesquins
en comparaison de ceux dont il mereste a vous dire quelques
mots.

Les ndbuleuses sont des taches diffuses, que 'on apergoit
dans les profondeurs du ciel, soitala vue simple (1), soit avec
des lunettes : ces taches sont des amas d’étoiles (2). Aujour-
d’hui on en compte prés de siz mille. Et ces mondes sont, au
moins, aussi riches que le notre : telle nébuleuse, dont le dia-
meire est d’environ 10" (1/6 de degré), renferme vingt mille
éloiles, tandis que notre firmament, comme l'on disait jadis,
n'en présente que six mille visibles & 1'ceil nu.

La nébuleuse qui nous intéresse le plus, parce que, trés
probablement nous en faisons partie, est la zone lumineuse,
blanchétre el réguliére, connue sous le nom de Voie lactée.
Cetfe zone divise la sphére céleste en deux parties presque
égales, Elle y trace & peu prés un grand cercle, aprés avoir
éprouvé une bifurcation aigué, d’ou résulle larc secondaire
qui, aprés étre resté séparé de U'arc principal dans I'étendue
d’environ 120 degrés, se confond de nouveau avec lui. La
largeur de celte zone varie entre 5 et 16 degrés. Ses deux
branches embrassent plus de 22 degrés sur la sphére.

Les Grecs, qui expliquaient tout par des [ables, disaient
que Junon, ayant consenti & donner le sein au petit Hercule,
I'enfant avait laissé tomber un peu du lait divin. Voici, & ce
sujet, la traduclion de quelques vers latins du P. Com-
mire (3), traduction faite par Fontenelle.

Voyez ces astres dont & peine
1l parvient jusqu’a nous une faible lueur;
C’est 1A ce méme lait qui tomba, par malheur,
De la bouche du fils d’Aleméne.
Et comme il eat été perdu,
Jupiter ménagea ces précieuses gouttes;
En astres il les changea toutes;
Et, du chemin de lait, voila ce qu’on a su.

Le P. Commire, né en 41625, mort en 1702, doit avoir été
un galant homme, peut-étre méme un homme galant.- Il ap-
partient & ce groupe d’aimables abbés, si nombreux aux deux
derniers siécles, et dont l'espéce semble perdue. Indépen-
damment de ses poésies lalines, dont'je ne dirai rien (pour

cause), il a laissé le rondeau suivant, qui justifie mon appré-
ciation,

SUR LA MORT D'UN CHAT.

Griset est mort. Une noire furie,
Des jeux, des ris, des amours ennemig,
En trahison a pris ce chat si beau,

(1) Comine la nébuleuse d’Androméede observée, en 1612, par Simon
Marius.

(2) Cette definition s’applique surtout aux nébuleuses résolubles.
Les nébuleuses proprement dites sont, d’aprés plusieurs astronomes,
des matiéres phosphorescentes répandues dans l'univers, ef qui, étant
condensées; produisent les étoiles. Arago, dont 'opinion doit avoir un,
si grand poids, a été conduit & conclure que nous assistons d la for-
malion de véritables étoiles.

(3) Son vrai nom était Commdre,
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Pleurez, mes yeux, et fondez-vous en eau (1):
Vous n’avez plus rien & voir dans la vie!
Malgré cent tours d'une aimable folie,
Malgré sa peau tavelée et polie,
Sa longue queue et son petit museau.

Griset est mort !

De chats mignons une troupe choisie,
Pour faire honneur a son ombre chérie, -
Toutes les nuits s’en vient, sur son tombeau,
Yerser le sang d’un rat ou d'un moineau;
Puis, miaulant d’un air triste, elle cric :

a Griset est mort! »

Celte piéce n’a, je le confesse, aucun rapport avec les di-
mensions de Punivers ; mais comme elle est jolie et peu con-
* nue, J'ai pensé que vous accepteriez ce petit hors-d’ceuvre.

Le grand astronome Képler, le philosophe Kant et le géo-
meétre Lambert pensaient que la voie lactée pourrait bien
éire une nébuleuse, a l'intérieur de laquelle nous serions
placés. Guidé par cette sorte de divination, W. Herschel en-
-treprit vers 1780 le jaugeage de la voie lactée. Cet immense

travail fut accompli en quelques années. Dirigeant son {éles-
cope vers toutes les parties de la zone qu'il voulait étudier,
Herschel reconnut qu'elles sont trés inégalement riches en
¢toiles : dans telle partie, le {¢lescope ne montrait gu'une
étoile en un quart d’heure ; dans telle autre, il en faisait dé-
couvrir, non seulement plusieurs centaines, mais jusqu’a
116 000! Ce n’est pas tout: Herschel conclut, de ses obser-
vations, que la voie lactée renferme au moins cinquanie
millions d’étoiles, cinquante millions de soleils, analogues
au nitre! « Ces reésultals numériques, dit Arago, sont
vraiment prodigieuz. » Mais allons plus loin.

Une considération géométrique bien simple prouve que,
trés probablement, la distance de la terre aux limites de la
nébuleuse lactée, dans une direction donnée, est proportion-
nelle 4 la racine cubique du nombre d'étoiles apergues dans
cette direction. Cette distance varie donc au moins dans le
rapport de 1 & 50; d'autres observations donnent Ie rapport
de 1 4 100.

En résumé, d’aprés le travail d’Herschel, la voie laciée se
compose de deux couches trés minces, presque paralléles,
ayant la forme d’une paire de meules, s'étendant a des loin-
tains incalculables, et dont notre soleil occupe & peu prés le
centre; les distances de cet asire, aux limites de la voie lac-
tée, varient enire 58 fois et 500 fois sa distance & « du Cen-
taure. La lumiére de cette étoile employant environ trois ans
4 nous parvenir, il faut prés de (rois mille ans pour qu'un
rayon lumineux, parti d’'une limite exiréme de notre nébu-
leuse, arrive & la limite opposée.

Si 'on admet, ce qui semble assez naturel, que les dimen-
sions absolues des diverses nébuleuses ne soient pas trés dif-
férentes les unes des autres, on peut se demander & quelle

dislance de notre soleil est placée une nébuleuse ayant un

diametre apparent donné, par exemple 10”. Pour qu'on objet
sous-tende un angle visuel de10”, il faut qu’on en soit éloigné

_ ——p

(1) Yers_du Gid,

de 334 fois sa largeur. Si la voie lactée était transportée a
une distance de la"terre égale a 334 fois sa plus grande di-
mension, sa lumiére ne nous parviendrait qu’en 334 fois 3000
ans, c’est~a-dire en plus d'un million d’anndes. Ce résultat,
qui effraye I'imagination, est probablement au-dessous de

la vérité.

Ici se présente un dilemme assez piquant.

L'un des premiers versets de la Genése est ainsi congu :

Dieu dit : Que la lumiére soit; et la lumiére fut.

Si les gigantesques becs de gaz, appelés étoiles, ont été al-
lumés instantanément, I'dtre pour qui ces becs britlaient les
a vus, non A la fois, mais les uns aprés les autres. Que dis-je ?
Des millions d’étoiles, peut-dtre, sont encore invisibles au-
jourd’hui, parce que leur lumiére #’a pas eu le temps d’ar-
river jusqu’a nous.

Si, au contraire, Adam, armé d’une bonne luneite, a pu
contempler, le jour méme de sa naissance, toutes les éloiles
visibles aujourd’hui; c’est que, pendant des milliers et des
millions d’années, Jéhovah les avait successivement allu-
meées !

Je ne me charge pas de conclure et je renvoie la question
aux théologiens: vous savez qu'ils expliquent tout,... 4 la fa-
¢on des anciens.
~ Tels sont, messieurs, les objets dont je voulais vous enire-
tenir dans celte conférence amicale. Malgré mon infériorité
sur uan sujet qui ne rentre pas dans mes études habituelles,
le but que j’avais en vue sera atteint, si j'ai pu vous intéres-
ser, si J'al pu vous inspirer le gout d’une science grandiose,
a la fois poétique et philosophique, d’une science que
Laplace, dans son admirable langage, caractérise ainsi :

« L’asironomie, par la dignité de son objet et par la per-
fection de ses théories, est le plus beau monument de l'es-
prit humain, le titre le plus noble de son intelligence. Séduit
par les illusions des sens et de 'amour-propre, ’homme s'est
regardé longtemps comme le centre du mouvement des
astres, el son vain orgueil a été puni par les frayeurs qu'ils
lui ont inspirées. Enfin, plusieurs siécles de travaux ont fail
tomber le voile qui.cachait ases yeux le syst¢me du monde.
Alors il s’est vu sur une planéte presque imperceptible dans
le systéme solaire dont la vaste étendue n’est elle-méme
qu'un point insensible dans l'immensité de l'espace... Les
résullats sublimes auxquels cette découverte 1'a conduitsont
bien propres a le consoler du rang qu’elle assigne i la terre, en
lui montrant sa propre grandeur, dans 'extréme pelitesse de
la base qui lui a servi pour mesurerles cieux (1). Conservons
avec soin, augmentons le dépotde ces hautes connaissances,
les délices des étres pensants. Elles ont rendu d’importants
services & la navigation et a la géographie; mais leur plus
grand bienfait est d’avoir dissipé les craintes produites par
les phénoménes célestes el détruit les erreurs nées de l'igno-
rance de nos vrals rapports avec la nature; erreurs et craintes
qui renaitraient promptement, si le flambeau des sciences
venait & s’éteindre. »

(1) Pascal & dit : « Quand Punivers l'écraserait, 'homme serait
encore plvs noble gue celui qui le fue, parce qu'il sait qu'il mewrt,
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Je viens de nommer Pascal. Permettez-moi de finir par le
plus beau mot, peut-&tre, que cet immortel génie ait jamais
éerit :

« Travaillons & bien penser: voila ile principe de la mo-

rale. »
EucEne CATALAN,

ANTHROPOLOGIE

L’age du bronze en Angleterre et en France,
d’aprés MM. Evans et de Mortillet.

I. — L’existence dans les temps préhistoriques d'un dge
industriel du bronze, un instant contesiée, s’affirme chaque
jour davantage. Et cet age, prenant plus de consistance et
d’étendue & mesure qu'on I'étudie, n’apparail plus tel que le
présentaient maguére et le présentent encore quelques ar-
chéologues, comme une phase transitoire, éphémére et
presque accidentelle du développement indusiriel de nos so-~
ciétés dans quelques régions privilégiées, mais comme le
témoin et pour ainsi dire le symbole d’une civilisation assez
bien assise et assez durable dans ses formes particuliéres
pour que quelques-uns de ses élénients essentiels aient pu
¢tre répandus chez presque tous les peuples de lancien
monde. Et nous ne voulons pas parler seulement ici des ou-
tils, des armes, des ornemenls décelant leur commune ori-
gine premiére par la matiére dont ils sont faits, et leurs
formes spéciales, mais méme encore de certaing iraits de
moeeurs qui apparaissent en méme temps que ceux-ci presque
partout et se manifestent & nous par un mode de sépulture
entierement nouveau, V'incinération, et des indices presque
irrécusables d'un culte du soleil, du feu ou de la puissance
fecondante. Cette résurrection est un des résullats les plus
admirables qui aient récemment été obtenus par les recher-
ches patientes et souvenl si ingrates des archéologues.

Il y a déja quelques années que M. Chantre a publié sur
I'dge du bronze, en France et en Suisse, un des ouvrages
les plus luxueux quiaient ét¢ édités. On s’est presque moqué
du soin minutieux qu’il a mis & classer, & décrire et a repro-
duire méme le moindre morceau de bronze découvert. Eh
bien, ¢’est par I'élude et la comparaison de délails presque
infimes que les grands fails. de ce passé sans hisloire nous
ont été révélés. Le nombre et la variélé des objets cst la
preuve de la durée de I'dge auquel ils se rapportent; I'usure
exiréme de cerlaines pitces témoigne de la vulgarité de
I'emploi du bronze.

Un seul ornement a {ail d’abord soupgonner l'origine asia-
tique du bronze; la forme d’une seule épingle a rendu
certaines les relations de centres chinois avec 1’Europe a ce
moment.

Lorsqu’avec quelques os brisés on veul reconstruire les
espéces animales disparues de la surface de la terre, aucune

particularité de ces os ne peut eire regardée comme indiffé-
rente,

Les oulils, les armes, les ornements des {emps préhisto-
riques sont les débris paléontologiques des civilisalions hu-
maines éteintes.

If. — M. John Evans vient de consacrer & 1'dge du bronze,
un ouvrage bien plus modeste que celui de M. Chantre, mais
qui renferme sur cet 4ge étudié dans la Grande-Brelagne
tout ce que le collectionneur a la fois prudent et passionné,
que nous a déja surtout fait connaitre en France 'dge de la
pierre, peut en dire. C’est aussi un musée, et un musée qui
a I'avantage d'étre portalif. EL certes il faut avoir présents
a I'esprit les résultats que nous venons de rappeler et les
condilions dans lesquelles ils ont été obtenus, pour en
suivre l'auteur dans ses descriptions minutieuses.

M. Evans ne se préoccupe pas beaucoup des questions gé-
nérales. Dans une introduction assez étendue, il traite lou-
tefois, et cela était nécessaire pour déterminer la signification
et 'imporiance de son ouvrage, de la question de 'univer-
salité et de Lantériorité sur celui du fer d'un age industriel
du bronze. Pour la (raiter & fond, et elle mérite bien de I'étre,
il faudrail passer en revue les documents les plus anciens
des différents pays et les comparer. M. Evans ne passe en
revue que ceux concernant les Juifs, les Egyptiens, les Grecs
el les Romains. 11 ne dit rien de la Chine sur laguelle le peu
que nous savons offre un intérédt si général. Les livres sacrés
des Juifs, fort peu anciens relativement, ne peuvent pas nous
apprendre grand'chose. Le bronze, le fer, comme ['or et
méme P'argent étaient également connus lorsqu'ils ont été
écrils (quatorze cents ans avant J.-C.).

L'ancienneté du fer et I'antériorité du bronze en Egypte ont
été l'objet d’un long débat qui n’est point épuisé. M. Evans,
aprés avoir rapporlé les opinions opposées de M, Mariette et
deM Chabas, semble favorable a1'opinion du premier d’aprés
lequel le fer n’élail pas connu sous l'ancien empire. II re-
connait d'ailleurs que la question est encore obscure. Mais,
dit-il, si nous considérons les restes que nous a légués le
passé, nous y trouverons une foule d’armes et d’instruments
en bronze, tandis que ceux en fer sont trés peu nombreux
ef ont, en outre, une dale récente ou tout au moins incer-
laine. « Chezles Assyriens le fer parait avoir éi¢ trés répandu

" de bonne heure, et c’est sans doute de I'Assyrie qu’il a é1¢

porté en Egypte. »

Ce ne sont pas précisément 14 les idées qui ont le plus de
cours en Krance oul'on croif avoir des preuves de la grande
anciennelé du fer en Egyplte et méme de son origine afri-
caine. Nous avons bien des fois exposé et défendu ces idées
4 la suite de M. de Mortillet (1). M. Evans, sans les adopter, ne
les réfule pas, car il ne les fait méme pas complétement con-
naitre.

Apres sonintroduction et une {résneuve et trés utile revue
des opinions anciennes et modernes sur l'usage et l'origine
des instruments en bronze, des haches (opinions parmi les-
queiles il faut surtout citer et réfuter celle qui les attribue

-aux Romains et qui, partagée encore par bon nombre d’ar-

(1) Voy. notamment Revue d'anthropologie, 1880, p, 105, et 1881,
p. 099, et notre Homme préhistorique, '



