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RESUME

La présente étude avait pour objectif d’évaluerdéanande en charbon de bois par les
ménages urbains de Bujumbura afin de formuler desmmandations dans le but d’assurer
une sécurité énergétique des meénages et une joatdetI’environnement. Pour atteindre cet
objectif, 'analyse documentaire et la collecte desnées secondaires ont été réalisées dans
le but de formuler les objectifs spécifiques, lgpdthéses et la méthodologie suivie le long
de cette étude.

Les objectifs spécifigues sont les suivants : a@lyla structure, le fonctionnement et la
performance du marché de charbon de bois dandléadé Bujumbura et le comparer aux
marchés de charbon de bois dans les villes deikagde Lubumbashi ; déterminer les modes
de consommation du charbon de bois par les ménagams de Bujumbura ; identifier les
facteurs qui influencent la demande en charbon a@is bhez les ménages urbains de
Bujumbura et évaluer la demande en charbon depamites ménages urbains de Bujumbura.
Les hypothéses formulées pour cette étude somhatehé du charbon de bois dans la ville de
Bujumbura est un marché concurrentiel et performdat charbon de bois domine les
combustibles de cuisson utilisés par les ménadgesng de Bujumbura et est consommé en
exclusivité ou en combinaison avec d’autres ; lamalede en charbon de bois par les ménages
urbains de Bujumbura est essentiellement fonctionreenu du ménage, de la taille du
ménage, des habitudes alimentaires (préparatioalimhesnts qui prennent beaucoup de temps
pour leur cuisson), de la fréequence des usagesaian de bois et de la possession ou non
possession de foyers de cuisson améliorés ; lam#sman charbon de bois par les ménages
urbains de Bujumbura est importante et entraineel@ment d'importants déboisements.

Pour collecter les données primaires, trois enguéte été réalisées. La premiere enquéte,
ayant pour objectif spécifigue d’analyser le mardoécharbon de bois a Bujumbura, a été
réalisée aupres des acteurs principaux de la cliginvaleur du charbon de bois produit dans
les communes de Mugamba et de Muramvya et consathame |a ville de Bujumbura. Les
deux autres enquétes, ayant pour objectif spéeifijanalyser la consommation du charbon
de bois par les ménages, ont été réalisées chamdprages-utilisateurs du charbon de bois
dans trois zones de la ville de Bujumbura difféeerdu point de vue du niveau de vie des
meénages (les zones de Buterere, de Cibitoke ebberB).

Les résultats de ces enquétes indiquent que lehéata charbon de bois est un marché
concurrentiel et que les activités de productiamcdmmercialisation et de consommation du
charbon de bois permettent de créer une valeutégaquositive tout le long de sa chaine de
valeur. La situation d’utilisation des combustibtks cuisson par les ménages de Bujumbura
montre que ces derniers n'ont pas encore réaliséransition énergétique. En effet, 83% des



ménages interrogés consomment uniqguement le chabbois; 12% combinent I'utilisation
de charbon de bois et d’électricité et 5% combiietitisation du charbon de bois et de bois
de feu. Pour les facteurs qui influencent la deraateéls ménages en charbon de bois, les
résultats ont révélé que le revenu du ménagejlle s ménage, le nombre de cuissons par
jour, la fréquence de préparation des feuilles daiat et la possession ou non des braséros
améliorés en sont les principaux éléments.

Pour remédier au probléme énergétique et enviroantah plusieurs recommandations ont
été formulées a lissue de cette étude a savairrélhabilitation des boisements coupés, la
mise en place de meilleures techniques de peuptetesrboisements avec des essences plus
adaptées sur des parcelles productives, une phinslgpénétration des énergies substituables
au bois-énergie telles le gaz, I'électricité ou lemuettes combustibles, une croissance de
I'utilisation des foyers améliorés dans les ménagiesine plus grande efficacité dans la
carbonisation du bois. En effet, ces actions pdraient de diminuer le nombre d’hectares a
déboiser pour les besoins en bois-énergie.

Mots clés :Charbon de bois, Marché, Chaine de valeur, Demahgembura, Burundi
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SUMMARY

The objective of this study is to evaluate the dedntor charcoal by urban households in
Bujumbura in order to make recommendations ensuhagecurity of household energy and
environmental protection. To achieve this objectihe analysis of the related documentation
and collection of secondary data were carried putrder to formulate specific objectives,
hypotheses and the methodology used in the coditbéscstudy. The specific objectives are:
to analyze the structure, operation and markeppadnce of the charcoal market in the city
of Bujumbura and to compare this market to theesitof Lubumbashi and Kigali; to
determine the charcoal consumption pattern by utmarseholds in Bujumbura; to identify
the factors which influence the demand for chardgalrban households in Bujumbura; to
evaluate the demand for charcoal by urban housghiolBujumbura. The assumptions made
in this study are: the charcoal market in the oftyBujumbura is a competitive and effective
market; charcoal is the dominating cooking fueldubg urban households in Bujumbura and
is consumed exclusively or in combination with othean urban household’s demand for
charcoal in Bujumbura is essentially based on hHmldeincome, the size of household,
eating habits (preparation of food that requirédsng cooking time), the frequency of use of
carbon and the possession or not of improved cgokioves; the demand for charcoal by
urban households in Bujumbura is high and thisde@adignificant annual deforestation.

Three surveys were conducted to collect primana.dahe first survey, with the specific
objective of analysing the charcoal market in Bupuma, was conducted among the key
players of the charcoal value chain produced inctramunes of Mugamba and Muramvya
and consumed in the city of Bujumbura. The remaniwo surveys, with the specific
objective of analysing the consumption of chardmalhouseholds, were conducted among
households-users of charcoal of different standafdbving in three areas of the city of
Bujumbura (areas Buterere, Cibitoke and Rohero).

The results indicate that the charcoal market isnpmtitive. The production, the
commercialisation and the consumption of charcbelehe creation of positive value added
all along the charcoal value chain. The use of owpkuels by households in Bujumbura
shows that they have not yet achieved an energgitian. In fact, 83% of those surveyed
only use charcoal; 12% combine charcoal and et#tgtrand 5% combine charcoal and
firewood.

The results revealed that the main factors inflrepndiouseholds demand for charcoal are:
household income, the price of charcoal, housesiakl number of cooking sessions per day,
frequency of preparation of cassava leaves angddbgession or not of improved braziers.



To solve the energy and environmental problem, hab#tation of woodland, an
implementation of the best techniques of woodlalaehtphg with the most adaptable species
on productive land, a greater penetration of stuiable energy to wood fuel such as gas or
electricity, a growth in the use of improved coakistoves in households and greater
efficiency in wood carbonisation will help redude thumber of hectares of deforestation for
wood energy needs.

Key Words: Charcoal, Market, Value chain, Demand, BujumbBraundi
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CHAPITRE 1 : INTRODUCTION GENERALE

1.1 Contexte et problématique

Le niveau de consommation énergétique differe ghays a un autre et d’'une région a une
autre sur le plan quantitatif. En effet, dans layspdéveloppés, il est supérieur a celui
observé dans les pays en développement. Selonritggkternationale pour 'Energie, la
consommation moyenne d'électricité par habitant dest317 KWh par an en Afrique
subsaharienne. Cette quantité équivaut a la nautiiveau moyen de la Chine, a 20% de
celui de I'Europe et & 7% celui des Etats-Unis dékimue (IEA, 2014). Toujours selon la
méme source, la consommation d’électricité parthabiest nettement inférieure dans les
zones rurales par rapport aux zones urbaines.

Cette différence quantitative au niveau de la comsation de I'énergie apparait également
sur le plan qualitatif : par exemple, alors quepags développés font essentiellement appel
aux énergies modernes pour la cuisson et le clgryfi@s pays en développement eux,
dépendent largement de la biomasse (Njerigd, 2013, FAOstat., 2012). Cette différence
s’explique notamment par le niveau élevé de paé@yitathausse du prix du pétrole et la
croissance démographique qui sont de plus en phuigués dans les pays en développement
et qui entravent toute substitution a l'instar ddecobservée dans les pays du Nord (Zulu et
Richardson, 2013).

Dans les pays en développement, la biomasse cquopie70% de la consommation des
ménages et ce pourcentage atteint 80 a 90% paquupart des pays africains (Fall, 2004 ;
Kauffmann, 2005). Ainsi, parler de la crise de €égie dans les pays développés fait
globalement penser a la hausse du prix du pétidkerelance éventuelle du charbon ou au
choix du nucléaire, alors que dans les pays les phwvres, la crise énergétiqgue a un sens
bien différent. Pour ceux-ci, la préoccupation megeest de trouver du bois-énergie pour
cuire les aliments et chauffer les habitationsctise de I'énergie dans ces pays peut avoir
des conséquences graves pour les raisons suivaptemierement, elle porte sur des
besoins vitaux, c’est-a-dire pour cuire les alirsegit chauffer I'habitation ; deuxiemement,
elle touche une part importante de I'hnumanité das gle la moitié des ménages dans le
monde utilisent le bois pour cuisiner. Enfin, eledes conséquences environnementales
importantes sur le couvert végétal et sur les &teryes (Reeves, 2003).

En Afrique subsaharienne, les quantités d’életériproduites sont faibles. En effet,
I'Afrique subsaharienne compte plus de personnagamt pas accés a I'électricité que toute
autre région du monde et le nombre de personneantvigans électricité ne cesse
d’augmenter dans cette région (IEA, 2014). EnviBl%6 des personnes sans acces a
I'électricité dans cette aire géographique sontsddes zones rurales. Alors que
I'urbanisation croissante a souvent facilité I'ecce I'électricité pour les ménages dans
certaines régions du monde, cela n'est pas le eas dertaines zones de I'Afrique
subsaharienne car l'urbanisation n'ayant pas éahifpte, les infrastructures créées,
notamment I'électricité, ne sont pas adaptées. [Bassonditions, les populations urbaines
ont donc été contraintes de continuer a utiliseéndrgie issue de la biomasse,
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principalement pour la cuisson des aliments. Eete#nviron 80% de la demande en
énergie des ménages subsahariens sont desting&siiddan alors gu’elle est d’environ 5%
dans les pays de I'OCDE (IEA, 2014 ; Esteeéal, 2010 ; Masera &tl., 2010). Le bois et
ses dérivés sont les sources d’énergie les plisdets par les ménages subsahariens, surtout
en milieu rural (IEA, 2014). Néanmoins, la dispoalii® de ces combustibles diminue de
maniere importante dans certaines régions a cautsudsurexploitation due a la demande
qui ne cesse de grimper (IEA, 2014 ; Maredral., 2013 ; Marien et Mallet, 2004). Ainsi,

un déséquilibre entre I'offre et la demande du {émisrgie est créé dans certaines régions et
a accentué le déficit pour ce produit (Maredral.,2013 ; Marien et Mallet, 2004).

Des études sur la production, 'approvisionneména €onsommation du charbon de bois
ont été réalisées dans beaucoup de villes subisahes. Le tableau 1.1 en illustre
guelgques-unes.

Tableau 1.1 - Quelques travaux réalisés en Afriqusub-saharienne sur le
charbon de bois

Régions (Pays) Travaux Réalises
Marien J-N, Dubiez E., Louppe D. & Larzillere A.0®3). Quand la
Afrique Centrale ville mange la forét. Les défis du bois-énergieAdnque centrale

Editions Quae, Paris.

Bangirinama F., Nzitwanayo B., Hakizimana P. (2018)lisation du
charbon de bois comme principale source d’énergi¢acpopulatior
urbaine: un sérieux probléme pour la conservationalivert forestie
au BurundiBois et Foréts des Tropiques N° 328 (2

—]

Burundi

=

IFDC (2011). Enquéte sur le flux d’approvisionneinem bois énergie
Burundi de Bujumbura, avril 2011lnnovation, Energie, Développemgnt
Francheville, France.

Ndacasaba |. (2012Analyse socio-économique et financiére sur la
Burundi chaine de valeur du charbon de bois dans la zonprdjet SEW al
Burundi Bujumbura, 49 p.

—

Besse F. & Guizol P. (1991Etude de la filiere bois pour la ville ge

Burundi Bujumbura Département des Foréts, Bujumbura, 101 p. + @&mex

Ouédraogo B. (2002)Eléments économiques pour la gestion de
loffre et de la demande du bois-énergie dans lagié
d’Ouagadougou Theése de doctorat : Université d’Ouagadougou &
Université Montesquieu Bordeaux IV (Burkina Fasafiee).

Burkina Faso

Ouédraogo B. (2006). Etude de la demande de beigién
Ouagadougou : une esquisse d’évaluation de I'imphagsique et des
Burkina Faso échecs des politiques de prRéveloppement Durable et Territoires,
Varia. http://developpementdurable.revues.org/4151, (dttde 25
octobre 2014).




Bénin

Agossa A.C. (1995). Impact de la production et de

commercialisation du bois-énergie sur le milieuunat dans Zoume

UNB, Cotonou, 97 p.

Ethiopie

Mekonnen A. & Kohlin G. (2008). Determinants of Hetold fue
choice in Major Cities in EthiopiaEnvironment for developme
Discussion Paper Series, no 08-18.

Madagascar

Burny P., Montagne J.P., Crehay R., Randrianja Résamindis;

A.M., (2008). La production du charbon de bois adeigascar |
amélioration technique et économiqugnvironmental policies and

legislation,31-40

52

Mali

Gazzul L. (2009)Le bassin d’approvisionnement en bois-énergie de

Bamako: une approche par un modéle d’interactioatispe, These
défendue en vue de I'obtention du grade de Do&auBéographie
I'Université de Paris Diderot Paris 7.

Malawi

Malawi Ministry of Forestry and Natural Resourc&9§4). Malawi:
Urban Energy Surve¥nergy Studies Unitilongwe

Niger

Bertrand A.& Madon G. (1995). Les marchés rurawbdis de feu a
Niger et [lautogestion locale des ressources nksre la
problématique et lecons actuelles de I'expérief@BAD SSED,
Rapport technique projet Energie Wolet offre, 179 p

Ouganda

Ministry of Energy and Mineral Development (MEMDIEnergy
Advisory Project (EAP) (2004)A study on charcoal supply
Kampala,Kampala, Ouganda

in

Rwanda

Rwanda Ministry of Natural Resources (2009pdate and upgrade

of WISDOM Rwanda and Woodfuels value chain analgsis basis
for the Rwanda Supply Master Plan for fuelwood aidhrcoal,
Kigali.

\* )

RDC

Assembe Mvondo S., Awono A., Ingram V., Lescuyer &hure J

Sonwa D. & Somorin O. (2011Rois-énergie en RDC: Analyse deg la

filiere des villes de Kinshasa et Kisangani. Prdjkala, Kinshasa
85p, CIFOR.

RDC

Schure J., Marien J.N, Nasi R., Dubiez E., (20@d9odfuel for urban

centres in the DRC. The number one energy andtfpreduct return
to the policy agenddrief of CIFOR 7, 2P

[}

RDC

Trefon T., Hendriks T., Kabuyaya N. & Ngoy B. (201&conomie
politique de la filiére du charbon de bois a Kinshat a Lubumbast
Appui stratégique a la politique de reconstructipost-conflit ern
RDC. IOB Working Paper/2010.03-2. Institute of Devetagnt Policy
and Management, University of Antwerpen, Antwerpen.

RDC

Tshibangu Kabongo wa Tshikamba (208ide du déboisement
de la crise de combustibles ligneux en tant quercgoul’énergie
domestique a Kinshas@hese de doctorat en Sciences Agronomi
et Ingénierie biologique a I'ULB sous la directioles Professeu
Godart Marie Frangoise et Malaisse Frangois

RDC

Tshibangu K.& Malaisse F. (1995). L'approvisionnemen bois d¢
feu de Kinshasha (Zairgpeo-Eco-Trop19 (1-4), 119-129

et
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Ribot, J. (1990)Markets, state and environmental policy: the pcéit

Sénégal economy of charcoal in Seneg&hD Dissertation, University of
California
Mwampamba, T.H. (2007). Has the woodfuel crisisine¢d? Urban
Tanzanie charcoal consumption in Tanzania and its impliceito present and

future forest availabilityEnergy Policy 35, 4221-4234

Hosier R. & Kipondya W(1993). Urban Household Energy Use in

Tanzanie Tanzania: Prices, Substitutes, and Povéergy Policy21: 453 73.

Hosier R. H. & Dowd J. (1987). Household Fuel Clkart Zimbabwe
Zimbabwe - An Empirical Test of the Energy Ladder HypotheBesources and
Energy, 9, 347-361.

Source : Auteur a partir des références bibliogpps

Cette dépendance au bois-énergie a un impact hégatiles foréts et les boisements
(Awono et al, 2010 ; Lambin e&l., 2003 ; Pasquis, 1999 ) alors que ces dernieenjaun
réle fondamental dans la vie de 'homme. En effeg, foréts procurent de nombreux
services écosystémiques notamment la productioboie la protection des sols et des
bassins hydrauliques, la préservation de la bioditée I'atténuation de l'effet de serre,
'accueil du public, la chasse, la mise en valews dgpaysages et cadre de vie
(Aveling, 2008 ; MEA, 2005, Tshibangu, 2001).

Les foréts jouent également un réle important d@nsycle du carbone. Ce sont les
processus de photosynthése, de respiration, deptration, de décomposition et de
combustion qui entretiennent la circulation naferetlu carbone entre la forét et
I'atmosphére. En effet, les foréts absorbent patgsiynthese, une part du dioxyde de
carbone (CQ atmosphérique pour le stocker dans la biomassnte et morte, dans les
matieres organiques en décomposition et dans |lss €@ mode de fonctionnement
dynamique des écosystemes forestiers leur permetcgeler le carbone. Le réle de «puits
de carbone» est important car il contribue a lldmei climatique et a limiter les

conséquences du réchauffement de la planéte (M&35)2

Au Burundi, comme dans la plupart des pays en dgpement, le bilan énergétique est

composé par les énergies modernes (produits m¥gat autres énergies renouvelables) et
par les sources d'énergies traditionnelles (boi¢ede charbon de bois, déchets agricoles,
tourbe, etc.) (Ndikumagenge, 1997).

Selon le Ministere de I'Energie et des Mines, par@d importance, les principales sources
d’énergie consommeées au Burundi sont : le boisggae©6,9%), les produits pétroliers
(2,5%), I'électricité (0,5%) et la tourbe (0,019IEME, 2011). Le secteur de I'électricité
du Burundi est I'un des plus petits en Afrique, @ume capacité installée de 50 MW,
65 000 clients seulement pour une consommation nmeyde 24 KWh environ par habitant
par mois (Ahishakiye, 2014 ; MEME, 2013). Commelenvoit, cette consommation est
bien en deca de la norme de 500 KWh par an débaide Conseil Mondial de I'Energie
(CME) pour prétendre a un niveau de vie décengualité du service elle aussi déficiente
avec 35% de la demande non servis et des frequengsires. Le Burundi souffre d’une
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insuffisance considérable de I'offre d’électricige qui est a l'origine des campagnes de
délestage systématique connues depuis plus d'urendi d’'années. Le déficit variait
en 2013 entre 13 MW pendant la saison des pluiegse¥iW pendant la saison seche
(Ahishakiye, 2014).

Selon ses projections, le Ministére de I'Energie dels Mines estime que le taux
d’électrification atteindra 30% en 2030 et 55% 8% La méme étude du MEME prévoit
que la demande d’énergie correspondra a une augtimentpouvant atteindre jusqu’a
2 500 GWh en 2035, soit un taux de croissanceaddré de 11,2% par an en moyenne. La
demande de pointe augmenterait jusqu’a 650 MW &5,26bit une croissance de l'ordre de
11% par an en moyenne (Ahishakiye, 2014).

Avec la hausse rapide de la population urbaine aurigli, due a la croissance naturelle et
migratoire, la consommation du charbon de bois wetbdis de feu pour les besoins
domestiques des ménages s’est considérablementaoccasionnant ainsi un déboisement
a grande échelle (Bangirinama at, 2016 Chidumayo et Gumbo, 2013 ; Manirakiza,
2013). En effet, la superficie forestiere totale @ait de 289 000 hectares en 1990 n’était
plus que de 172 000 hectares en 2010 (FAO, 201@wmlchungu, 2011) soit une
diminution de 40%. Si cette évolution continue argéhme, il y a lieu de craindre une
aggravation de la crise énergétique d’ici quelgaesées. Des conséquences socio-
economiques et environnementales seraient déssesreau niveau du pays étant donné
gu’en matiere énergétique, la demande dépasséadgggment I'offre (Nkurunziza, 1994).

La ville de Bujumbura, qui est la capitale politéoonomique du pays, a connu un
accroissement moyen de la population de 4,2% deO 189 2008, passant de
235 440 habitants a 478 155 habitants (MININTER)80 L'urbanisation rapide de cette
ville nécessite la création d’infrastructures adept en termes de développement
énergétique comme les réseaux de distribution dkectricité. Pour rappel, le taux
d’'urbanisation dans I'Afrique de I'Est était de %lde 2005 a 2010 ; de 3,7% dans
I'Afrique Centrale et de 3,8% dans I'Afrique de Uést (Reardonet al 2015,
Arnold et al, 2006).

Dans la ville de Bujumbura, I'approvisionnementcbiarbon de bois devient de plus en plus
difficile car les disponibilités forestieres ne sgpas suffisantes pour satisfaire cette
demande grandissante suite a l'urbanisation graadie et a l'augmentation de la
population et a l'insuffisance, voire I'absence éesrgies substituables au charbon de bois
(IFDC, 2011 ; MEME, 2011).

Tenant compte de la demande grandissante en chdebbais par les ménages urbains de
Bujumbura, tenant compte de la pauvreté des ménagedu manque d’alternatives
énergétiques fiables et économiquement abordablédsnant compte de I'importance des
services écosystémiques des foréts et des boisgnumet étude sur la demande du charbon
de bois par les ménages urbains de Bujumbura g€&itdonc nécessaire afin de fournir
des informations utiles a tous les acteurs qurigaenent dans les domaines de I'énergie et



de I'environnement et de faire des recommandatioress derniers pour assurer une sécurité
énergétique des meénages et préserver I'environrterfistte étude analyse d'abord le
marché du charbon de bois en étudiant la structigrefonctionnement ainsi que la
performance d’'une chaine de valeur du charbon ds. Hensuite, elle analyse la
consommation de charbon de bois par les ménagamsrtbe Bujumbura. Enfin, cette étude
compare ces analyses a d’autres études similaedis@es dans deux villes africaines qui
sont Kigali au Rwanda et Lubumbashi en RépubligéenBecratique du Congo (RDC) et
donne des recommandations aux différents intenterdans le domaine de I'énergie et de
I'environnement au Burundi.

1. 2 Questions de recherche
Les questions formulées dans la présente étuddesostiivantes :
Question 1

Quels sont la structure et le fonctionnement duamé@rdu charbon de bois dans la ville de
Bujumbura ? Ce marché est-il performant ?

Question 2

Quelles sont les modes de consommation du charbdyoid par les ménages urbains de
Bujumbura ?

Question 3

Quels sont les principaux facteurs qui influendandemande en charbon de bois chez les
ménages urbains de Bujumbura ?

Question 4

Quelle est la demande en charbon de bois par lemges urbains de Bujumbura ?

1. 3 Objectifs

A partir de ces questions de recherche, nous famsues objectifs de recherche suivants :
Objectif 1

Analyser la structure, le fonctionnement et la perfance du marché de charbon de bois
dans la ville de Bujumbura et comparer ces élémauntsmarchés de charbon de bois des
villes de Kigali et de Lubumbashi.

Objectif 2

Déterminer les modes de consommation du charbobode par les ménages urbains de
Bujumbura.

Objectif 3

Identifier les principaux facteurs qui influencdatdemande en charbon de bois chez les
ménages urbains de Bujumbura.

Objectif 4

Evaluer la demande en charbon de bois par les mEnaghains de Bujumbura.



1. 4 Hypothéses

Des réponses aux questions de recherche formenbi ges hypothéses de recherche
trouvées dans la littérature ou directement popéede terrain. Les hypothéses suivantes
ont été formulées dans ce travalil.

Hypothese 1

Le marché du charbon de bois dans la ville de Bouna est un marché concurrentiel et
performant.

Hypothese 2

Le charbon de bois est le combustible le plussétibar les ménages urbains de Bujumbura
notamment pour la cuisson des aliments et est comgoen exclusivité ou en combinaison
avec d’autres sources d’énergie.

Hypothese 3

La demande en charbon de bois par les ménagesnglo® Bujumbura est essentiellement
liée au revenu du ménage, a la taille du ménagg, abitudes alimentaires (préparation
des aliments qui prennent beaucoup de temps pour dmisson), a la fréquence
d’utilisation du charbon de bois et a la possessionmon possession des foyers de cuisson
amélioreés.

Hypothese 4

La demande en charbon de bois par les ménagesnglii Bujumbura est importante et
entraine annuellement d’importants déboisements.

1. 5 Délimitation de I'étude

Notre étude se limite, du point de vue géographiquieois entités territoriales. La ville de
Bujumbura et les communes de Mugamba et de Murammggpectivement situées a 64 km
au sud de Bujumbura et a 48 km a I'est de BujumbDems la ville de Bujumbura, les
enquétes ont été réalisées dans trois zones diféérdl s'agit de la zone de Rohero, la zone
de Cibitoke et la zone de Buterere.

Au niveau temporel, I'étude s’est étendue de 202REb. C’est au cours de cette période
que les différentes données exploitées ont ét@aoks a travers une série d’enquétes et
d’entretiens formels et informels avec les inforeuas clés.

1. 6 Intérét du sujet

Plusieurs éléments ont suscité notre intérét ayamala demande en charbon de bois par les
ménages dans la ville de Bujumbura. En effet, danglle de Bujumbura, la demande en
charbon de bois est forte a cause de la croissdé@o®graphique et de l'urbanisation
extensive de cette ville (Arnold etl., 2006). De plus, les alternatives en matiere
énergétique pour la population de Bujumbura, corpo le Burundi en général ne sont
pas nombreuses, en partie a cause de la pauvidifigel les investissements avec comme
conséquence l'insécurité des ménages burundaisaéarend’énergie. De plus, le charbon



de bois constitue une source d’énergie d’'une inapoe capitale pour une grande partie de
la population urbaine au Burundi qui utilise cegesource comme source énergétique (pour
la cuisson des aliments des ménages et la demasartisans pour leurs activités de
production) (Esteveet al.,2010, Larpkern et al., 2011) . La demande en dmde bois a

un impact négatif important sur le patrimoine foiersdes régions qui approvisionnent la
ville de Bujumbura étant donné les services écénysjues et le cycle du carbone
gu’offrent les foréts et les boisements (Chidumaly&Gumbo, 2013). Le prix du charbon de
bois ne cesse d’augmenter et la filiere charbobai® n’est pas bien structurée (Ndacasaba,
2012a). Enfin, il nexiste pas beaucoup de pulibecet sur la filiere charbon de bois
au Burundi.

Cette situation particuliere mériterait donc unadét pour bien évaluer la demande en
charbon de bois. Les résultats de cette étudersetvawux services de recherche dans le
domaine de I'énergie et de I'environnement car dtmstituent une contribution a la
compréhension de la demande en charbon de boigepanénages urbains et pourront
influencer les programmes de planification des paswublics et leurs partenaires dans le
domaine énergétique et la gestion durable desusssoforestieres.

1. 7 Subdivision et structure de I'étude

Cette étude se structure en huit chapitres. Le ipreochapitre décrit une introduction
générale du document qui comprend le contexte eprédbléematique de I'étude, les
guestions, les objectifs et les hypothéses de relobela délimitation de I'étude dans le
temps et dans I'espace, l'intérét du sujet etrizcstire de I'étude.

Le deuxiéme chapitre décrit les concepts principatilisés et jette les bases théoriques de
I'orientation méthodologique empruntée. Les conseptthéories développés sont I'énergie,
la transition énergétique, la demande d’énergie, ckine de valeur, I'approche
institutionnelle et le fonctionnement des march&sjéforestation, 'empreinte énergétique
et le métabolisme urbain.

Le troisiéme chapitre décrit la méthodologie utdigpour réaliser ce travail. Il s’agit de la
méthodologie relative au choix de la zone d’étddk source des données collectées et aux
outils d’analyse utilisés.

Le quatrieme chapitre parle du contexte nationdlédede et des caractéristiques physiques
de l'aire d’étude, qui est constituée de trois zode la mairie de Bujumbura ainsi que des
communes de Mugamba et de Muramvya.

Le cinquieme chapitre analyse le marché du chadeohois dans la ville de Bujumbura a
travers I'analyse de la structure, du fonctionnene¢re la performance dans les différents
maillons de la chaine de valeur du charbon de froiduit dans les communes de Mugamba
et de Muramvya et consommé a Bujumbura en compdeantésultats a ceux d’études
réalisées dans les villes de Kigali et de Lubumbash

Le sixieme chapitre présente les résultats de liétegsur la consommation de charbon de
bois par les ménages urbains de Bujumbura. Ledtagsueprennent les caractéristiques
socio-économiques des ménages, I'approvisionnedentnénages en charbon de bois, les
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modes de consommation du charbon de bois, les sépeles ménages en charbon de bois,
I'estimation des quantités consommeées. Ces résudtait comparés a ceux des villes de
Kigali et de Lubumbashi.

Le septieme chapitre présente les résultats dui ségulier des différents profils de

consommation des meénages en charbon de bois :réeslsyconsommateurs, ceux qui
combinent ['utilisation du charbon de bois et deisbde feu et ceux qui combinent

I'utilisation du charbon de bois et de I'électr&itainsi que les facteurs qui influencent les
dépenses des ménages en charbon de bois.

Le huitieme chapitre est une discussion générdl@ate sur I'analyse de la structure, sur
le fonctionnement et la performance de la chainevadeur du charbon de bois, sur les
modes de consommation du charbon de bois, suadtsufrs qui influencent la demande du
charbon de bois par les ménages urbains de Bujan#iwsur I'estimation de la demande.
C’est également dans ce chapitre que sont présemigée conclusion générale et des
recommandations.

Enfin, une bibliographie suivie des annexes qui @@mnnent certains résultats en tableaux,
des questionnaires d’enquétes et des publicatmmtsapris a la fin de ce document.



CHAPITRE 2 : CADRE CONCEPTUEL ET THEORIQUE

Dans ce chapitre, les concepts et théories suivatété développés : angles d’approche de
la problématique énergétique, transition énergétigdemande d’énergie, énergie et
développement économique, approches sur la comatisation, chaine de valeur,
déforestation, empreinte écologique et métabolisrbain.

2.1 Angle d’approche de la problématique énergéticgl
2.1.1 Introduction

L’énergie est percue differemment parmi les perssnen fonction de leur compétence
disciplinaire ou de leur intérét pour la problémaé énergétique (Gautier et Beniaminsen,
2012 ; Perron, 2006 ; Houtart et Lemercinier, 1999ur certains, le mot « énergie »
signifie la matiere. L’attention se porte dans as sur les différentes formes de I'énergie,
sur leur origine ou sur leur disponibilité. On dmasi énergies naturelles ou produites,
renouvelables ou rares, polluantes ou propres.aDenf globale, cependant, il s’agit de la
production et de 'usage de I'énergie qui constitue centre de la problématique, avec des
significations qui ne sont pas forcément semblables

Pour les spécialistes des sciences humainesntiatteest plus portée sur 'usage que I'on
fait de I'énergie et sur les effets socio-cultuglsimplique la diffusion de I'une ou l'autre
de ses formes. Pour les économistes et les sajpmesf (sciences exactes), c'est la
production qui les préoccupe (Brugidou, 2008 ; &&le 2006 ; Houtart et Lemercinier,
1990). Selon les écrits de ces auteurs, dans lgs pualustrialisés et les pays en
développement, c’est sous lI'angle de la productibde I'usage que I'énergie est percue,
mais aussi dans une moindre mesure en fonctioeftEts socio-culturels de I'introduction
de nouvelles formes d’énergie. En effet, les ndaseformes d’énergie peuvent étre a
I'origine de changements sociaux, tels une nouveli@antation régionale des centres de
production. Elles peuvent également entrainer @éstruttions des cultures traditionnelles.
Ce sont les personnes originaires des pays enapgearhent qui en sont plus sensibles.

Nous développons dans les lignes qui suivent legeand’approche des discours sur
I'énergie.

2.1.2 Angles d’approche des discours sur I'énergie

Les discours produits par différents groupes ineliqune pluralité de référents. La nature

et la culture sont des catalyseurs de la maniepedser le probleme selon les discours des
philosophes, des historiens et des spécialistesaiesces religieuses. Pour les sociologues
et les politologues, c’est sur le social que letgcalurs s’articule, notamment sur les

rapports de production pour les uns ou le rappeifocces dans le champ politique pour les
autres (Bouillet, 2014 ; Houtart et Lemercinier9@Q Les technologies nouvelles sont le

référent pour les sciences exactes, tandis quedéss de production le sont pour les

economistes, selon toujours les mémes auteurs.
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Dans les pays industrialisés, la référence du discest avant tout économique et I'écologie
vient en deuxiéme position. Par contre, dans lgs ga voie de développement, c'est la
politique qui est la référence la plus fréquenteivie par le social et I'écologique
(Maresceet al, 2009, Duschenes & Haegel, 2004).

2.1.2.1 Angle d’approche écologique

C’est sur la nature congue comme I'environnemertérigd de I’'homme (base de la survie
individuelle et collective) que la perspective @gijue se base. Cet angle se préoccupe des
disponibilités des sources d’énergie et des effatarels de sa production et de son usage
(Gautier et Beniaminsen, 2012, Pautard, 2009).

1° Disponibilité des ressources

Une opposition entre 'abondance et la rareté aguélle s’articule respectivement une
vision optimiste et pessimiste de la réalité susgite a la conception matérielle de I'énergie
associée a une référence a la nature. Concernposi@on optimiste, elle se fonde sur une
conception de I'énergie comme matiére et de lareatomme réserve inépuisable qui
renouvelle les ressources au fur et a mesure dealéstruction. L’homme a une capacité a
la maitriser. Quant a la position pessimiste, efieirréconciliable avec la premiére et fait
référence a la production d’énergie et a 'usagesdaur rapport a la nature. Il s’agit d’'une
représentation relativement abstraite de la dastrudes écosystémes qui est due a I'usage
de I'énergie nucléaire, aux effets de pollution @u’usage irresponsable des réserves
naturelles (Brouard etl., 2013). Dans son intervention, la science souligngépendance
entre la survie de 'humanité et la reproductios davironnements (Mareseaal, 2009 ;
Houtart et Lemercinier, 1990).

Pour certains scientifiques des pays en développietaerareté correspond non seulement a
I'absence de ressources (pétrole, gaz nature), aetais aussi a la destruction des sources
énergétiques traditionnelles. Comme le bois estd@seénergies principales, la disparition
des boisements et foréts sur une vaste échelle gesegroblémes d’approvisionnement
énergétique de fagon particuliére pour les popuiatirurales (Girault et Sauvé, 2008 ;
Houtart et Lemercinier, 1990).

Le discours énergétiqgue est néo-malthusien, maignbte que la réalité démographique
entre comme une composante essentielle dans Isgléaations. Il est vrai que les facteurs
objectifs, tels que ce rapport énergie/populatitan,maniere d’envisager le probléme
different aussi selon les visions plus subject{edutinet al.,1992,).

2° Perspective écologique, production et usage dérergie

La perspective écologique s'intéresse aux pratigessacteurs sociaux dans le domaine de
la production et de l'usage. Il y a une grande ciemee sur les effets dévastateurs des
formes actuelles de la production et de l'usagd’é@w®ergie pour la nature et 'hnomme
(Brouard etal., 2013). Dans les pays industrialisés, I'usagernsit#ré de formes d’énergie
détruit la nature et peut avoir des conséquenceas lpovie humaine a moyen terme. La
couche d’'ozone est progressivement détruite. Léstsebur les conditions climatiques

11



(sécheresses, effets de serre, etc.) en sont lavepreoncréte. Dans les pays en
développement, le nucléaire ne fait pas peur caype d'énergie ne conditionne pas la
consommation d’énergie. Par contre, I'usage inéddtdes ressources naturelles non
renouvelables a court terme, notamment le boistak® une destruction rapide des
boisements et foréts avec des conséquences cluaati@t économiques que cette
disparition provoque ((Brouard atk, 2013 ; Marescat al, 2009 ; Gadrey, 2008).

Dans le cadre de notre étude, cette approche aigpdencomprendre que les ressources
forestiéres ligneuses ne sont pas toujours disfEmimur la production du charbon de bois.
Les acteurs dans la production et 'usage du clmadeobois doivent avoir conscience de la
rareté du bois.

2.1.2.2 Angle d’approche technologique

L’approche technologique souléve la question depfapriation de la nature pour répondre
aux besoins de 'homme. Cela suppose une existiecéserves naturelles qui sont encore
inconnues ou d’autres qui sont difficilement exfables pour le moment mais dont les
potentialités restent immenses (Pautard, 2009 r&yad008).

Par contre, dans les pays en développement, landwmet en évidence le besoin d’avoir
a sa disposition de nouvelles sources énergétjgeresettant de mettre fin a la dépendance
extérieure que ce soit pour les besoins en énergie domaine de la technologie exigée
pour les énergies importées (Bouillet, 2014 ; Hduéh Lemercinier, 1990). Le discours
plus proche des situations concretes, particuliérdrdans les pays en développement, se
base sur une conception de I'énergie qui privilégiproduction et 'usage (Gadrey, 2008 ;
Dessus, 2007).

Cette approche a aidé a comprendre que compte denllinsuffisance des ressources

ligneuses pour la production du charbon de bois,tdehnologies nouvelles sont a mettre
sur pied pour trouver des substituts du charbopodeou pour accroitre les rendements des
techniques de carbonisation.

2.1.2.3 Angle d’approche économique

Sous cet angle, l'idée d’ « énergie-matiére » dle ade « nature » sont écartées. C'est la
référence a la production et a 'usage qui orgaliaiseaniere de voir les choses. La question
des colts est centrale dans cette approche. Geiédian se veérifie aussi bien dans les
régimes d’économies de marché que dans les ecosqiairifiées, bien slr avec un sens
différent pour des mesures concretes (Pautard, 208§ou, 2007).

1°) Concernant la production et 'usage d’énergie @ns une économie de marché

Le probleme se situe le plus souvent dans la leggjobale d’'une économie de marché
pour les sociétés occidentales dont le référennaoa@ue privilégie la production.
Autrement dit, les mémes criteres que ceux qui cantant la production d’autres biens, a
savoir la maximalisation des profits et la minimation des colts de production sont a
appliquer a I'énergie. La logique mercantile quntoande le secteur de I'énergie présente
plusieurs conséquences parfois contradictoireeften, la réduction au minimum des codts
de production entraine des effets pervers notamteemtifficultés d’évacuation sanitaire, la
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pollution atmosphérique, la vulnérabilité des éstiyes. Le facteur consommation est trés
important, d’'ou l'intérét porté a la croissance desoins domestiques, des transports
individualisés (Dessus, 2007 ; Houtart et Lemeerini990).

2°) Concernant la production et 'usage d’énergie a@ns une économie planifiée

Dans les économies planifiées, c’est 'usage deelgie étendu a plusieurs consommateurs
pour les besoins de base, qui est privilégié. Ratte situation, la minimalisation des codts

se rapporte a l'usage. Cela signifie que l'on redhe des sources d’énergie moins

colteuses, et également, que l'on intervient ssrpiex, tout en essayant de freiner la

consommation, industrielle ou privée, qui risqueddeenir vite exageérée lorsque le produit

énergétique est bon marché (Hansen, 2011; Viviedi/ 2

3°) Energie et économies dépendantes

Dans les pays en développement qui ne possedenepassources d’énergie telles que le
pétrole ou le gaz, les sociétés sont contraini8mportation pour répondre aux exigences
de leurs moyens de transport et pour assurer leguption électrique. Les équipements
gu’elles ne construisent pas et qu’elles sont ébkgd’importer sont en effet concus pour
fonctionner au départ d’hydrocarbures ou méme ade I'électricité produite par des
sources énergétiques codteuses, comme le nuclé¢Reeron, 2006 ; Houtart et
Lemercinier, 1990).

Cette dépendance énergétique a comme consequenagendie vulnérables les pays en
développement suite aux fluctuations des marchésrniationaux et aussi, de voir le
développement industriel local freiné par le fait ld correspondance qui existe dans les
pays industrialisés, entre les formes énergétigtiéss moyens de production. Il faut alors
insérer la question de la dette et de l'acquittednam son service (Brugidou, 2008 ;
Vivien, 2007).

Cependant, les pays en développement ne manquenoyjaurs de ressources naturelles
d’énergie, ils peuvent disposer notamment de lathgémie, de la production hydro-
électrique. Certains ont des réserves de gaz hatdéanmoins, faute de moyens, ces
ressources restent non exploitées ou sous-ex@oi&Ete situation oblige les populations
locales, soit a dépendre des importations énergggigour les besoins domestiques dans les
villes, soit a avoir recours a des énergies ndasehon immédiatement renouvelables
comme le bois en zones rurales. La dépendance siéesta €également dans I'importation
des technologies (Jégou, 2007 ; Lipietz, 1995).

Dans le cadre de notre étude, cette approche aigpdencomprendre que la question du
charbon de bois doit étre envisagée au niveau geoshiction, de son transport et de sa
distribution. Il faut mettre en place des donnéatistiques sur sa consommation. Les codts
au niveau de sa production et sa commercialisatirent étre réduits, lIa ou c'est possible.

2.1.2.4 Angle d’approche social

Elle concerne la distinction que I'énergie réakgeniveau international entre les pays en
développement et les pays industrialisés. Elle@érasse également aux inégalités au plan
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interne de ces sociétés, entre ceux qui ont acdes anergies sophistiquées et les autres qui
sont contraints de s’approvisionner directementsdin nature. L'énergie semble donc
pouvoir étre considérée comme un des facteurs éugnes qui sont a l'origine des
différences sociales. Ainsi, il y a ici la confration a la logique des rapports Nord/Sud
pour l'accés aux ressources au plan internationaligsi celle des rapports sociaux internes
(Stoetzel, 2006 ; Houtart et Lemercinier, 1990).

La dimension sociale des problemes énergétiqueforetment ressentie dans les pays en
développement ou l'usage de certaines formes dj@ndéélectricité ou les hydrocarbures)
reste 'apanage de certaines classes sociales ).

L’approche sociale a été tres importante dansdeecde notre étude. En effet, elle a permis
de faire une distinction des classes socialesgpgoart a I'utilisation du charbon de bois.

2.1.2.5 Angle d’approche politique

L’angle de I'approche politique de I'énergie existessi bien dans les pays industrialisés
que dans les pays en développement (Brugidou & Bams, 2014 ; Gautier et
Beniaminsen, 2012 ; Duschenes & Haegel, 2004).

Au niveau international, une dimension politique piobleme apparait suite a l'acces
différencié aux biens énergétiques et ses conségsesur la constitution des rapports
Nord/Sud (Duschenes & Haegel, 2004 ; Houtart etdremier, 1990).

Dans les pays en développement, des inégalitéalepat la contribution de l'usage de
I'énergie a la création des classes s’exprimentigaotion de pouvoir dans la perspective
politique. En effet, celui qui a des sources d'grem ou des technologies d’utilisation
posseéde un pouvoir sur celui qui n'en possede past @onné qu’il peut dicter les
conditions de son acces aux ressources. Donc,pendéance économique se double de la
dépendance politique, I'énergie devenant alors ayem de coercition dans les alliances ou
des conflits internationaux (Gautier et Beniamingf12 ; Cooremans, 2010).

Dans les sociétés des pays en développement,cse$aa I'énergie est un facteur de
différenciation et d’'inégalité sociale, il deviemtissi une des composantes du pouvoir des
classes dominantes. Par contre, dans les pays tiiadlads, dans sa dimension de
production et de consommation, I'énergie est adreates rapports de forces qui structurent
le champ socio-économique et devient alors un eshjechamp politique. C’est surtout pour
I'énergie nucléaire que cette situation se remar(Rm®uard etal.; 2013 ; Houtart et
Lemercinier, 1990).

Quand I'énergie devient une question politiquefailt alors identifier dans une société,
celui qui s’occupe de la gestion du secteur énenggtde la production ou de la
consommation. Cette question est centrale. Il ypposition entre le public et le privé
(Gautier et Beniaminsen, 2012 ; Houtart et Lemézcin1990). Les pouvoirs publics
interviennent a des degrés divers dans le domaiémnkrgie, ce qui place I'énergie au sein
d’'un enjeu politique. L’énergie occupe une placetiade parmi les forces productives. En
effet, le choix des formes d’énergie, les condgioe production, le traitement des déchets,

14



la protection des populations et des consommatkemsjronnement et la politique des prix
constituent I'enjeu d'un débat politique. Les démis énergétiques forment un objectif
politique et ce dernier doit étre orienté par dpsoms et des valeurs. En effet, en matiére
éenergeétique, la prise de décision par une natidnsedoaser sur des ressources disponibles
et ses possibilités d’'innovation technologique tentrespectant I'environnement. Il faut
adopter des technologies qui sont en mesure d'sgpon développement continu. Les
solutions doivent étre participatives. La politigele matiere énergétique doit prendre en
compte les ressources propres en raison du caralimeité des possibilités mondiales
(Gautier et Beniaminsen, 2012, Brugidou, 2008).

Dans le cadre de notre étude, I'approche politiperenet de comprendre les positions des
décideurs politigues par rapport a la production,laa commercialisation et a la
consommation du charbon de bois.

2.1.2.6 Angle d’approche culturel

Le besoin énergétique est reconnu comme généiblcenditionne la survie de tous les
groupes humains. C’est pour cette raison qu’oneégouve dans toutes les sociétés
développées ou en voie de développement ou mémsesimples soient-elles. |l fait partie
des composantes du rapport des hommes a la ndture de la situation de chaque groupe
humain a l'intérieur de son écosysteme. L’évolutim la culture est liée aux sources
d’énergie que 'lhomme a pu s’approprier. Ainsi, tgses d’énergie utilisée déterminent les
formes socio-culturelles qui en résultent. Des iogpions de type culturel apparaissent a
travers l'usage de I'énergie, l'intensification dadivités et I'efficacité des divers types de
production (Cooremans, 2010, Gusfield, 2004).

L’activité économique des populations est souveétemninée par la spécificité de
I'environnement naturel. Ainsi, au cours de I'histo les populations ont produit des
représentations spécifiques des forces de la naumes moyens nécessaires pour les
contréler ou pour s’y conformer. Il y a alors camftation des conceptions qui sont
différentes dont deux principales qui divisent &t et I'Occident. L’Occident domine
'univers par sa culture, ses valeurs et ses parameC’est un grand consommateur
d’énergie, un protagoniste a la fois de la libestéde la consommation, des droits de
'homme et de l'impérialisme économique. Il N’y aspde société dans les pays en
développement qui ne soit pas en possession ddassec« occidentalisée ». Dans la
tradition orientale, ’lhomme fait partie intégramte la nature et celle-ci mérite le respect di
a tout ce qui est vie. Il en résulte un comportenoenla productivité intervient moins que
I’'harmonie. Par contre, ’lhomme domine la nature lpgpensée et la pratique des cultures
de I'Occident (Duschenes & Haegel, 2004 ; Houtakteenercinier, 1990).

Cette approche culturelle a permis de mieux congseetes attitudes, les valeurs par
rapport aux ressources forestieres ligneuses aealifférents utilisateurs du charbon
de bois.
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2.2 Transition énergétique

La raréfaction des énergies fossiles (Deshaies aetd@le, 2013; Battiau, 2008) et le
réchauffement climatique (Tsayem-Demaze, 2009 ;1P8tnt les deux limites auxquelles
est confronté le systeme énergétique actuel. Pdermg énergétique, il faut comprendre
«la combinaison originale de diverses filieres deeartisseurs qui se caractérisent par la
mise en ceuvre de sources d’énergie déterminées aet lqur interdépendance »
(Debeiret al, 2013). Des interrogations sur la durabilité gsté&me énergétique se posent
suite a la hausse de la demande énergétique mendied & la croissance démographique et
au développement des pays émergents et du Sud,aetian a un niveau élevé de la
consommation énergétique des pays du Nord, a édadion des énergies fossiles et au
réchauffement climatique (Duruisseau, 2014 ; IE®L 4.

La conscientisation de la question énergie-climitgdenser au développement des énergies
nouvelles renouvelables et a 'amorce d'une nowevatnsition énergétique (Defeuilley,
2014; Fouquet et Pearson, 2012; Smil, 2010; Bryc2@®8). Une transition énergétique
doit déboucher sur un systeme énergétique durable.

Dans l'histoire, deux transitions énergétiques oragge sont identifies par Smil (2010) :
() la transition combinée du passage des énetgmrasses aux énergies fossiles et du
passage de la force animale a la force mécanigie;irfvention puis la diffusion de
I'énergie électrique. La diffusion de ces énergsésst réalisée dans le monde pendant
plusieurs siécles. Dans les pays du Nord, ces ttangitions se sont réalisées au cours des
révolutions industrielles. Par contre, c’est dansléuxieme moitié du 28°siecle quelles
ont été amorcées dans les pays émergents et ce&xdd{Duruisseau, 2014).

Concernant la premiére transition, le passage tiotaasse aux énergies fossiles au cours
des révolutions industrielles fait intervenir pkusis facteurs. En effet, selon Solomon et
Krishana (2011) dans une étude sur la transitionRayaume-Uni, un ensemble de
processus combinés liés a I'urbanisation, au cormeaux innovations technologiques et a
la découverte d’'importants gisements de charbonétitidentifiés. Selon Debeat al.
(2013), cette transition a été une réponse aus @édissants de pénuries répétées d’énergie,
de terres et de ressources.

Fouquet (2010), dans son analyse sur les utilisaitie@s ressources énergétiques (chauffage,
transport et éclairage) a identifié plusieurs stigins énergétiques et a démontré que pour
cette transition énergétique, les facteurs les phymortants sont la capacité a fournir des
services énergétiques a meilleur prix et de me#leualité. Pour lui, la réalisation de ces
caractéristiques dépend obligatoirement des inimvattechnologiques et énergétiques
concomitantes.

Pour la deuxieme transition énergeétique, troisefat expliquent I'invention puis la
diffusion de I'énergie électrique, surtout danspegs du Nord au cours du®Bsiécle. |l
s'agit de : (i) une efficacité énergétique supéreeaux énergies fossiles ; (i) une meilleure
productivité ; (iii) une réelle flexibilité dans sautilisations domestiques et industrielles
(Smil, 2010). Deux phases distinctes dans cettxidee transition énergétique ont été
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identifiées par Smil (2010). La premiére est ligdtion massive d’énergies fossiles pour
générer I'énergie électrique. La seconde est I'afipa et le développement de facgon
progressive, d’'un mix énergétique. Dans cette sEophase, I'électricité n’est plus
uniqguement produite a partir d’énergies carbonéess naussi a partir d’énergies
décarbonées (Jaglin et Verdeil, 2013).

Selon Jaglin et Verdeil (2013), ces deux trans#tisont des processus de changement

multidimensionnels relatifs aux technologies, awrahés, aux industries, aux politiques

mais aussi aux valeurs et comportementElles s’inscrivent dans ce que Duruisseau
(2014) a appelé transitions énergétiques-ruptuae®ltes incluent des ruptures du systéme
sociotechnique qui ont fait muter une société muedlpré-industrielle en une société urbaine
et industrielle.

A coté de transitions énergétiques-ruptures quose faites sur une longue période, il y a
eégalement des transitions énergétiques-substitutjanse distinguent des premiéres car il y
a absence de rupture du systéme sociotechniqudrdrestions énergétiques-substitutions
sont caractérisées par lintroduction de nouveleergies, de technologies associées
combinées a des réajustements du systeme socimeehtdominant (Duruisseau, 2014 ;
Merlin, 2008). Une courte durée suffit pour que dasergies nouvelles entrent en
concurrence pour se substituer aux énergies damsgsénergétique initial.

Plusieurs études sur des transitions énergétiquiestisitions dans I'histoire ont eu lieu
(Evrad, 2013; Solomon et Krishna, 2011; Tayoal.; 1998).

Les transitions énergétiques-substitutions se smres réalisées dans un cadre national
s’'appuyant sur une ressource et/ou une culturentdohique nationale spécifique
(Duruisseau, 2014). Les choix politigues nationdorts et des fonds considérables ont
permis leur réalisation sur une courte période yrardéveloppement des technologies
émergentes.

Les transitions énergétiques-ruptures et les ftiansi énergétiques-substitutions se
différencient par leur intensité et leur tempo@liDuruisseau, 2014). Les premiéres
relevant d’'un mouvement global complexe, conduisedés ruptures majeures du systeme
sociotechnique et les secondes, relevant d’'unent®l@olitique nationale assumée,
conduisent a des réajustements du systéme soaigeeh

2.3 Demande d’énergie

Les différentes études sur I'accessibilité a I'éreeet le choix entre différentes énergies par
les ménages ont analysé les déterminants de sandemea’est-a-dire les facteurs qui
favorisent ou limitent sa consommation (Mensahau,A2013 ; Djezou, 2009; Mekonnen et
Kohlin, 2008; Farsi etl., 2005; Barnest al. 2005; Heltberg, 2004; Ouédraogo, 2002;
Maseraet al., 2000 ; Davis, 1998 ; Reddy et Reddy, 1994 ; Breital., 1994 ; Leach,
1992 ; Sathaye and Tyler, 1991 ; Hosier and Dov@&7). Ces études ont été menées en
liaison avec les concepts de pauvreté, de sécdmigégétique et de commodité. Certains
auteurs ont analysé la demande selon I'hypothesediielle énergétique » tandis que
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d'autres ont analysé le concept de l'usage mullpleombustibles. Une progression linéaire
simple des ménages dans leur comportement de camesiion énergétique a été constatée
dans les pays en voie de développement en géaéraffet, les ménages qui, initialement,
étaient utilisateurs de sources d'énergie et dxsuents (foyers) inefficaces, adoptent des
sources d'énergie et de foyers plus efficaces raetfa mesure que leurs revenus et le degré
d'urbanisation augmentent (Reddy et Reddy, 19%hch, 1992). Il s’agit de « I'hypothese
d'échelle des combustibles ». La transition desrgée® traditionnelles aux énergies
modernes se conceptualise en trois étapes.

Dans la premiére étape, le bois de feu est la sadiBmergie prédominante. La deuxieme
étape est marquée par la faible disponibilité eis lmwal et I'apparition des marchés pour
des énergies de transition telles que le charbohotte et le pétrole (Hosier et Kipondya,
1993; Milukas, 1986; Malawi, 1984). Enfin, la tr@se étape est caractérisée par les
marchés développés, les revenus élevés des métad@sc une transition a grande échelle
vers les combustibles dits modernes tels que lengarel et I'électricité (Leach, 1992).

Un réle central du revenu dans le choix de la sodiénergie a adopter est attribué par cette
théorie. En effet, a la premiere étape, les ménpgagres consomment principalement les
combustibles & base de biomasse, notamment le deoiteu (Munslow efal., 1988 ;
Leach et Mearns, 1988 ; Chauvin, 1981;). Le boiscdauffe reste la source d'énergie
préférée des pauvres parce qu'il n'a pas de prixatehé (surtout en zone rurale) dans la
mesure ou il est librement ramassé dans la fordta@mante. Le colt du foyer de cuisson
(foyer a trois pierres) utilisant le bois de feti @galement négligeable (Pachauri et Spreng,
2003). Autrement dit, a cause de leurs colts initiélevés, les pauvres ne peuvent pas
souvent s'octroyer les foyers améliorés et optent fes foyers traditionnels a faible co(t,
en raison de leur manque de capital (Reddy et Reldida).

Les conséquences pour les pauvres sont que ldule feevenu (qui est d'ailleurs tres
précieux pour eux) est utilisé pour I'achat de castibles de mauvaise qualité, polluants,
inefficaces, réduisant ainsi leur capacité d'acdatimn de ressources financieres
nécessaires au financement de foyers susceptitdesélibrer leurs conditions de vie
(Clancyetal., 2006). Ainsi, un cercle vicieux énergie-pauvresé créé par ce processus et
il s’avere nécessaire de le briser. Selon Duraiagf898), une relation unidirectionnelle
liant la pauvreté a la dégradation environnemergaigte. Selon lui, la pauvreté est exogéne
et favorise la dégradation de I'environnement. Gedbase sur I'hypothése que les pauvres
comptent d'une fagon disproportionnée sur les tgsse de proprieété commune, suite aux
imperfections des marchés financiers et a l'insaffce des systémes de gestion des terres.
Ainsi, les politiques qui combattent la pauvretatstécessaires pour arréter la dégradation,
soit a travers les processus de croissance basde mwarché ou par l'intermédiaire des
programmes directs de lutte contre la pauvretéefiat, une dynamique réciproque de la
dégradation environnementale sur la pauvreté estrporée par cette hypothese. Ainsi,
I'absence de systeme de gestion des terres etrdaté@dstique de propriété commune
exacerbent la condition des pauvres et aggravemtdeat de pauvreté. Ce qui rend la
pauvreté endogene, conduisant au piege pauvretésenement (Lopez, 1998 ;
Maler, 1998).
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Ensuite, a la deuxiéme étape, les ménages a révemmédiaire (moyen) consomment les
combustibles de transition comme le pétrole.

Enfin, a la troisieme étape, les ménages richesaoment les combustibles propres
(modernes) comme le gaz butane et I'électricitérn@®a et Qian, 1992). En effet, les
ménages riches peuvent effectuer un certain nordbreehoix en termes d'énergie et
beaucoup optent pour les sources d'énergie « meslerplus efficaces comme I'électricité
ou le gaz. Ces ménages a revenus élevés peuveeiméga s'offrir les équipements
utilisateurs de ces types d'énergies modernes. dQbén méme ces ménages riches
utilisent les énergies a base de biomasse, ilsgélacheter des fourneaux plus économes
en combustible (Clancy al., 2006). De cette facon, ils économisent beauchtangent par
unité d'énergie consommeée.

Le bois de feu semble disparaitre du panier desagemnurbains dans des grandes zones
métropolitaines de plus d'un million d'habitants ibiest apparemment trés difficile de
I'obtenir (Barnes et Qian, 1992). Les pauvres @litent les centres urbains sont affectés
par la plupart des politiques d'énergie, puisqdépensent une proportion significative de
leurs revenus en énergie domestique. lls dépemsénte une proportion plus élevée de
leurs revenus que les ménages riches (ESMAP, 1890jnoyenne, en zone urbaine, un
ménage pauvre dépense presque 20% de son revexmménstibles surtout traditionnels.
Tout simplement parce qu'ils ont un acces limitg# aombustibles modernes tels que le
pétrole, le gaz butane et I'électricité (Barnealgt2004). En effet, & cause des politiques
restrictives menées par le gouvernement et/ou &worrade I'éloignement des centres
urbains, ces combustibles modernes ou les foydisaant ces combustibles ne sont pas
disponibles sur le marché. Et méme quand ils smmpodibles (les substituts), le mauvais
fonctionnement des marchés renchérit les prix dladu-dela méme des codts de
production et de distribution de ces combustibBzsiies et Qian, 1992.). Cette catégorie de
ménages est alors plus particulierement sensibegcanismes du marché.

Un niveau de revenu seuil a partir duquel les mésapangent de source d'énergie existe et
cela différe largement d'un pays a l'autre car défzend des caractéristiques spécifiques des
ménages urbains, et des politiques gouvernemeriideses eal., 2004).

En effet, selon Barnes et Qian, dans les pays ende développement, les politiques de
promotion du gaz butane pour les ménages a revantége inférieur a 25 $US par mois
sont vouées a I'échec (Barnes et Qian, 1992). Ailsséstiment qu'a partir d'un niveau de
revenu supérieur a 25 $US par personne et par fesigjénages peuvent faire évoluer leur
consommation de combustibles, et utiliser du gatrah Toujours selon ces mémes
auteurs, le niveau de revenu minimum nécessairg pooeder a I'électricité est lui
beaucoup plus faible (5 a 10 $US par téte et pas)mo

La pénétration des combustibles modernes dangdesies villes a partir des mesures liées
aux contraintes d'acces est influencée par lesiqq@s gouvernementales (Barnesakt

2004). En effet, les politiques de tarification, dationnement et de controle des
importations peuvent modifier le processus de ttians énergétique. Par exemple, la
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subvention du pétrole peut accélérer la transifiaiandon du bois de feu) ou inciter les
ménages déja utilisateurs du combustible bois @ fgavoir davantage recours.

Au contraire, une taxation du bois de feu peut ciredes ménages riches a demander des
combustibles plus efficaces comme le gaz butariélettricité alors qu'elle retarderait la
transition énergétique des ménages pauvres. Caffatéssont corroborés par diverses
autres études comme celles de Fitzgestlal. en 1990 et de Bhatia en 1988. La plupart des
techniques modernes de conversion d'énergie ost anscodt initial tres élevé et donc,
dans l'optique d'en encourager l'accés pour legresules gouvernants ont eu recours aux
subventions (Clancgt al, 2006).

Bien que le revenu soit un facteur majeur qui iefice le choix de combustibles
(Bello, 2011 ; Farskt al., 2005) plusieurs auteurs s’accordent sur le faiermgyplus du
revenu, d’autres facteurs influencent le choix dalsustibles de cuisson a utiliser. En effet,
selon Pachauri et Spreng (2003), I'acces a l'@daétest significativement corrélé au bon
niveau d'éducation et d'acces a I'eau potable.

Pour Hosier et Dowd (1987), dans une étude réalméeZimbabwe sur le choix du
combustible des ménages, ceux-ci mentionnent qiaéllladu ménage et I'emplacement du
foyer influencent également le choix des combustibD’aprés Reddy (1995), dans une
étude réalisée au Bangalore (Inde), le choix dubemtible utilisé dans un ménage est
également influencé par la taille du ménage etdéepsion du chef de ménage.

Quant a Ouédraogo (2002), il montre que l'inertgs dréférences de I'énergie de cuisson
domestique au Burkina Faso est due a des facteupaadvreté comme le faible revenu,
l'acces des ménages pauvres a l'électricité penegrljie primaire et secondaire, la taille du
meénage, la fréequence élevée de la cuisson dererggpas utilisant du combustible de bois
comme énergie de cuisson. L’étude de Djezou (20§9)l a réalisée en Cote d’lvoire,
montre qu’en plus du revenie prix relatif gaz/charbon, la disponibilité duzglautane, le
niveau d'éducation, la possession d'un foyer asgatles éléments clés d'une politique de
transition énergétique.

Donc, les différents facteurs susceptibles d'imftes la transition énergétique dans divers
sens concernent le revenu, la disponibilité du,d@scés aux combustibles modernes, les
prix des combustibles, le degré d’'urbanisationest politiques gouvernementales, sans
oublier les autres caractéristiques socioéconorsigaes menages telles la taille du ménage,
la profession du chef de ménage, 'emplacementadruisine, la fréquence de cuisson de
certains repas (Gangopadhyay al., 2003 ; Campbellet al.2003 ; Ouédraogo, 2002 ;
Davis, 1998).

2.4 Energie et développement économique

L’énergie est a la fois un bien de consommatioralfiat un bien de consommation
intermédiaire dans le processus de productionelaion entre la consommation d’énergie
et la croissance économique a été largement aeabjaés plusieurs études (Lieat al,
2012 ; Tang et Shahbaz, 2011; Abaidoo, 2011; SaRbal; Hou, 2009 ; Quoilin, 2008 ;

20



Chebbi et Boujelbere, 2008 ; Akinlo, 2008; Sacko0Q4®). Les résultats de ces études ont
montré qu'il existe une corrélation entre la conswtion totale d’énergie et la croissance
économique. Pour certains auteurs, il y a une tisisanidirectionnelle allant de la
consommation d’énergie vers la croissance éconandqude la croissance économique
vers la consommation totale d’énergie tandis quer pbautres, il y a une causalité
bidirectionnelle entre les deux variables (Ahislak2014).

Par exemple, selon Sacko (2004), I'énergie est composante du développement
économique et social qui est accompagné d’'une anigiien de la consommation. Selon
lui, 'augmentation de la consommation d’énergiel’effet de la croissance économique.

Etant donné que beaucoup dactivités de producdbrde consommation impliquent
I'énergie comme un facteur de production de bakes &ette derniére est une source
essentielle de croissance économique. L'énergid¢uestes facteurs les plus importants
pour la croissance économique. En effet, la consatiom d'énergie permet de produire des
biens et services, entraine une croissance indlkstriet se trouve au cceur du
fonctionnement de toute économie moderne. Barneyrahzi (2002) affirment que
«I'énergie est responsable d'au moins la moitié aecrioissance industrielle dans une
economie moderne, tout en représentant moins dakignte du colt de production

Comme la croissance économique influence la consdromd'énergie, la consommation
d'énergie stimule la croissance économique et &at examiné dans un certain nombre
d'études, selon Asghar (2008).

2.5 Approches sur la commercialisation
2.5.1 Introduction

Les études sur la commercialisation des biensamiwdes évolutions au cours du temps et
ont abouti a la mise en place de différentes ap@®cd’analyse des systemes de
commercialisation des produits agricoles et destégies de coordination des chaines de
commercialisation (Mpanzu, 2012).

Les quatre approches suivantes qui se fondenagtébrie de I'organisation industrielle et
la théorie de I'’économie institutionnelle permettéiappréhender I'analyse des systemes de
commercialisation (Kouasst al, 2006). Il s’agit de :

» ['approche des produits centrée sur les flux dasfiext de produits du producteur au
consommateur. Cette approche a été utilisée toadidllement par la plupart des études
en sciences sociales antérieurement a d’autres@m® en cours de nos jours ;

» J'approche fonctionnelle ou les principaux servicesmmerciaux offerts par les
commergants et les institutions commerciales soralyaés : services relatifs aux
fonctions d’échange, aux fonctions physiques etfangtions de facilitation ;

» [approche institutionnelle qui analyse la struetute role et la performance des
institutions de commercialisation ;
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= ['approche mercatique selon laquelle une partiemamins doit prendre l'initiative de
répondre aux espérances des autres parties. ltrgmests d’'analyse sont les politiques
des produits, des prix, de la distribution et desnmunications (Kotler, 1992 ;
Meulenberg, 1986)

2.5.2 Approche institutionnelle et fonctionnement ds marchés

2.5.2.1 Introduction

La théorie de I'économie institutionnelle étudieglzestion de savoir de quelle maniéere des
combinaisons alternatives de régles sociales (stres des institutions, droits de propriétés)
et des organisations économiques affectent le cderpent, I'allocation des ressources et
les équilibres socio-économiques. Les institutioogrrespondent aux meécanismes

organisationnels d’'une entité sociétale, tandislgaalroits de propriété caractérisent cette
derniere. Les droits de propriété sont les droits kgs individus s’octroient a travers leur

propre travail et les biens et services qu'ils pdssit (Kouasst al, 2006).

Dans les pays en développement, cette approchgésstmportante pour les études de
performance et des systemes de commercialisatiotz @t al, 1995). Dans le cadre de
notre étude, cette approche a été utilisée poue fane analyse des systemes de
commercialisation du charbon de bois dans la ddélé&ujumbura.

2.5.2.2 Analyse de marché

Les marchés sont des institutions en ce sens gudsporent les régles et réeglementations
formelles et informelles qui gouvernent leurs opérs (Mpanzu, 2012). Les contrats, par
le fait qu’ils établissent des régles qui régisskst contractants, sont également des
institutions. Les codes de conduite sont aussirdggutions car ils encadrent des relations
entre différents individus et groupes (Nabil et By 1989).

Dans le modéle néoclassique standard d’équilibreégd les individus sont entierement
informés sur les biens et les termes de I'échangé Isien connus des deux parties. Les
biens sont identiques, le marché est concentréngroimt dans I'espace et I'échange se fait
de fagon instantanée. Les prix constituent alorsnatrument d’allocation des ressources.
Selon North (1990), la théorie du prix a permis erploitation considérable de I'échange
et de I'allocation des ressources dans les mauphiesont décentralisés.

Dans une économie institutionnelle, les marchébieles alimentaires sont caractérisés par
des codts de transaction qui nécessitent desuitistis pour la réglementation des droits de
propriété et des contrats. Certains codts de tcéinsasont mesurables, par exemple les
codts de transport et d’information, tandis queautfes tels que la gouvernance, les pots-de-
vin, etc., ne peuvent étre mesurés (Lutz, 1994).

Les pays en voie de développement peuvent étramefocur de nombreux cas d’études de
marchés incomplets, selon Thorbecke et Morriso8gL9

22



Le paradigme Structure-Comportement-Performanc€-fg-est généralement utilisé par

différentes études d’application de ces modelesteBHes marchés ruraux et urbains des
zones de production et les marchés des centresrm®mmation, s'établissent des circuits
de commercialisation. Ce sont les paysans, legatellirs, les courtiers, les grossistes, les
deétaillants, les transporteurs et autres preséstaile services qui animent ces circuits
(Mpanzu, 2012). La formation et I'évolution des xprsont généralement examinées.

Différents facteurs de la formation des prix sombgqués avec le réle de la politique

commerciale de 'Etat (Mpanzu, 2012).

Grace a l'usage de ces modéles par des cherchesifsagls en développement, les prix des
produits agricoles, les colts et les marges de @matisation de ces produits ont été

maitrisés. L'utilisation de ces modéles a égalenparmis de mieux comprendre les

facteurs de variation de prix dans le temps et tlasgace.

La théorie sur I'organisation sectorielle est fomd#@ir le paradigme S-C-P. Ce paradigme
est un dispositif qui permet de saisir les rappestentiels entre la structure des marcheés, le
comportement stratégique des firmes et la perfocm@sbengue, 2005). Il a été appliqué a
une large variété de secteurs, ce qui a permis ae fplusieurs comparaisons
intersectorielles. La simplicitté de sa structure Hase a constitué son succes
(Mbengue, 2005).

L’approche S-C-P permet d’étudier qualitativemetécdrt entre les conditions de
concurrence et le fonctionnement réel d’'un marabénd, et de déceler les causes de son
imperfection. Cette méthode stipule qu'il existeflux causal entre la structure de marché,
son fonctionnement et son efficacité (Pomeroy gtidad, 1998).

Dans le cadre de cette étude, le paradigme S-CéE al’'une importance capitale. La
méthode distingue trois volets dans l'analyse duchea: la structure du marché, le
fonctionnement du marché et la performance du ngéarch

2.5.2.2.1 Structure de marché

La structure de marché est I'environnement danseledonctionne I'entreprise. Selon
Pomeroy et Trinidad (1998), elle est constituéedéments suivants : la concentration des
vendeurs et des acheteurs, la différenciation dedugis et services et les barrieres a
I'entrée de nouvelles firmes. Pour Bain (1968)stlaicture d’'un marché est caractérisée par
son organisation susceptible d’influer de facoatégique sur la nature de la concurrence et
le mode de fixation des prix a l'intérieur de cerain.

Les marchés peuvent étre classés en quatre caggarivant les caractéristiques de la
structure : la concurrence pure et parfaite, le apoke, la concurrence monopolistique et
I'oligopole. Ce systeme de structure repose sauotabre de producteurs (un, deux ou plus)
et le caractere identique ou différencié des badfests (Krugman et Wells, 2013 ; Pindyck
et Rubinfeld, 2012 ; Mankiw et Taylor, 2010 ; Slama008).
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2.5.2.2.1.1 Concurrence pure et parfaite

Le modéle de la concurrence pure et parfaite es# bar quatre hypothéses fondamentales
(Krugman et Wells, 2013 ; Pindyck et Rubinfeld, 2Q1Mankiw et Taylor, 2010 ;
Sloman, 2008) :

» Les entreprises sont preneuses de prix. Parminepeises présentes sur le marché,
chacune d’entre elles ne vend qu’une petite patadpiantité totale offerte a tel point
gu’aucune ne peut influencer le prix du marché.Dkaentreprise considére donc le
prix du marché comme donné. Cette hypothése stappliaussi bien aux
consommateurs gu’aux entreprises. Les décisiordsommateur et/ou du producteur
pris individuellement ne peuvent influencer le mixmarché du bien.

» Le bien produit par les différentes entreprisesdesitique (produit homogene). C’est-a-
dire que les consommateurs prennent les produitewdes les entreprises productrices
comme équivalents.

» La liberté d’entrée et de sortie. De nouvellesaprises peuvent entrer sur le marché et
celles existant déja sur le marché peuvent ausgegle marché. Donc il n'y a pas de
barrieres a I'entrée comme a la sortie.

» Les informations sur les conditions du marché & connues par les producteurs et
les consommateurs.

Dans les analyses et les politiques économiquesnddele de la concurrence pure et
parfaite joue un role important, car il offre undoa qui permet de comprendre le monde
réel. Il est utilisé pour déterminer les imperfens qui existent sur les marchés réels
(Sloman, 2008).

Il existe une distinction fondamentale sur le caernne et le long terme dans le cadre d’'une
concurrence pure et parfaite. En effet, pour lertcaerme, une nouvelle entrée est
impossible. Une entreprise existante peut réalissr bénéfices élevés, faibles, voire des
pertes. Dans le cas de perte, elle peut ne pasivad retirer du marché. Pour le long
terme, le niveau des bénéfices a un impact suddessions d’entrée et de sortie. Si les
bénéfices sont élevés, alors de nouvelles entespdsront attirées, par contre, en cas de
pertes, des entreprises vont quitter le marchégidan et Wells, 2013).

La concurrence pure et parfaite procure une soingtgades consommateurs. A travers les
mécanismes du marché, les consommateurs décidelstlgjgns doivent étre produits et en
guelle quantité. Le marché n’est pas manipulé gmehtreprises. Ces dernieres ne peuvent
pas exercer une influence sur les prix. Pour autgnégur bénéfice, elles doivent améliorer
leur efficacité, ce qui profite également aux constwteurs (Pindyck et Rubinfeld, 2012).

Bien qu’elle procure certains avantages a la séciét situation de concurrence pure et
parfaite peut également entrainer des désagréradatsociété, notamment la création des
inégalités de revenu et de richesse, la non-priseompte des externalités positives et
négatives induites par les comportements des eistespou des consommateurs, le fait de
ne pas produire des biens non différenciés, ce pguit pénaliser les consommateurs
(Mankiw et Taylor, 2010).
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2.5.2.2.1.2 Monopole

Un monopole représente un marché sur lequel unveadleur est confronté a une multitude
d’acheteurs (Pindyck et Rubinfeld, 2012). Il fatrharché et assure le contrdle complet de
la quantité de produits qui est offerte a la vetitee caractérise donc par un pouvoir de
marché qui est la capacité d’'une firme a augmdesaprix (Krugman et Wells, 2013). Cela
ne veut pas dire que, si son objectif est de madanson profit, le monopole peut imposer
son prix.

Pour qu’un monopole profitable persiste, il fautilquait pas des barriéres a I'entrée sur le
méme marché, notamment les économies d’échelbeniiedle des ressources rares (inputs),
la supériorité technologique, les externalités dseau et les barrieres dorigine

gouvernementale (Krugman et Wells, 2013 ; Slomaag}

a) Economies d’échelle

Quand une entreprise bénéficie de grandes éconatieéekelle, il arrive que le secteur
industriel puisse ne pas tolérer I'arrivée d’'un veau producteur dans la situation ou un
producteur seul fait des bénéfices, mais ou leagardu marché en deux entrainerait une
perte pour chacun des producteurs. Un monopole erédéaintenu par les économies
d’échelle s’appelle monopole naturel (Krugman etll§y2013). Ce dernier émerge quand
des économies d’échelle font qu'il est plus avasiagen matiére de colt d’avoir toute la
production du secteur fournie par une seule engepselon toujours le méme auteur.

b) Contrdle des inputs
Le controle de l'offre des facteurs de productiossemtiels permet au monopoleur
d’empécher I'entrée de ses concurrents en leusaefu’acces aux facteurs de production
clés (Mankiw et Taylor, 2010).

c) Supériorité technologique

Une entreprise qui a une supériorité technologisjeses concurrents potentiels peut se
retrouver en situation de monopole. La supéridatdnologique est une barriére a I'entrée
pour le court terme, et non a long terme. En effatcours du temps, les concurrents font
des investissements pour améliorer leur technoleigiattraper celle du leader. A cause des
externalités de réseau, une supériorité technalegitest pas une garantie de succes dans
certains secteurs, notamment le secteur des inekisie haute technologie (Krugman et
Wells, 2013).

d) Externalités de réseau.
Une externalité de réseau existe quand la valaur dien ou service pour un individu est
plus grande quand beaucoup d’autres personneseutiliégalement le bien ou service
(Pindyck et Rubinfeld, 2012). Quand il y a une exadité de réseau, I'entreprise ayant le
plus important réseau de clients utilisant son pitcal un avantage pour attirer de nouveaux
clients, de sorte que cela peut lui permettre deermie un monopole. Une externalité de
réseau donne un avantage a lI'entreprise ayantisedgl moyens.
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e) Barriéres gouvernementales
La situation de monopole d’'une firme peut étre gteapar une protection légale. Il peut
s’agir d'un brevet, d'un droit d’auteur, d'une liree qui n'autorise qu’une seule firme a
opérer sur le marché, des tarifs douaniers ou Eaubrmes de régulation qui pénalisent
I'accés de concurrents étrangers au marché doraegt&oman, 2008).

2.5.2.2.1.3 Concurrence monopolistique

L’économiste américain Edward Chamberlin est l'autde la théorie de la concurrence
monopolistique dans les années 1930. C’est unatisituou un grand nombre de firmes
sont en concurrence, mais ou chacune posséde tanceouvoir de marché, c’est-a-dire
que chacune des firmes a un certain degré dedilgamns le choix du prix de ses produits
(Pindyck et Rubinfeld, 2012).

Les hypotheses de la concurrence monopolistiquprés sont semblables a celles de la
concurrence pure et parfaite a I'exception de &trigme qui parle de la différenciation des
produits (Krugman et Wells, 2013 ; Sloman, 2008).

» Existence d’'un grand nombre de firmes. Chaque firapeésente une part insignifiante
du marché total et les choix de cette firme n’ieflaent pas ceux des autres. Donc, si
une firme fait un choix, elle ne doit pas se prépes de la réaction de ses concurrents.
C’est I'hypothéese d’'indépendance (Krugman et Welld,3).

= La libre entrée et sortie sur le marché. Une ndevidime qui souhaite entrer sur le
marché a la liberté de le faire et celle existg®et quitter si ses produits ne sont plus
rentables.

» Les firmes et les consommateurs sont parfaitemefirmés des prix et des
caractéristiques des produits échangés. C’est dtmgse de I'information parfaite
(Sloman, 2008).

» La différenciation des produits. Chaque firme offire produit Iégerement différent de
celui de ses concurrents (substituts proches nesssdbstituts parfaits). Donc, chaque
firme peut augmenter ses prix sans perdre touslimsts. Les élasticités-prix croisées
sont grandes mais pas infinies (Krugman et Well$32.

2.5.2.2.1.4 Oligopole

On parle d’'oligopole quand un petit nombre d’entisgs fournissent une part importante
ou la totalité de la production. Les structuresgapolistiques sont différentes d’une
industrie a l'autre. Les firmes peuvent offrir sdés produits homogenes, soit des produits
différenciés (Krugman et Wells, 2013 ; Pindyck eubkfeld, 2012 ; Mankiw et
Taylor, 2010 ; Sloman, 2008). Deux éléments esssrmiermettent de distinguer I'oligopole
d’'une autre structure de marché.

» Les barrieres a I'entrée: A la difference de laaorence monopolistique, il existe des
barrieres a l'entrée qui empéchent l'arrivée deveaux concurrents. En effet, des
économies d’échelle, des brevets, I'accés a urtetdagie particuliere, des dépenses
importantes nécessaires a I'amélioration de laipitdlpeuvent exclure ou décourager
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des concurrents potentiels. Les firmes existargesgnt également agir stratégiquement
de facon a empécher de nouveaux concurrents surighé (Krugman et Wells, 2013).

» Interdépendance entre entreprises: Chacune despes¢s en concurrence doit
surveiller et tenir compte des actions des aukls.ne doit pas ignorer le choix de ses
concurrents. Elle doit alors avoir un comportemsratégique. Il faut qu’elle anticipe
les décisions des concurrents, leurs réactionsrgggport a son comportement Ces
entreprises sont interdépendantes. Elles sontldessaux choix des autres (Pindyck et
Rubinfeld, 2012).

Les considérations stratégiques d’'une entreprise garfois complexes. En prenant une

décision, elle doit faire des hypothéses sur latiéa de ses concurrents, car ses derniers
sont aussi rationnels et intelligents qu’elle. Etleit se mettre dans la place de ses
concurrents et ils vont réagir. Donc les entregriseennent en compte explicitement les

réactions des uns et des autres dans leurs déci{Sioimnsort al, 2008).

Pour I'oligopole, il 'y a pas une théorie unigles réactions des entreprises peuvent étre
différentes, entrainant ainsi des théories diffi@®nPour des entreprises en situation
d’oligopole, deux types de stratégies incompatildatre elles existent : oligopole avec
collusion et oligopole sans collusion (Mankiw etylta, 2010 ; Sloman, 2008). Dans la
concurrence avec collusion, les entreprises fon¢ woopération afin d’augmenter
mutuellement leurs profits. Un cartel (accord engiesieurs entreprises qui détermine
combien chacune doit produire) constitue une foeecollusion la plus solide. Tout
membre a un quota qu’il doit respecter. On donhdeemple de 'OPEP. Concernant
I'oligopole sans collusion ou oligopole non coopiérdes producteurs se lancent dans une
concurrence acharnée avec leurs concurrents afyjagiger des parts de marché.

2.5.2.2.2 Fonctionnement du marché

Le fonctionnement du marché fait référence auxilgrole comportement adoptés par les
entreprises pour s’adapter ou s’ajuster aux marsbhésesquels elles vendent ou achetent
(Bain, 1968). Il s’agit dans ce cas d’analyserpesils de comportements humains que I'on

ne peut pas identifier, obtenir ou quantifier. EHete ce sont les politiques de promotion des
ventes, les tactiques d’exclusion des rivaux, @test I'ensemble des éléments qui

déterminent comment chacun des acteurs du mardéh@a@g avoir un avantage sur les

autres acteurs.

Les variables de comportement sont I'adaptationpileducteurs et des commercants aux
changements du marché et leurs prises de décialors que pour les commercants, il
s'agit de leurs pratiques en matiére de fixatios piex, les ententes, les relations avec les
fournisseurs et le service a la clientéle, chezpeslucteurs, il s’agit également de la
décision de produire sur la base des prix du matahf@con de fixer les prix et la décision
de stocker les produits (Tollens, 2004).

L’analyse de la conduite et du comportement d’uncim& porte notamment sur : (i) la
coordination, c’est-a-dire celle des différentegegaries d’agents et leurs fonctions; (i) la
politique des prix, de communication et de distiidnu ; (iii) les stratégies qui sont les
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éléments de comportement dans le court terme, maigpeuvent étre des éléments de
structure dans le long terme. La structure, la odgadet la performance sont liées : la
structure influence la conduite et ces deux élémennhcourent a la détermination de la
performance du marché (Pomeroy et Trinidad, 1998).

2.5.2.2.3 Performance du marché

La performance est un concept multidimensionnelenglobe plusieurs indicateurs. Elle
porte principalement sur l'efficacité, I'efficienda progressivité et I'équité.

Pour Deva (1985) et Fraval (2000), I'efficacité igés la capacité a réaliser un objectif
donné. Le concept d'efficience est associé a Fopith parétien dans I'affectation des
ressources. L'efficacité et l'efficience peuventeéanalysées aussi bien au niveau des
groupes d’agents qu’au niveau de I'ensemble d’ur@@ne de valeur composée de plusieurs
groupes d’'agents qui interviennent dans le prosesde production-consommation
(Aoud;ji, 2011).

Selon Mastaki (2006), la progressivité mesure laadyique de l'innovation et des
changements technologiques au sein des marchéslagriLes marchés performants étant
caractérisés par des innovations en termes de ipgatde services qui sont récompensées
par les consommateurs lorsqu’elles répondent & leesoins.

L’équité, quant a elle, se rapporte a la distritmutdes bénéfices de commercialisation
agricole. La rémunération de chacun des particgppantmarché devant étre fonction de sa
contribution a celui-ci, un marché performant ekchles possibilites de surprofits
monopolistiques résultant d’'un pouvoir de marchéesgif (Mastaki, 2006). Pour Fraval
(2000), I'équité qui se rapporte & la justice deesschaines, est utilisée pour analyser les
chaines de commercialisation.

Des analystes, dans leurs études de performandeaatisé leur attention sur I'efficience
qui est souvent considérée comme critére de pediocepar défaut (Lebailigt al, 2000).
et, dans une moindre mesure, sur I'équité (Kofsie et al, 2008 ; Vodouhéet al,
2008 ;). Dans notre étude, nous allons combindfidience et I'équité pour analyser la
performance de la chaine de valeur du charbon de groduit dans les communes de
Mugamba et de Muramvya et consommeé dans la vilBujembura.

L’efficience permet d’analyser les retombées déwites de production-commercialisation
au profit des producteurs de bois, des charbonrdesscommercants et leurs interactions le
long de la chaine de valeur. Enfin, grace a I'asealge la répartition des bénéfices entre les
agents dans la chaine de valeur, I'équité peutr @deerner les mécanismes qui sont a
I'origine des faibles revenus générés par le bbis eharbon de bois au profit des acteurs
(Maraseniet al, 2006).

L’analyse d'une chaine de valeur implique la déteation et linterprétation des
indicateurs comptables. Ces derniers sont dévetodpas une économie du bien-étre qui
est la composante de I'économie néo-classique éRatkal, 2000). Opérationnellement,
un rapport entre une production (bien ou servideleg ressources utilisées a cet effet
(Deva, 1985 ; Golany et Tamir, 1995) est traduit pefficience. C’est a travers les
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indicateurs tels que la productivité (La Villarmo2O01 ; Eilon, 1985), la rentabilité (Eilon,
1985 ; O'Donnell et Swales, 1982), les colts (Dissli2006), etc., que l'efficience est
appréciée. Les indicateurs mobilisés dans une smalynt fonction des objectifs poursuivis.
Etant donné que notre question de recherche cengistavoir si la chaine de valeur du
charbon de bois a une capacité de créer de lasgehet a contribuer a 'amélioration des
moyens d’existence a travers les revenus des agints approches combinées permettent
d’analyser ces questions, a savoir l'analyse de8tscale commercialisation et la
détermination de la valeur ajoutée et sa répantitians le compte de production-
exploitation.

L’analyse de I'équité dans les chaines de valearpdeduits ruraux trouve ses fondements
dans la controverse sur les bénéfices des comnterfaoudji, 2011). En effet, dans les
pays en développement, les commercants sont sopeegiis comme des spoliateurs qui
engrangent des superprofits au détriment des preaisc

Certains analystes comme Marasenal (2006) ; Vodouhé&t al. 008) évaluent I'équité
en se basant seulement sur la répartition des ibésééntre les agents de la chaine de
valeur. Par contre pour Tanzi (1998), le conce@gdité est multidimensionnel et ne devrait
pas étre vu seulement comme une répartition deswusvalors qu’il recouvre également «
I'égalité des chances et I'égalité d’acces, la m#pan de la consommation, des richesses et
du capital humain »

Pour Coughlaret al (2001) et Fraval (2000), I'équité implique uneli#@ de chances pour
tous les participants de pénétrer ou de quittenarché, et une répartition juste des codlts et
des avantages entre les agents impliqués dansilaectbans notre étude, nous nous basons
sur les approches développées par Cougttlah (2001) et Fraval (2000).

2.6 Concept de chaine de valeur
2.6.1 Définition

La chaine de valeur est une approche systémiqueaqpour objet d’examiner le
développement d’'un avantage concurrentiel. Ce qurae chaine de valeur a été créé par
Michel Porter dans son ouvrage « L'avantage coeatigl » en 1986. La chaine se
compose d’'une série d’activités qui ajoutent dedkeur. Toutes ces activités aboutissent a
la valeur totale fournie par I'entreprise. Lesatéis d’'une entreprise se répartissent en deux
grands ensembles d’activités : les « activitésoypales » et les « activités de soutien »
(Johnsoret al, 2008).

La chaine de valeur décrit les activités qui s@dessaires pour amener un produit ou un
service de sa conception, a travers différentessgshale production (impliquant une
succession de transformations physiques et dafiiies de divers services), a sa
distribution aux consommateurs finaux, puis a latmetion aprés utilisation. C'est un
concept qui a évolué dans le temps. Dans son éwojué concept a bénéficié de nombreux
apports, notamment la filiere, de tradition frasea{Raikes et al., 2000). Il est difficile de
rattacher I'analyse des chaines de valeur a uranbtinéorique donné. En effet, 'analyse
des chaines de valeur emprunte les outils de pissehamps théoriques dont I'économie
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industrielle, l'analyse des systemes, I'économaitationnelle, etc. (Bencharif et Rastoin,
2007 ; Raikes et al., 2000) ; ce qui améene a cénmidqu’elle releve plus d’'une méthode
gue d’une théorie (Bencharif et Rastoin, 2007).

La production, en tant que telle, est seulementel’'des étapes permettant de créer de la
valeur ajoutée. Il y a un ensemble d’activités danshaine, toutes liées les unes aux autres
(Kaplinsky et Morris, 2001).

L’avantage de cette approche se trouve dans leléaitécomposer I'activité de I'entreprise
en séquences d'opérations élémentaires et didemtifes sources d’avantages
concurrentiels potentiels. Il faut alors compaeecthaine de valeur de I'entreprise avec les
chaines de valeur des concurrents lorsque celposstble. La performance globale de la
chaine de valeur peut étre améliorée a la foisipaenforcement de chaque maillon et par
un renforcement des liaisons entre maillons (TateBockel, 2005).

La chaine de valeur fait référence a la gamme o&mpties activités qui s’averent
nécessaires pour amener un produit (ou servicspdmnception, a travers les différentes
phases de la production, a la livraison au consaeumdinal et I'élimination aprés usage
(Robbins et DeCenzo, 2010 ; Kaplinsky, 1999). Umairce de valeur existe lorsque tous les
acteurs dans la chaine de valeur travaillent denfacmaximiser la génération de la valeur
tout le long de la chaine.

En effet, cette définition peut étre interprétéd@ sans un sens étroit, soit dans un sens
large. Dans le sens « étroit », une chaine de vat@uprend les activités réalisées dans une
entreprise afin de produire un certain output. Gelmprend : la phase de conception, le
processus d’acquisition d’intrants, la productides activités de marketing et de
distribution, la performance des services apreseveetc. L'ensemble de ces activités
constituent la chaine qui lie les producteurs aoksommateurs. Donc chaque activité
ajoute une valeur au produit final (Kaplinsky, 1299

L’approche « large » de la chaine de valeur partdassgamme complexe d’activités mises
en ceuvre par les différents acteurs afin de paortermatiére premiére brute a la vente au
détail du produit final. La chaine large de valmammence a partir du systéme de
production des matieres brutes et se déplace kg d@ms liens avec d’autres entreprises
engagees dans le commerce, 'assemblage, le temtdiRobbins et DeCenzo, 2010).

L’approche générale ne s’intéresse pas seulementeiivités mises en ceuvre par une
seule entreprise. Elle inclut toutes ses liaisgnaraont et en aval jusqu’ a ce que le niveau
dans lequel la matiére premiere est produite sb@ux consommateurs finaux. Le concept
de chaine de valeur englobe les questions d'orgmiset de coordination, les stratégies et
les relations de pouvoir des différents acteuraddaine (DFID, 2008).
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2.6.2 Activités principales
2.6.2.1 Logistique interne

Cette activité consiste a réceptionner des fouenissles matieres premiéres et autres
marchandises. Ces derniéres sont stockées jusguia utilisation en phase de
production/assemblage. Les moyens de productionasiosi déplacés au sein de l'entreprise
(manutention, contréle des stocks, renvoi aux fisseurs, etc.) (Johnsen al, 2008).

2.6.2.2 Production

Cette activité consiste a assembler les biensotal@iquer pour former des produits finis.
Nous comprenons I'emballage, I'entretien de védjdel contrdle de qualité, etc. (Robbins
et DeCenzo, 2010).

2.6.2.3 Logistique externe

Elle s’occupe de I'envoi des marchandises aux gt@ss aux distributeurs ou directement
aux consommateurs (Johnsatral, 2008).

2.6.2.4 Ventes et marketing

Pour satisfaire les besoins et désirs de ses glibentreprise prépare son offre a ce stade. Il
est question des activités relatives a la fouraitles moyens par lesquels la clientele est
incitée a acheter un produit ou service. Il s‘agitamment de la publicité, la promotion, la
force de vente, la sélection des circuits de distibn ou la fixation des prix (Johnsenal,
2008).

2.6.2.5 Services
Il s’agit ici de tous les services visant a acceotiu a maintenir la valeur du produit tels
I'installation, le service aprés-vente, la formatietc. (Robbins et DeCenzo, 2010).

2.6.3 Activités de soutien

2.6.3.1 Approvisionnement

Le but de cette fonction est d'obtenir le plus fd@s pour la meilleure qualité pour tous ces
achats. L'entreprise doit s’approvisionner en aoftedles moyens de production : matieres
premieres, autres biens et services (Porter, 1986).

2.6.3.2 Développement technologique, recherche édloppement

Les technologies constituent des sources impodgmer un avantage concurrentiel. Les
firmes ont besoin dinnover afin de réduire leuddits, se protéger et maintenir leur
avantage concurrentiel. Cette activité englobeéletbppement technologique, les activités
marketing, la gestion des relations avec les diéRbbbins et DeCenzo, 2010).

2.6.3.3 Gestion des ressources humaines

Dans une entreprise, ses employés représentemess@urce vitale et colteuse. La gestion
des ressources humaines concerne le recrutemeambatche, la formation, le
développement personnel et les salaires. Les dbjeltine société doivent étre une force
persuasive, soutenant sa stratégie de gestioreslesurces humaines (Porter, 1986).
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2.6.3.4 Infrastructure de I'entreprise

Pour le bon fonctionnement de I'ensemble d’'unedijroertaines activités administratives
sont indispensables. Ces dernieres englobent iirdiieades procédures de planification et
de contrdle. Il s'agit de la direction générale,la@elanification, de la comptabilité, des
finances, du plan juridique, des relations publggeé du contréle de qualité (Robbins et
DeCenzo, 2010).

2.6.4 Chaine de valeur et agriculture

L'approche chaine de valeur est principalementutith descriptif permettant d’identifier les
interactions entre les différents acteurs. Comnmi# descriptif, I'approche chaine de valeur
renferme divers avantages dans la mesure ou digedianalyste a considérer a la fois les
aspects micro et macro impliqués dans les actideééproduction et d'échange. L'analyse
des produits de base peut offrir un meilleur apeles structures organisationnelles et des
stratégies des différents acteurs et une comprigmedss processus économiques qui sont
souvent étudiés seulement au niveau mondial (ign@auvent une différenciation locale
des processus) ou au niveau national/local (mimimisouvent les plus grandes forces qui
faconnent un changement socio-économique et I'&tibo des politiques).

Kaplinsky et Morris (Op. cit.) soulignent qu'il naypas de «bonne» fagon d’effectuer une
analyse des chaines de valeur, mais plutot I'apyracloptée repose fondamentalement sur
la question de recherche. Néanmoins, quatre aspleci&nalyse de chaines de valeur
appliguées a l'agriculture sont particulierementagjuables.

Tout d'abord, a son niveau le plus élémentaire, analyse de chaines de valeur
cartographie systéematiquement les acteurs pantici@da production, a la distribution, au
marketing et aux ventes d'un produit particulierett€ cartographie évalue les
caractéristiques des acteurs, du profit et destsires de codts, des flux de marchandises
tout au long de la chaine, les caractéristiqud®dwloi, et de la destination et les volumes
des ventes domestiques et étrangéres (Kaplinskjoats, Op. cit.). Ces détails peuvent
étre recueillis a partir d'une combinaison de tavd'enquéte primaire, des groupes de
discussion, d’évaluations participatives en miliawral, d’entretiens informels, et de
données secondaires.

Deuxiemement, I'analyse de la chaine de valeur jpeet un réle clé dans l'identification
de la répartition des bénéfices des acteurs damhdine. C'est a travers l'analyse des
marges et des bénéfices dans la chaine qu’on peartndner a qui profite la participation
dans la chaine et dont les acteurs pourraient ioéréfd'un soutien accru ou d'une
organisation. Ceci est particulierement importardnsd le contexte des pays en
développement (et de l'agriculture en particuli@dnt les pauvres sont particuliéerement
vulnérables au processus de la mondialisation (Kslp} et Morris, Op. cit.). On peut
compléter cette analyse en déterminant la natuda garticipation dans la chaine afin de
comprendre les caractéristiques de ses participants

Troisiemement, I'analyse de la chaine de valeur gtee utilisée pour examiner le réle de la
modernisation de la chaine. La modernisation pewyliquer des améliorations dans la
qualité et la conception de produits qui permetsent producteurs de gagner une plus forte
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valeur ou a travers la diversification de produstrvis. Une analyse du processus de
modernisation comprend une évaluation de la relittalies acteurs de la chaine ainsi que
des informations sur les contraintes qui sont detment présentes. Les questions de
gouvernance jouent un role clé en définissant lamiéna dont un tel renforcement se
produit. En outre, la structure de la réglementatles barrieres a I'entrée, les restrictions
commerciales, et les normes peuvent encore facatn@fluencer I'environnement dans
lequel la modernisation peut avoir lieu.

Enfin, I'analyse de la chaine de valeur peut meadtreévidence le rdle de la gouvernance
dans la chaine de valeur. La gouvernance danshairecde valeur se référe a la structure
des relations et des mécanismes de coordinatioexigient entre les acteurs de la chaine de
valeur. La gouvernance est importante dans unep@etrse politique en identifiant les
dispositions institutionnelles qui peuvent avoirstie d'étre ciblées pour améliorer les
capacités dans la chaine de valeur, corriger csrglions de la répartition, et augmenter la
valeur ajoutée dans le secteur.

L'établissement (ou I'évolution) des chaines deswalpeut créer une pression sur les
ressources naturelles (comme l'eau, la terre, f@t)f@ui peut produire la dégradation des
sols, la perte de biodiversité ou de la pollutidlarison, 2012 ; Lambin etl., 2003). De
plus, le développement de la chaine de valeur pbuaffecter les liens sociaux et les
normes traditionnelles, par exemple parce quediesions de pouvoir au sein des ménages
ou des communautés sont modifiées ou parce qugrdepes vulnérables de la population
les plus pauvres sont négativement affectés paadigtés des participants a la chaine de
valeur. Ces préoccupations sont tres pertinentas Ipe chaines de valeur agricoles. C’est
parce que les chaines de valeur agricoles dépemdsentiellement de l'utilisation des
ressources environnementales.

En outre, le secteur agricole est souvent caraétgrar la prévalence des normes sociales
traditionnelles. Enfin, en raison de l'incidencew&e des pauvres dans le secteur agricole,
le cadre de la chaine de valeur peut étre utileg firer des conclusions sur la participation
des pauvres et I'impact potentiel de développerdenta chaine de valeur sur la réduction
de la pauvreté (DFID, Op. cit.).

Dans l'analyse de la chaine de valeur, toutes e®es et sorties reportent leur valeur
héritée de I'étape précédente. C’est importanedulligner dans I'analyse de la chaine de
valeur ou I'accent est mis sur les niveaux de caltifférentes étapes comme une clé
déterminante de la compétitivité internationale.doempétitivité d’un produit domestique
dépend de l'efficacité sur la fourniture d’intranta production agricole, I'assemblage, la
transformation et la logistique jusqu'au point deraison final ou la marchandise
concurrence au niveau international comme une éxijmm ou une importation de
substitution. En regardant la composition des cdétshaque étape de la chaine de valeur et
en comparant ces codts avec les standards mondianalyse de la chaine de valeur
montre non seulement si le pays est compétitif imean international, mais aide aussi a
identifier les étapes clés ou les colts peuvert &duits le plus efficacement possible
(Worlbank, Op. cit.).
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En conclusion, la notion de « chaine de valeurint&esse particulierement a la valeur

ajoutée apportée par les différentes activités mé&msein d’'une méme entreprise et ne se
contente donc pas uniquement de la transformatigeigue des facteurs de production, elle
permet de saisir des bénéfices économiques proveeadifférentes parties d’'une méme

entreprise ou d’'un réseau d’entreprises.

2.7 Déforestation

La déforestation est un phénoméne de régressiosutiieees couvertes de foréts. Elle vient
des actions de déboisement puis de défrichemest &id' extension des terres agricoles et a
I'exploitation des ressources miniéres du sous-sol/'urbanisation, a I'exploitation
excessive voire anarchique de certaines essenmessiéoes (FAO, 2005).

2.7.1 Intéréts de la conservation des foréts

Les foréts jouent un rdle fondamental dans I'écesye terrestre. Elles procurent des
bénéfices qui sont pour la plupart des services logmues (les services

d’approvisionnement, les services de régulatios, dervices culturels, les services de
soutien et les services d’entretien non directemaifisés par '’lhomme (Nanson, 2012;
MEA, 2005, Cline etl., 1990).

Ces services écologiques contribuent a couvrirstds, a absorber les pluies, a éviter
I'érosion du sol, a régulariser le régime des edugs purifier, a procurer des habitats pour
la faune sauvage, a tempérer le climat local, @wre du bois et fixer le dioxyde de
carbone (CO2) atmosphérique, a abriter une largdivarsité (ensemble composé de la
flore, de la faune et des écosystemes), a prodesrfruits et des aliments divers aux
populations et a procurer des zones de paturagesleveurs (Bontems et Rotillon, 2013 ;
Ngo Nonga; 2012, Nanson, 2012 ; Ouédraogo, 2003s sont donc indispensables a
I'hnumanité car la biodiversité qu’elle abrite folirdes services écologiques énormes a
I'hnomme. A I'époque de la révolution agricole, taét s’étendait a la surface de la Terre sur
six milliards d’hectares. Elle en couvre un peusplie quatre milliards en 2010. Et si dans
les années 2000-2010, la déforestation est enddgisse, elle se fait tout de méme a raison
de 5,2 millions d’hectares par an (Bontems et Ratjl2013).

La perte de la biodiversité peut étre considéraange le colt global de la déforestation,
c'est-a-dire les colts lies a l'extinction de cema espéces végétales aux propriétés
meédicinales et aux autres fonctions primaires dedts (Ouédraogo, 2002). Le maintien
d'une forte biodiversité est essentiel a plusietiiees et a une valeur économique
indiscutable, méme si celle-ci n'est pas facilevalger. Selon Bontems et Rotillon (2013),
prés du quart des médicaments produits dans le enestdextrait des plantes, et on estime
de 250 000 & 750 000 le nombre d’espéces a étudidriodiversité est fondamentale pour
plusieurs raisons, notamment l'utilisation diredtéducation et la recherche scientifique

(Masharabu et al., 2011 ; Bizuru, 2005).
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2.7.2 Causes de déforestation

La clarification des causes de la déforestationddfitile et controversée. A plus forte
raison lorsqu’il s'agit de désigner les responstfisil et au-dela, les acteurs qui tirent
effectivement profit de la tendance (Duterme, 20@) distingue les causes directes et
indirectes de la déforestation (World Rainforestviglment, 2008 ; Geist & Lambin, 2001).

2.7.2.1 Causes directes de la déforestation

Les causes directes de la déforestation sont cinésisl comme des activités humaines qui
influent directement sur les foréts et les causggralles (Abbot, 1999 ; Turner &t, 1990,
1993).

Dans la littérature sur la déforestation (Péledfp3 ; Geist & Lambin, 2001 ; World

Rainforest Movement, 2008 ; Mainardi, 1998 ; Led&85, Lambin, 1994), les causes
directes de la déforestation engendrées par lasitést humaines sont généralement
regroupées en trois grandes catégories :

= expansion agricole (affectation des terres boisé@ed’agriculture itinérante, a
I'agriculture permanente, a I'élevage du bétalbdransmigration),

= récolte du bois (extraction du bois-énergie utilEa les ménages et les industries,
extraction du bois de service utilisé par les mésag les industries),

= expansion des infrastructures (infrastructures p®tnansport, notamment les routes, les
chemins de fer, infrastructures de marché publigigwivées, infrastructures pour les
services publics et privés, notamment I'eau ettggres de santé, les camps militaires,
I'exploitation miniéere, les barrages hydroélectagul’élevage industriel des crevettes.

Concernant les causes naturelles de la déforestalios’agit des feux naturels, des
ravageurs, des inondations, des sécheresses aimdgsns (Geist & Lambin, 2001).

2.7.2.1.1 Causes directes de la déforestation aurBodi

Au Burundi, les causes directes de la déforestatimgendrées par les activités humaines
sont notamment la forte extraction des ressoumestiéres, le défrichement cultural et le
surpaturage, I'exploitation anarchique des minesestcarriéres et la mauvaise gestion des
boisements et des aires protégées (MINEEATU, 20Nfagidahera, 2012).

2.7.2.1.1.1 Extraction des ressources forestieres

La principale cause de la déforestation au Burestia forte dépendance de la population
vis-a-vis du bois comme source d’énergie. Le mardjuae politigue de promotion des
énergies alternatives au bois-énergie accentuedafarestation dans le pays. A I'heure
actuelle, le taux du déboisement (9%) est supéaaunux de reforestation (5%) suite aux
faibles capacités institutionnelles des servicddips, des ONGs et des privés pour investir
dans le secteur (MINEEATU, 2014a). Il y a égalemantmanque de techniques améliorées
de valorisation des produits forestiers. La carbaton avec une meule traditionnelle a un
rendement faible. De plus, la plupart des ménagksent des braseros non améliorés qui
consomment beaucoup de charbon de bois pendantsison des aliments (IFDC, 2011 ;
MEME, 2010 Pélerin, 2003).
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2.7.2.1.1.2 Défrichement des foréts a des fins agples et surpaturage

Les défrichements culturaux et le surpaturage sotd base de la régression et de la
disparition de certains écosystéemes naturels. €stidié au besoin de terres, lui-méme
provoqué par la croissance démographique conjugnée la faiblesse des rendements
agricoles. Ainsi, avec I'exiguité des terres, lemmmunautés riveraines des aires protégées
cherchent des terres encore fertiles par le défmemt ou de paturage dans des zones
encore forestieres des boisements et des aireggges. Les conséquences de ce
défrichement sont le changement de microclimatjdesdations dans les bas-fonds et le
tarissement des sources d’eau, mais égalementrta ge la biodiversité (MINEEATU,
2014a, Massart @il., 1995 ; Pelerin, 2003).

2.7.2.1.1.3 Exploitation anarchique des mines eticgres

L’exploitation des mines dans les aires protégéesient compte ni d’aucun plan de
gestion, ni d’'aucune étude préalable d’'impact emviemental. C’est le cas de 'orpaillage
dans le Parc National de la Kibira, le prélevendmsable dans la Réserve Naturelle de la
Rusizi, I'extraction du Coltan et de la cassitédtns la Réserve de Murehe. L'exploitation
anarchique des mines s’accompagne toujours deféaedéation avec comme conséquence
la disparition des espéces et de I'érosion et depdHution des eaux des rivieres
(Nzigidahera, 2012 ; Pelerin, 2003).

2.7.2.1.1.4 Mauvaise gestion des boisements et tEssources des aires protégées

La création des boisements domaniaux et des aregeées n'a pas suffisamment tenu
compte des besoins des populations environnantadicydierement des populations
expropriées. La non-implication de la populatiomsléa création des aires protégées, dans
le choix des sites a reboiser et dans la gestiareda@essources forestieres a plutot créé des
conflits entre l'administration et les populationsa surexploitation des ressources
biologiques consiste en la coupe illicite des pmantle sciage d’arbres, la cueillette
irrationnelle des plantes médicinales, la chaskeitd, etc. Toutes ces pratiques tres
courantes dans les aires protégées fragilisenidémablement les écosystemes et menacent
les especes. A cela s’ajoutent I'extension degderultivables et les coupes illicites des
boisements observées un peu partout dans le pays. ces problemes sont amplifiés par
'absence de plans de gestion et de plans d’espiloit rationnelle de ces ressources
(Bangirinama edl., 2016 ; Gahengeri et Ndihokubwayo, 2011).

2.7.2.2 Causes indirectes de la déforestation

Les causes indirectes de la déforestation sont rg@énéent regroupées en
cing catégories (Geist & Lambin, 2001 ; Contreras+hbsilla, 2000 ; Kalipeni eal.,
1999 ; Kaimowitz et Angelsen 1998; Barbier,1993):

» facteurs démographiques (accroissement naturel|itéatmortalité, migration, densité
de la population, répartition de la populationatactéristiques du cycle de vie),

» facteurs économiques (croissance du marché et comatsation, structures
economiques, urbanisation et industrialisationjaides spéciales telles les prix et les
avantages comparatifs),
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= facteurs technologiques (changement agro-technigogmment lintensification ou
I'extensification, certaines applications dansdetsur du bois, notamment le gaspillage,
facteurs de production agricole),

= facteurs politiques et institutionnels (politiquesmelles, notamment le développement
economique, les crédits, le climat politique, natant la corruption et la mauvaise
gestion, les droits de propriétés),

» facteurs culturels (attitudes publiques, valeucrelyances, par exemple l'insouciance
sur les foréts et la mentalité des frontieres, demportements individuels ou des
ménages)

2.7.2.2.1 Facteurs démographiques

La croissance de la population (accroissement elatonigration, densité de la population,
distribution spatiale, caractéristigues du cycle wig) est un moteur important de la
déforestation, souvent méme la cause sous-jaceimepale de la déforestation (Wibowo
et Byron 1999 ; Harrison, 1992).

Théoriqguement, la population peut influer sur lfodestation a travers (i) les changements
dans le nombre de familles rurales qui cherchesttelees a cultiver, du bois de feu ou du
bois; (ii) les effets indirects de la populatiorr $&s marchés du travail; (iii) la demande
pour les produits agricoles et forestiers; et (&)technologie induite ou changement
institutionnel (Geist & Lambin, 2001, Leachadt, 2000 ; Sambrokk etl., 1999).

La population augmente particulierement dans le @udies taux trés élevés. Cet
accroissement rapide de la population est 'unecaeses de la déforestation. Des études
réalisées sur la relation entre population et @Station indiquent généralement une
corrélation positive entre les superficies des tforééfrichées et la croissance de la
population (World Rainforest Movement, 2008 ; Oaédjo, 2002 ; Matti, 1996). Cet
accroissement entraine une déforestation due &ckssité de mettre en culture de nouvelles
terres pour subvenir aux besoins supplémentairgsoerriture et en bois-énergie qui sont
engendrés par le surpeuplement (Bontems et Raqtilldd13; World Rainforest
Movement, 2008).

Le bois-énergie, qui reste la principale sourcenefgie pour plus de la moitié de la

population mondiale se trouvant dans les pays ea &e développement, subvient aux

besoins énergétiques de plus d’étres humains qugarte quelle autre source d’énergie

(Bontems et Rotillon, 2013 ; Ouédraogo, 2002). kmdnde en bois-énergie est utilisée
comme une demande représentative des produitdiéwsepar les populations locales, qui

peut conduire a la dégradation des foréts et &flarestation. D'autres demandes de cette
catégorie sont les demandes en bois d’ceuvre erdiee pour les populations locales.

Donc, l'accroissement de la population présente idgsacts négatifs sur les foréts,
notamment la baisse des surfaces cultivables, dacté&n des jachéres, la perte des
rendements, la mise en culture des terres indpt@grte des ressources forestieres, la perte
du potentiel de chasse (plus d'efforts de chad&pignement du bois-énergie (plus
d’efforts de ramassage) (Bontems et Rotillon, 208§o Nonga, 2012).
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2.7.2.2.2 Facteurs économiques, politiques, cultdles et institutionnels
2.7.2.2.2.1 Pauvreté

Dans leur catégorisation des forces motrices, WaewByron (1999) traitent la pauvreté
comme une variable économique. La cause premiéra déminution des foréts est la
pauvreté, car elle pousse les petits agriculteugsamts a s'installer aux bords des routes
traversant les foréts et a y défricher une parcptherr I'affecter a des cultures de
subsistance. Dans les foréts tropicales, ces @igiprovoquent une dégradation rapide du
sol qui souvent est trop pauvre pour l'agricultyv€orld Rainforest Movement, 2008 ;

Duraiappah, 1998 ; Fujisakaadt, 1996 ; Bluffstone, 1995 ; Barbier 1993).

Une pauvreté qui est engendrée par une mauvaisetitié@m des avantages et bénéfices
economiques est un facteur de la déforestatiomdcassité de s'assurer un revenu est une
priorité pour les populations vivant dans des négiou les possibilités de culture ont
diminué. Ce phénomene est souvent allé de pair 8alurdissement de la pression
démographique sur les terres, mais il s'expliqussiapar des conditions et des politiques
économiques générales défavorables ou instabfes ¢a distribution inéquitable des terres
(Bontems et Rotillon, 2013 ; Ngo Nonga, 2012 ; Mabin, 2011 ; Deininger etl., 1999).

2.7.2.2.2.2 Inégalités commerciales entre les pajs Sud et les pays du Nord

La demande des pays du Nord impacte négativememesefforts entrepris dans les pays
du Sud pour la gestion durable de la biodiverdiié eduction de la pauvreté. En effet, sur
les marchés extérieurs, la fluctuation des codectdf les conditions de vie des populations
du Sud. Cette fluctuation agit également sur lassemce économique des pays (Ngo
Nonga, 2012 ; Geist & Lambin, 2001 ; Imbernon, 19®uffstone, 1995). Les pays sous-
développés sont doublement pénalisés. Premiereipa@nta baisse des cours des produits
de base dont I'exportation représente le plus dessressources en devises. Deuxiemement,
par les barrieres commerciales dressées dans d¢sugalys de 'OCDE pour réduire les
exportations des produits agricoles. Ces barridegfaires s'imposent surtout aux
exportations a valeur ajoutée élevée, c'est-a-dime produits transformés ou semi-
transformés du secteur primaire et a quelques pisothanufacturés du Sud. Par exemple,
en 1991, le Japon a imposé a un taux de 3% lesriatjpms de bois aggloméreés alors qu'il
autorisait la libre importation du bois brut. Dem& I'Union Européenne, au cours de la
méme période, a pris des dispositions pour supprimges les taxes sur les importations
du bois brut, mais n’a réduit les taxes sur leslpits finis et semi-finis qu’a concurrence de
50% (Bontems et Rotillon, 2013 ; Geist & Lambinp20Mertenez edl., 2000).

Les politiques protectionnistes dans les pays imdlisés poussent a I'exploitation des
ressources dans le Sud et a la sous-estimatioartiens codts. Les codts des produits non
travaillés ne représentent qu’une faible partigoohduit final. Par exemple, le prix du bois
brut ne représente que 2% du prix des articlesfivtamés obtenus par les industries du
Nord, contre 35% en moyenne pour le bois travéNigo Nonga, 2012, Jarosz, 1993).
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2.7.2.2.2.3 Comportements de consommation

Les populations des pays industrialisés, bien tpseteprésentent moins de 30% de la
population mondiale, consomment l'essentiel dessawes environnementales. Par
exemple, en moyenne, un habitant d’'un pays induisi consomme neuf fois plus
d’énergie fossile, six fois plus de beeuf et de yedngt fois plus d’aluminium, seize fois
plus de cuivre et deux fois et demie plus de beistthuffe qu’un habitant d’un pays du Sud
(Ngo Nonga, 2012 ; Geist & Lambin, 2001, Beresfd@d?2).

Donc, on peut dire que les pays industrialiséNged) ont une consommation excessive
des ressources environnementales extraites a bmeytrop important dans les pays en
développement (le Sud). Cette consommation exaeski\bois dans les pays industrialisés
entraine une demande industrielle du bois trogicair la papeterie et d’autres produits
industriels. Cette demande constitue une importaotegce d’entrée de devises pour la
plupart des pays en voie de développement des zwopkales et cause une forte
déforestation des foréts tropicales. L'exploitatibes foréts tropicales par des compagnies
privées est souvent sauvage car ne s'accompagiaaicud aménagement forestier. Ainsi la
déforestation qui s’attaque principalement auxtfimaires constitue une grave menace
pour la biodiversit@u'elles abritent (Nanson, 2012).

2.7.2.2.2.4 Défaillances du marché

Le terme défaillance du marché renvoie a plusisitusitions, allant de I'absence de marché
pour des biens et services publics, jusqu’aux ifepgons dans la structure ou les

processus des marchés qui entrainent des inefésade plus, des résultats socialement
inacceptables pourraient se produire suite auxrumsnts basés sur les marchés
(Ngo Nonga, 2012 ; Geist & Lambin, 2001 ; Deacd@94; Bluffstone, 1995).

La plupart des ressources naturelles font I'objécltanges sur les marchés. Les prix
auxquels ils se font sont sous-évalués, ce qui wbnd leur surexploitation. Ce
dysfonctionnement des marchés qui connaissentahes® pour protéger I'environnement,
provient de la sous-estimation des codts impliqpagdes décisions (de production et/ou de
consommation) des acteurs économigques concernés.

Les défaillances du marché résultent égalementadmduvaise définition des droits de
propriété. Par exemple, au Cameroun ou les texgementaires ne reconnaissent aux
populations que des droits d'usage sur les teméslgs considerent comme faisant partie
de leur patrimoine familial, la mauvaise définitidas droits de propriété n’incite pas a la
conservation, mais bien a une exploitation non ldarace qui justifie le taux de
perturbation trés éleve, de I'ordre de cent miethares de foréts par an (Ngo Nonga, 2012 ;
Geist & Lambin, 2001).

En économie de I'environnement, parler de marchéeamwoie pas uniquement a une
institution fonctionnant avec des prix. Il existesdarrangements collectifs de production ou
de consommation, des accords bilatéraux ou méltdak, des normes sociales ou des
contrats sociaux implicites reposant sur les comepugnts stratégiques d’acteurs, qui se
renforcent mutuellement et qui sont autant de ferrde marché. Il se crée un marche
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chaque fois que les différents acteurs concernélagestion des actifs environnementaux
peuvent négocier leurs actions (Njomgang, 2009h0Wb et Byron 1999).

Lorsque le marché est défaillant suite a une int&pa tenir en compte I'ensemble des
conséquences des décisions individuelles, il facourir & I'Etat qui personnalise l'intérét

général. Dans les pays développés, il existe plusi@stitutions qui prennent en charge la
protection de la nature et une multitude de modegedvention (normes, taxes, réglements
divers, etc.) (Boiral, 2002).

2.7.2.2.2.5 Dysfonctionnements de I'Etat

Ces défaillances du marché conduisent normalemelintarvention de I'Etat par la
législation ou la fiscalité pour inciter les ageétonomiques a adopter les comportements
plus conformes a l'intérét collectif que ceux ga'ddopteraient sans cette action. Méme si
les Etats interviennent de plus en plus dans laiogesles ressources naturelles, ils ne
réussissent pas mieux que le marché. Trois raexpigjuent cette situation. Premierement,
les défaillances découlent de I'absence d’une igabt adéquate. Souvent I'Etat ne prend
pas en compte les effets externes sur I'environnémegendrés par ses propres décisions.
Deuxiemement, il y a des problémes plus difficéesésoudre liés a la nature des biens
collectifs globaux. Aucun Etat ne peut seul réseutk tels problémes. Troisiemement, la
solution de nombreux problemes, notamment I'érosies sols, la déforestation, nécessite
beaucoup d’informations qui sont indisponibles dd@siombreux pays ce qui rend difficile
'action d'une administration centrale (NjomgangP02 ; Boiral, 2004 ; Geist &
Lambin, 2001).

2.7.2.2.3 Facteurs d’ordre technologique

L’intensification de l'agriculture, entrainant ue&tension des zones industrielles plantées,
ou le manque d’intensification, entrainant une esiten des zones cultivées dans le cas
d'une économie de subsistance, conduisent a laereoh de terres supplémentaires
nécessaires pour les agriculteurs et occasionrentgnséquent une déforestation. Les
pratiqgues d’exploitation forestiere entrainent despillages de bois ; l'augmentation de
I'efficacité des moyens d'exploitation et de tramsgntraine également une déforestation

(Bontems et Rotillon, 2013 ; Wibowo et Byron 1999).
2.7.3 Impacts de la déforestation

Les conséquences de la déforestation sont notamtaeperte de la biodiversité, la
minéralisation des sols, les modifications climadés, la réduction des activités forestiéres,
etc. (Ngo Nonga, 2012). La disparition des foréésres recouvrant les pays a climat sec,
entraine un phénomeéne de désertification qui nehpas seulement les arbres mais aussi
les ressources en sol, en eau et en végétatioadserb

La disparition des foréts tropicales humides peugsaavoir de sérieux effets sur les

schémas climatiques régionaux et mondiaux. Lesddrépicales humides exercent une

influence particuliere sur la répartition de I'ndité dans I'atmosphere et donc sur le régime
des pluies au niveau régional, sinon mondial (Njantg 2009).
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Les colts écologiques de la déforestation a grantielle sont supportés en partie par
I'ensemble de la communauté mondiale et non exeosnt par les pays ou se situe la
dégradation des foréts (Ngo Nonga, 2012).

Le taux de déforestation varie fortement a l'ietérides régions écologiques. La couverture
forestiere est moins menacée dans les zones a tiebkité de population agricole, comme
I'Afrique centrale, la zone tropicale de I'Afrigaastrale tandis que le danger est grave dans
les zones a population agricole dense et dansrbk des régions de savanes d'Afrique de
I'Ouest (Agossa, 1995). Sur le continent africénmoitié de la superficie de la forét dense
défrichée se trouve dans neuf pays de I'Afriqud'@eest (Ngo Nonga, 2012). Dans la
partie de I'Afrique centrale, le taux de déboisetmesste faible, bien que l'on défriche
chaque année des superficies importantes, cap&fsiie totale des foréts est considérable
(Bontems et Rotillon, 2013).

2.8 Empreinte écologique

Le concept d’empreinte écologique constitue unl oletiréflexion et a été mis au point dans
les années 1990 par Mathis Wackernagel et WillimasRdeux chercheurs de I'Université
British Columbia, a Vancouver (Canada). L’empreirdenne une mesure de notre
consommation, elle s’exprime en hectares par paes@illen, 2011; Rees et Wackernagel,
1998).

L’empreinte écologique d'un pays est déterminéespgopulation, la quantité consommée
par chaque habitant et l'intensité des ressoutileseas par unité de biens et services. Elle
inclut les surfaces nécessaires pour réepondre@nsommation humaine en terres cultivées
(nourriture, fourrage, fibre et huile), prairies gturages (pacage d'animaux pour leurs
viande, peaux, laine et lait), zones de péche gpaiet fruits de mer) et foréts (bois, fibres,
pulpe et bois de chauffage). Elle estime aussutéase nécessaire pour absorber le,CO
libéré par la combustion de combustibles fossitesins la quantité absorbée par les océans
(Kennedy etl, 2010 ; WWF, 2006 ; Association « Vivre en vill&g04)

L'empreinte de I'énergie nucléaire, qui représemdron 5 % de I'ensemble de I'énergie

utilisée, est insérée dans I'empreinte sous fororerdontant équivalent d'énergie provenant
de combustibles fossiles. La surface de terresaslipour l'infrastructure d'un pays, en ce
compris les centrales hydroélectriques, est repldses la composante des terrains batis de
I'empreinte (WWF, 2006).

Trois grands types de surfaces composent I'empgrefaplogique : premierement, les
surfaces nécessaires pour produire la nourritwe, fibres et le bois (foréts, champs,
prairies, zones de péche, etc.). Deuxiememensuaces occupées par les batiments et les
infrastructures et enfin les surfaces productraiedois de chauffage ainsi que les surfaces
de foréts nécessaires pour absorber le dioxyde atleore (CQ), produit lors de la
combustion des sources énergétiques (charbon |@égar) (Senebadt al, 2003 ; Rees et
Wackernagel, 1998).

Ces surfaces sont utilisées sans pour autant épadiees ou consommees définitivement.
Si notre demande dépasse leurs capacités productiven’est alors plus question
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d’exploitation durable mais d’appauvrissement der Iproductivité et, ainsi, de leurs
ressources (Association « Vivre en ville », 200arren & Koenig 2001 ; Wackernagel,
2001).

L’intérét de I'empreinte écologique réside danfaieque cette derniére peut étre comparée
aux surfaces disponibles en prenant en compte dacta de la Terre a renouveler les

ressources naturelles utilisées. La question gsépose est de savoir si notre mode de vie
reste dans les limites de productivité de la Tertes'il les dépasse et de combien ? Un
dépassement signifierait que I'on consomme cesuesss plus rapidement qu’elles ne sont
régénérées par la Terre (Ngo Nonga, 2012, Roti6dP).

Certains pays consomment plus que ce qu’ils ne geguproduire : leur empreinte
écologique est supérieure a leur bio-capacité. @a&gs présentent donc un déficit
écologique. Plusieurs raisons peuvent expliquete csituation (Rees et Wackernagel,
1998) : d’abord, ils disposent de peu de ressousreslite la densité de la population y est
élevée et enfin la consommation y est important@aufdes pays par contre ont une
empreinte écologique inférieure a leur bio-capadg&isposent d’une réserve écologique.

L’analyse de I'empreinte écologique est un outii garmet d’évaluer la durabilité de
'ensemble des ménages, des entreprises et d’arggasismes. Essentiellement, elle décrit
la relation entre les demandes que nous exercorna sature et I'offre des biens et services
de la Terre. L’'empreinte écologique nous indiqueasis avons un déficit ou un surplus par
rapport a la richesse de la nature (Anielski etsdfil 2004 ; Rees et Wackernagel, 1998).

Une empreinte écologique saine en serait une ouémage ou une entreprise au sein d’'une
collectivité vivent dans les limites de la bio-ceip@ naturelle du sol, de la mer et de I'eau
gu’il ou elle utilisent. Cela exige qu’il faille & plus attentif aux demandes que nous
exercons sur la nature. La durabilité peut étreiciécomme I'atteinte d’'un mode de vie de

qualité mais éco-efficient, en tenant compte destdis €écologiques de la nature dans nos
activités quotidiennes (Bontems et Rotillon, 20MNyp Nonga, 2012).

L’empreinte écologique varie en fonction du revemoyen des ménages par habitant et de
'ampleur et la nature de la composante de consdiomd’énergie de I'empreinte. Les
empreintes plus importantes sont généralement i@eso& une plus grande consommation

d’énergie et a des sources de carburant a plusdgramensité carbonique pour la
production d’électricité et le chauffage (AnielskiWislon, 2004, Martinez, 1987).

« La durabilité, ou la capacité d'offrir a chacume qualité de vie satisfaisante dans les
limites de la nature, dépend de notre capacité aésrassurer que les personnes n’utilisent
pas plus de services écologiques que la natureenie gn régénérer. Puisque la pression
humaine dépasse déja la capacité écologique ddalaete, le défi de la durabilité revient
donc a déterminer comment réduire la pression homanondiale. Il est évident que nous
ne pourrons pas relever ce défi si nous ne rédgigas la pression d’'une maniére qui soit
équitable pour tous» (Wackernagel, 2001).
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2.9 Métabolisme urbain

Le métabolisme urbain désigne ainsi I'ensemble plexessus par lesquels les villes
mobilisent, consomment et transforment les resssurpaturelles (Munuera, 2013;
Barles, 2007). Il a des conséquences en amont etvahen termes de prélevements
d’énergie et de matieres premieres, et de rejetmateres de rebut (vers I'atmosphere,
'eau et les sols, sous forme liquide, solide, gaeg avec de multiples impacts pour les
ecosystemes et plus généralement la biosphérérsigoe cette premiere notion peut étre
complétée par une autre, qui rend compte des dffetix, différés et/ou globaux des
agglomérations : celle d’empreinte environnemer(éles, 2008).

Les sociétés et singulierement les villes constitud'importantes consommatrices
d’énergies qu’elles importent, notamment le boisrgie. Elles rejettent de I'énergie sous
forme de chaleur et de déchets (Coutard et LéViQ 2Barles, 2008, 2007 ; Cuddibyal,
2005).

L’analyse du métabolisme urbain permet de quantiiedemande énergétique des villes.
Elle montre la part que cette demande prend dac@isommation des ressources naturelles
et les impacts potentiels de leurs rejets (Ackerm2®05 ; Association « Vivre en
ville », 2004).

Les rejets du métabolisme urbain provenant delisation du bois-énergie présentent de
nombreux impacts sur la santé et I'environnemeningusont pas toujours réversibles. Ce
sont des pollutions qui affectent l'air. Elles pettent la formation de smog et des ilots de
chaleur. Elles provoquent des effets qui sont rdssgar la population, notamment des
troubles respiratoires chez les citadins (Sawenyal, 2012, Kennedy eal., 2010 ;
Maclaren, 1996).

En considérant les effets de ces pollutions urlsaioe constate que les villes alimentent en
grande partie les changements climatiques quideEsmphénomenes qui dégradent beaucoup
I'environnement. La combustion du bois émet desupats dans I'atmospheére. La qualité
des émissions atmosphériques issues de la combuaktibois résulte de I'interaction entre
I’équipement de combustion, le bois avec ses canatijues et 'air. Un équipement méme
performant n’est pas exempt du risque de combustmymplete, qui est la principale cause
génératrice de polluants gazeux et particules (Mtm@2013; Sawerysyat al, 2012).

Trois conditions d’émission des polluants existbn le méme auteur :

1° La combustion compléete bien qu’idéale est diffimient réalisable en pratique. Elle est
inévitablement accompagnée de la formation d’oxytlagote résultant de I'oxydation des
composés azotés contenus dans le bois, et deuybestitnes minérales liées a la présence
initiale des éléments minéraux.

2° Un mauvais réglage de l'installation et/ou I'gdtion d'un bois trop humide dans un
foyer occasionnent une combustion incompléte. @elée traduit par I'émission importante
de polluants gazeux et particules. Le monoxyde albdone (CO) représente l'imbralé
gazeux le plus abondant. D’autres polluants gazelsx que le méthane, des composés
organiques volatils non méthaniques, des hydrocasbaromatiques, le protoxyde d’azote,
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etc. sont également formés. A cette émission ddaambs gazeux est associée celle des
particules fines et ultrafines, comportant une tfcac minérale et une fraction organique
complexe,

3° L’emploi de bois chimiquement traités, souillésadi¢rés par des composeés indésirables,
peut conduire a I'émission supplémentaire de potki@articuliers tels que des poussieres
et des métaux lourds.

La combustion du bois libéere trois gaz a effetelees: le dioxyde de carbone, le méthane et
le protoxyde d'azote. Le dioxyde de carbone émis lpacombustion du bois n'a pas
d’'impacts sur les changements climatiques, caorntespond intégralement au dioxyde de
carbone absorbé au cours de la croissance dente pla dioxyde de carbone libéré avec la
combustion du bois offre un avantage incontestablerapport aux autres combustibles
(fioul, gaz et électricité) (ADEME, 2005a ; 2005b2005c). Bien que le bois détienne un
atout en ce qui concerne les émissions de gazed eff serre, il est responsable de
I’émission de nombreux autres polluants atmosphédaggazeux et particulaires (ADEME,
2009 ; Kennedy @l., 2010).

Le métabolisme urbain a aidé a comprendre l'implct’utilisation du charbon de bois
dans la ville de Bujumbura sur la pollution derl'ai ses faits sur la population.

2.8 Conclusion partielle

Le cadre théorique et conceptuel a permis de ndgediscussions sur I'analyse du marché
et la consommation du charbon de bois par les neSnadpains de Bujumbura. La transition

énergétique nous a permis de comprendre les ditigsectapes de I'« échelle énergétique ».
La chaine de valeur et la théorie de I'économiditutgnnelle et du fonctionnement des

marchés nous ont permis de comprendre les difiésemigthodes d’analyse du marché du
charbon de bois. La section qui a analysé la dgfatien a permis de connaitre I'impact de
la demande du charbon de bois par les ménagesnsirba Bujumbura sur les zones

d’approvisionnement en termes de déboisement,dand le métabolisme urbain a permis
de connaitre I'impact de l'utilisation du charboa loois dans la ville de Bujumbura sur la

pollution de l'air. La connaissance de la quantieécharbon de bois consommée par un
habitant par jour est déterminée grace a I'empeadnergétique.
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CHAPITRE 3: METHODOLOGIE DE RECHERCHE

Plusieurs meéthodes, techniques, outils ou moyen#t suilisés spécifiqguement ou
simultanément pour atteindre un objectif et lewultéts qui en sont issus sont souvent
combinés pour une analyse ou une interprétatios'adit principalement de la recherche
documentaire (les données secondaires) et destesgiéterrain (les données primaires).

3.1 Collecte des données secondaires

La recherche documentaire permet d’obtenir :

» Des données théoriquedifférentes sortes d’ouvrages de toute naturesguapportent
a notre sujet ont été consultés (internet, cataegde bibliothéques, articles,
périodiques, revues ou journaux) pour bien compeerdds concepts théoriques en
rapport avec les aspects a étudier dans notre rideheCes données constituent la
mouture bibliographique et nous permet d’aborderd® pratique de la recherche en
suivant les concepts théoriques biens connus. €Riissiconcepts suivants ont été
appréhendés : angles d’approche des discours énertjie, transition énergétique,
demande d’énergie, énergie et développement écgnemapproche institutionnelle et
formes de marché, analyse de marché, chaine deryaléforestation, empreinte
écologique et métabolisme urbain.

» Des données pratiquesce sont des statistiques qui constituent des b#seonnées
chiffrées a partir de documents existants telsauains sites internet, les rapports des
services ceuvrant dans le secteur de notre rechéeshgublications et autres documents
scientifiques en rapport avec notre domaine deereble.

3.2. Collecte des données primaires

Les données primaires de terrain ont été rasseml@@erecourant a des méthodes tant
qualitatives que quantitatives. L'étude s’est esament construite sur base de I'analyse
des données primaires récoltées au travers d’'esgjo@&nées dans trois zones de la ville de
Bujumbura (Buterere, Cibitoke et Rohero) et dassclmnmunes rurales de Mugamba dans
la province de Bururi et Muramvya dans la provideeMuramvya, entre les années 2012
et 2015.

3.2.1 Choix de la zone d’étude

Pour I'analyse de la chaine de valeur du charbdmo@® un choix raisonné a été réalisé. En
effet, selon une étude sur I'approvisionnementaleille de Bujumbura en bois-énergie,

réalisée en 2011 par I'lFDC, les commune de Mugaetbde Muramvya sont les plus

grandes productrices du charbon de bois approviéiaans la ville de Bujumbura avec
plus de 20 tonnes de charbon par semaine pourniemcoe de Mugamba et entre 5 et
20 tonnes de charbon de bois par semaine poumiancoe de Muramvya (IFDC, 2011).

Pour I'analyse de la consommation du charbon ds, hoi choix raisonné a été également
réalisé. En effet, la ville de Bujumbura est laspfmande consommatrice du charbon de bois

au Burundi (MEME, 2011). De méme un choix raisoar&té réalisé pour trois zones de la
ville de Bujumbura, comme cela est décrit dansalagraphe ci-dessous.

45



3.2.2 Echantillonnage

Pour I'analyse de la chaine de valeur du charbolboie un choix raisonné des principaux
acteurs de la chaine de valeur du charbon de bodui dans les communes de Mugamba
et Muramvya et consommé dans la ville de Bujumbargté réalisé. Les principales
questions ayant été abordées auprés des princigetaxrs choisis pour I'analyse de la
chaine de valeur du charbon de bois furent notarmnhes caractéristiques socio-
economiques des acteurs, leurs stratégies, letensalations, les codts et la valeur ajoutée
dans la production et la commercialisation du charde bois.

Pour I'enquéte de consommation du charbon de beigprocessus d’échantillonnage a
consisté premierement en une division géographigui@ ville de Bujumbura par un choix
de type raisonné. Ainsi, trois zones de la ville Bigumbura pour nos enquétes de
consommation de charbon de bois ont été retenessz@hes se distinguent entre autres par
leurs différents niveaux de recettes en impotstiisc&t fonciers percus. Le total des
recettes recues par chaque zone annuellement divité par le nombre de personnes
habitant cette zone pour estimer la part revenachague habitant. Deuxiemement, un
choix aléatoire des ménages dans lesquels uneterdpi€onsommation serait réalisée a éte
opéré.

Le tableau 3.1 nous donne le classement des zanpsidt de vue des recettes en impots
fonciers et locatifs regcus par habitant de la z&ms. trois zones retenues sont : la zone de
Rohero (£9), la zone de Cibitoke {79 et la zone de Buterere (9 selon le classement
en impots locatifs et fonciers de 2008 a 2011 regudabitant.

Tableau 3.1 - Recettes en imp6ts locatifs et foncsede 2008 & 2011 (en 16bu)*

Zone | 2008 2009 2010 |  2011| 'ow@lpar Towlpar)
Zone Habitant
Rohero 12486211 12635711456944 1740983 5 710 119 360 1°¢
Kinindo 41 044 69 273 100 967 44 005 255 289 12 2°me
Nyakabigg 28 912 26 051 31 655 23 389 110 007 6 37me
Ngagara 34246 39767, 46258 36604 156 875 5 4°m
Bwiza 35 109 37 889 38 427 30 143 141 569 4 5eme
Gihosha 17 770 29 339 39 158 34 934 121 201 3 6°m"
Cibitoke 14 337 37 228 22 024 23 635 97 224 2 7°me
Buyenzi 13 220 18 254 2132 17 093 69 888 2 gome
Musanga 13400 17 131 10 869 11 833 53 234 1 geme
Kanyosha 7193 8 386 8174 8 959 32712 0,6 10°™
Kamenge 4 850 3 249 7520 4702 20 321 0,4 11°™
Kinama 3499 3 063 3 884 3 056 13 503 0,3 126
Buterere 442 65 170 339 1017 0,04 13™

Source : Service financier de la Mairie de Bujunab(011)

! Selon les données de la Banque de la Républigiguclindi consultées le 01 octobre 2014, un d@ISA
équivaut a 1 536,33 francs burundais.
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Les questions abordées au travers de I'enquétemrderné : les caractéristiques socio-
économiques des ménages, les sources d’approwsimmi, les modes d'utilisation du
charbon de bois, l'utilisation de foyers amélio@s non améliorés pour cuisiner, les
dépenses des ménages et les facteurs influengaderniande en charbon de bois.

3.2.3 Enquétes proprement dites

Trois types d’enquétes ont été réalisés : une grenmeénquéte sur la chaine de valeur du
charbon de bois produit dans les communes de Mugarhlole Muramvya a été réalisée
auprés des principaux acteurs identifiés depuidiéesx de production jusqu’au lieu de
vente en détail (vile de Bujumbura). Une deuxicemgjuéte destinée a caractériser les
ménages-utilisateurs de charbon de bois dansl&deél Bujumbura selon leurs modes de
consommation et les dépenses en charbon de boisugeeété réalisée. Et finalement une
troisieme enquéte a consisté a faire un suivi régde la consommation du charbon de bois
par les ménages urbains de Bujumbura sélectionmdrmse d’un choix raisonné.

Ces enquétes ont été organisées dans le but deseisple données qualitatives et
guantitatives susceptibles de permettre la vétiioades hypotheses théoriques formulées.

3.2.3.1 Premiére enquéte sur la chaine de valeur d@harbon de bois
3.2.3.1.1 Objectif

L’objectif de cette enquéte était de faire une ys®lde la structure, de la conduite et de la
performance du marché de charbon de bois danfidadei Bujumbura. Concrétement, cette

analyse s’est réalisée a travers I'étude des @rsiifjues socio-économiques des acteurs
impliqués dans les chaines de valeur du charbdroidedes communes de Mugamba et de
Muramvya (les deux communes les plus productriceshhrbon de bois) (IFDC, 2011),

leurs stratégies, leurs interrelations, les cofitéaevaleur ajoutée par la production, la

commercialisation et la consommation du charbobals. Cette enquéte a d’abord servi a
dresser une description générale de la chaine ldarvdu charbon de bois présentant les
acteurs impliqués et leurs stratégies de faconadgotEnsuite, les différentes phases de la
chaine ont été passées en revue pour connaitemjiesx de chaque acteur : la production
du bois, la carbonisation, le transport, le commete gros, le commerce de détail et la
consommation. Enfin, des interventions de I'Etatdd& chaine de valeur ont été analysées.

3.2.3.1.2 Méthodologie : choix des effectifs

L’enquéte a été réalisée en février et mars 2018pitée en mars et avril 2015 auprés des
acteurs impliqués dans les chaines de valeur dtbahade bois. Le charbon de bois
concerné est produit dans les communes de MugandsMuramvya et consommeé par les
ménages habitant la ville de Bujumbura. Ainsi,deteurs suivants ont été choisis :

= 19 propriétaires de boisements dans la commune warWya et 30 propriétaires de
boisements dans la commune de Mugamba. Un seuli@aipe de boisement fut choisi
de facon aléatoire par colline de recensement,

= 20 charbonniers de la commune de Mugamba qui farmes& association dénommeée
« Twiyungunganye» et 15 charbonniers de la comnaden®luramvya qui forment une
association dénommée « Gwiza amakara »,
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» 15 commercgants grossistes qui achetent le charbdioi@ produit dans la commune de
Mugamba et 15 autres commercants qui achétentdebeh de bois produit dans la
commune de Muramvya choisis de facon aléatoirelauiste de l'association des
commergants grossistes denommeée « Ibiti ni ubuzima

= 50 commercants détaillants vendant le charbon de fooirni par les commercants
grossistes ci-haut cités de la commune de MugantE0 ecommercants détaillants
vendant du charbon de bois qui leur est fournilearcommercants grossistes ci-haut
cités de la commune de Muramvya, ces commercatddlaéts sont choisis de fagon
aléatoire.

» Des acteurs externes (Services de I'Etat) ont égalé été consultés.

3.2.3.2 Deuxieme enquéte relative a la consommatiatlu charbon de bois par les
ménages

3.2.3.2.1 Objectif

Cette enquéte a été réalisée dans 'objectif dégoaiser les ménages-consommateurs du
charbon de bois selon leurs modes de consommatienrrs dépenses en charbon de bois.
Ainsi, les résultats relatifs a la caractérisati@s ménages ont été présentés par rapport aux
objectifs spécifiques suivants : les caractérigigsocio-économiques des ménages, les
modes de consommation du charbon de bois, les sépet approvisionnement (modes et
fréquences) en charbon de bois, I'estimation dgukntité consommée par un habitant par
jour (coefficient de consommation du charbon de)oi

3.2.3.2.2 Méthodologie

Pour réaliser notre objectif, il a été nécessaiee disposer d’informations sur les
caractéristiques socio-économiques des méenages pam, et de criteres de catégorisation
des ménages d’autre part.

1° Informations sur les caractéristiqgues socio-écamiques des ménages

Les informations recherchées furent les suivantes profils des chefs de ménages, les
caractéristiques socio-économiques des ménagess aetépenses des consommations des
ménages (alimentaires et non alimentaires). Le$ilprdes chefs des ménages ont été
obtenus a partir des informations sur I'age, lergebhétat-civil, le niveau d’instruction, les
activités professionnelles des chefs de ménages caeactéristiques des ménages ont été
analysées a partir des informations sur : la tdilleanénage, le statut vis-a-vis de la parcelle,
les équipements de la maison, I'emplacement delikine, les habitudes alimentaires et
culinaires, etc. Les dépenses alimentaires et tioremtaires dans les ménages ont été
analysées a partir des montants engagés dansdamsoration des produits alimentaires et
non alimentaires par mois. Les dépenses des ménagdsrbon de bois ont été obtenues a
partir des modes d’approvisionnement, des fréqued@pprovisionnement, des montants
engages soit par jour, soit par semaine ou par pmisl’achat du charbon de bois.
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2° Criteres de catégorisation des ménages
a) Catégorisation en fonction des modes de consomtiea du charbon de bois

Pour catégoriser les ménages en fonction des nmidsmlesnsommation, il a été question de
savoir si le charbon de bois est consommé seulnocombinaison avec d’autres sources
d’énergie par les ménages.

b) Catégorisation en fonction des dépenses en charbde bois
Les dépenses sont réparties en trois catégories :

» |a premiere catégorie est celle des ménages qeindépt 500 a 1 000 Fbu par jour en
charbon de bois,

» |a deuxiéme catégorie est celle des ménages qandépt 1 500 a 2 000 Fbu par jour en
charbon de bois,

» |a troisiéme catégorie est celle des ménages guard&nt 2 500 a 3 000 Fbu par jour en
charbon de bois

3° Unité de sondage et taille de I'échantillon
a) Unité de sondage

Pour cette étude, I'unité de sondage fut le ménBge.ménage, il est entendu une unité
jouissant d’'une certaine autonomie quant a l'orggion de ses activités, I'utilisation de ses
ressources et la gestion de son patrimoine et asgulas fonctions concomitantes de
consommation et de production. Les critéres retgaus la recherche d’une définition du
ménage sont, en général, au nombre de quatreomenanauté de résidence, les repas pris
en commun, la communauté partielle ou totale desorgces et la reconnaissance de
I'autorité d’'une personne considérée comme chehéeage (Blaizeau et Dubois, 1989).

b) Taille de I'échantillon

La taille de I'échantillon a été calculée a padtrla formule de Bernoulli suivante :

1,64%*N
T 1,642+I12N—-1 (3.1) avec,

N = la taille de la population (19769 ménages),
1, 64 est le coefficient critique qui corresponghéniveau de confiance a 90%
| = marge d’erreur acceptable (il a été pris 10%)

En appliquant la formule ci-haut, le nombre de ngé&saa interroger était de 266. En
considérant les calculs d’ajustement lors de lantémn des ménages au niveau des zones,
ce chiffre a été ramené a 240 ménages. Ainsi, ile tde I'’échantillon retenu fut de
240 ménages répartis dans les trois zones a rds@® ménages par zone. La zone étant
subdivisée en quartiers, le nombre de ménagesugtanglans chaque quartier est obtenu en
divisant les 80 ménages par le nombre de quadetsouvant dans la zone. Le choix des
ménages a enquéter est aléatoire dans chaqueequaré fois la taille de I'échantillon
déterminée.
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La taille de notre échantillon est proche de IHetal’'un échantillon tel que prévu par Scott
(1998) dans une étude de consommateurs. En eB&in et auteur, le nombre de
consommateurs interrogés dans une telle étudetteicompris entre 50 et 200, de fagon a
eviter les problémes de disponibilité de tempsnalgse de données et de traitement des
réponses pour rédiger le rapport. Toujours selonuo échantillon trop petit est peu
crédible en termes de représentativité et paruasllene permet pas de comparaisons
significatives entre les différents types de consateurs. Les entretiens doivent refléter
certaines différences, notamment les revenus olieles de résidence. Les rencontres avec
les différents groupes de consommateurs permetientfaire une identification des
modeles/types actuels de consommation par groupeam$ une certaine mesure, les
possibilités de changement en cas de changemend\aauis.

Le tableau en annexe 1 montre les effectifs de gemaetenus dans chaque quartier. Le
quartier de Kiriri-Vugizo n'a pas fait I'objet d’'en enquéte car c’est un quartier
exceptionnel du fait qu’il est habité par des ewxpatet les anciens dignitaires du pays, ce
qui a fait que I'acces aux ménages de ce quarieons a pas eté possible.

4° Modalités de réalisation de la deuxieme enquéte

Cette enquéte a été réalisée pendant la périodet all £ mai au 25 juin 2013. Un
guestionnaire (en annexe 8), préalablement tes#& atilisé comme outil de collecte des
données. Les répondants étaient les chefs des p®oadeurs conjoints.

3.2.3.3 Troisieme enquéte relative au suivi des caymmations des ménages en charbon
de bois

3.2.3.3.1 Objectif

La connaissance des modes de consommation du chdebbois par les ménages semble
étre une nécessité impérative si I'on veut satisfpaleinement aux objectifs de politique
énergétique. Les enquétes sont I'unique moyen efbtes informations sur ce sujet, car
les pays en voie de développement ne possedent¢rpgenéral de fichiers de données
régulierement mis a jour sur les modes de consoramdés ménages.

L'objectif de cette enquéte était de réaliser uivistégulier des consommations des
ménages retenus en charbon de bois avec une daédigor des consommateurs lors de la
deuxieme enquéte.

3.2.3.3.2 Méthodologie
1° Choix et effectifs des ménages

Selon les modes de consommation de charbon detbms catégories de ménages ont été
distinguées dans I'’échantillon de départ (240 méspgui a fait I'objet de notre deuxiéme
enquéte entre mai et juin 2013 :

» |es ménages qui consomment uniquement du charbbaoisl¢201 ménages),
» |es ménages qui combinent du charbon de boisletti&ité (27 ménages)
» |es ménages qui combinent du charbon de bois kbdule feu (12 ménages)
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Parmi les ménages qui consomment uniquement dibbahate bois, une catégorisation a
été faite selon les dépenses des ménages :

» |es grands consommateurs (ceux qui dépensent pimpullement beaucoup par jour
pour I'achat du charbon de bois : entre 2 500@Q2@Fbu par jour),

» |es petits consommateurs (ceux qui dépensent gropoellement peu par jour pour
'achat du charbon de bois : entre 500 et 1 000g&ryour),

* ceux qui se situent entre les deux catégories gedtés (qui dépensent entre 1 500 et
2 000 Fbu)

Trois échantillons ont fait I'objet de notre encuéle suivi qui s’est déroulée pendant les
périodes de février, mars et avril 2014 et maesvat 2015:

»= 12 meénages qui combinent I'utilisation de charberbdis et de bois de feu,

= 27 ménages qui combinent I'utilisation de charberbdis et d’électricité,

» 60 ménages grands consommateurs (dont 20 ménageszopa) qui utilisent
exclusivement le charbon de bois. Parmi les ménggesitilisent exclusivement du
charbon de bois, autres que les 60 ci-haut, unpgré@moin de 25 ménages ayant les
mémes caractéristiques que les 27 ménages noums ke faire une comparaison des
dépenses en charbon de bois de ce groupe témaircele des 27 ménages.

2° Modalités pratiques de cette enquéte

Pour le groupe des 12 ménages, il a été questipasker a leur domicile afin de connaitre
les caractéristiques et les logiques d’actionsedgroupe. Un questionnaire (consultable en
annexe 9) a été utilisé pour ce groupe.

Pour le groupe des 27 ménages et le groupe témaomegthodologie utilisée a consisté a
faire une enquéte basée sur une série de suiviam@esges a travers leurs dépenses
hebdomadaires en charbon de bois pour les moiswieeff, mars et avril 2014. Le suivi a
consisté en I'enregistrement des informations sues: les dépenses en charbon de bois, le
nombre de cuissons par jour, la fréquence des ansssles aliments qui demandent
beaucoup de temps par semaine (feuilles de manlieg)praséros de cuisson utilisés
(améliorés ou non). Ce suivi fut hebdomadaire. Uestjonnaire (consultable en annexe 10)
a été utilisé pour collecter les données sur leiggades 27 ménages et le groupe témoin
(groupe des 25 ménages).

En plus de ces informations hebdomadaires, desmafitons mensuelles ont été recueillies,
notamment les dépenses des ménages autres quepsses en charbon de bois, la taille
du ménage, le prix du charbon de bois. Ce derngtr neensuellement calculé par

'ISTEEBU dans le cadre de I'établissement de liteddes prix a la Consommation (IPC).

Pour le groupe des 60 ménages, le suivi des dépbaebelomadaires en charbon de bois a
été réalisé en février, mars et avril 2014 et @ét mars et avril 2015. Les informations a
collecter étaient les mémes que pour le groupe2desnénages. Un questionnaire, en
annexe 11, a été utilisé pour collecter les donméegssaires pour atteindre nos objectifs.
Le suivi de ce groupe des 60 ménages nous a patenidéterminer les facteurs qui
influencent les dépenses des ménages en charbimmisde
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3.3 Analyse et interprétation des informations recaillies
3.3.1 Saisie des données des enquétes

L’encodage des données a été effectué avec leddbPSS et Excel. La base de données
ainsi constituée a permis de faire des analyseslagdogiciels SPSS 21, 22 et 23, EXCEL
et MINITAB 16.

3.3.2 Méthodes d’analyse utilisées

Plusieurs méthodes ont été utilisées pour analgserésultats de cette étude. Elles sont
développées dans les lignes qui suivent.

3.3.2.1 Indicateurs de position et dispersion

Pour la position (ou tendance centrale), la moyeng& utilisée. Elle exprime la grandeur
qu'aurait chacun des membres de I'ensemble Silenéttous identiques sans changer la
dimension globale de I'ensemble

Pour la dispersion, I'écart-type et le coefficielat variation ont été utilisés. Le coefficient
de variation exprimée rapport de I'écart-type a la moyenne. Plus lawalu coefficient de
variation est élevée, plus la dispersion autouadaoyenne est grande. Il est généralement
exprimé en pourcentages. Sans unité, il permebhaparaison de distributions de valeurs
dont les échelles de mesure ne sont pas comparbtdetin et Gendron (2004), interprétent
le coefficient de variation de la maniére suivantatre 0% et 15 %, la variation au sein de
I’échantillon est faible ; entre 16 et 33,3%, laiaon est importante et au-dela de 33,3%,
la dispersion est tres élevée.

3.3.2.2 Test de corrélation

Le test de corrélation a été utilisé pour voir édation ainsi que l'intensité de la relation
entre les dépenses de charbon de bois et les fa&ecio-economiques qui influencent ces
dépenses. La mesure de la corrélation se fait plorsalcul des coefficients de corrélation.

3.3.2.3 Test de Khi-carré

Le test d’indépendance choisi dans le cadre de éttide est celui de Khi-carré. Il sert a
mesurer I'écart qu'il y a entre les fréquences olises et les fréquences théoriques. Le test
de Khi-deux admet I'hypothése nulle selon laquiliea indépendance entre les variables
d’intérét croisées deux a deux. Ce qui veut dird giexiste pas de relation ou d’'influence
entre ces variables. L’hypothése alternative e selon laquelle il existe une relation ou
une dépendance entre les variables croisées ;naaritedit cette hypothése confirme
I'explication d’'une variable dite dépendante pavdaiable explicative.

Ce test permet de dégager la p-value qui est é&fminme étant la probabilité d’obtenir un

résultat étant donné que I'’hypothése nulle esevibconstitue de ce fait, un moyen de prise
de décision. Ainsi, lorsque le seuil de signifioatiest fixé a 0,1 soit 10% ; I'acceptation de
I'hnypothése nulle selon laquelle il y a indépendaratre les variables est justifiée au-dela
du seuil de 10% et I'hypothése alternative selguddie il y a dépendance d’'une variable a
une autre est justifiée par un seuil inférieur 610
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3.3.2.4 Analyse des facteurs qui influencent la dende

Les variables de la demande de consommation utiliggnéralement trois types de
variables dépendantes (expliquées) dont la plusaotel est la quantité physique du bien
acheté ; les dépenses et les parts budgétaireségaigment utilisées pour estimer la
demande. Le choix entre ces trois types de vasadbldes implications importantes sur la
collecte des données, I'analyse et I'interprétatien résultats.

En ce qui concerne les quantités physiques, lalisation pose souvent des problemes
multiples, surtout dans un contexte africain olulei$és de mesure couramment rencontrées
sur les marchés de consommation ne sont pas cimwveelles; il faut donc procéder a des
opérations de conversion des unités de mesureebcah unités de mesure standard
(kilogramme, litre par exemple). Quand les bienseltt étre groupés, il n’est pas aisé de le
faire avec des quantités, méme mesurées en unitéedare standard. Par exemple si on
veut additionner les protéines animales, il fawt dlices de conversion pour associer la
viande, le lait et les ceufs. Ces manipulations geuentrainer des erreurs au niveau des
données agrégées et causer un biais dans leatedulaux des analyses.

Pour éviter tous les problémes que peut engenditdishtion des quantités, les analystes
préferent le plus souvent, pour leurs études, épeses relatives aux différents biens dont
la collecte et les transformations intermédiairast plus faciles. De plus le comportement
du consommateur a partir des dépenses est plugpaigéla compréhension d’'un non-
économiste.

Etant donné que les commercants détaillants veridantcharbon de bois par de petites
bassines non pesées et surtout que la pesée de#éguachetées par les ménages nous
prendrait beaucoup de temps et de moyens financiets avons jugé opportun d’utiliser
les dépenses au lieu des quantités, afin de cdaservariations qui expliquent le
comportement du consommateur par rapport a sestéastiques socio-économiques.

3.3.2.5 Analyse de la variance (ANOVA) et le tesedStudent (t)

Les moyennes ont permis de résumer les caract@estide chaque distribution. LANOVA

a permis de comparer les différentes moyennes léakkutandis que le test de Student a
permis de comparer les moyennes deux a deux egpréepr le niveau de significativité de
leurs différences.

3.3.2.6 Analyse financiére de la chaine de valeuuatharbon de bois

La méthodologie utilisée pour I'analyse financieast basée sur le concept de valeur
ajoutée. Tout processus de production impliquefldesd’intrants et d’extrants. Les intrants
sont répartis en biens et services qui sont complént consommés durant la période de
production/transformation (Consommations Intermiéglia Cl) et en facteurs de
production qui sont partiellement utilisés duranpériode de production/transformation tels
gue les investissements par exemple. En soustragantaleur des Consommations
Intermédiaires (Cl) de la valeur des extrants ({Gid’Affaires : CA), on obtient la valeur
que l'agent considéré a ajoutée (VA) a la valeutiale des Cl par le processus de
production/transformation :
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VA = CA — CI (Lebalilly etal., 2000, Tallec et Bockel, 2005). La valeur ajout&munére
les facteurs de production que sont le travailgdpital et les facteurs naturels selon les
mémes auteurs. Classiqguement, la valeur ajouté@remmh les salaires, les frais financiers,
les taxes, 'amortissement et le résultat net d@tgdion qui rémunére les acteurs pour les
capitaux investis, le travail familial et le managent. Le tableau 3.2 montre les éléments du
compte de production-exploitation.

Tableau 3.2 - Compte de production-exploitation

Emplois Ressources
Consommations intermédiaires (CI) Chiffre d'affai(€A)
Valeur ajoutée (VA)

1. Salaire

2. Frais financiers

3. Taxes

4. Résultat brut d'exploitation (RBE)
4. 1. Résultat net d'exploitation (RN
4. 2. Amortissement

)

Source Lebalilly et al. (2000)

3.3.2.7 Estimation des quantités consommées

La méthode utilisée pour estimer les quantités @mmnsées par les ménages de Bujumbura
est la méthode de «conversion des dépenses »e @etthode de la conversion des
dépenses de consommation du charbon de bois etitquaa charbon de bois consiste a
diviser la dépense par habitant pour une périogmé® par le prix moyen du kilogramme
de charbon de bois de la méme période (Ouédradga)=2

D= Somme des dépenses journaliéres pour 1'achat du charbon de bois(en Fbu) 3.2

Nombre total des personnes de chaque ménage

[ = Dépenses par jour par habitant pour 1’achat du charbon de bois (en Fbu) 3.3

Prix moyen du kilogramme de charbon de bois sur le marché (en Fbu)

D, étant les dépenses en francs burunddisl@dicateur de consommation domestique du
charbon de bois (en kg/jour/habitant).
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3.3.2.8 Critéres de comparaison avec les villes Heali et de Lubumbashi

Le tableau 3.3 illustre les critéres de compara@m®ia ville de Bujumbura avec les villes de
Kigali et de Lubumbashi au niveau du marché dubmrade bois et de sa consommation.

Tableau 3.3 - Criteres de comparaison des villes djumbura, de Kigali et

de Lubumbashi

Numéro

Criteres

Acces au bois de charbon par les charbonniers

Carbonisation du bois

Conditionnement du charbon de bois

Vente du charbon de bois par les charbonniers

Transport et Commerce de gros du charbon de

Commerce de détail du charbon

Facteurs qui influencent le prix du charbon dis b

O N0 AW N

Nombre de cuissons par jour dans un ménage

Equipements de cuisson avec le charbon de b
ménage

10

Combustibles de cuisson utilisés dans un méns

11

Fréquences d'approvisionnemeu charbon de b
un ménage

12

Dépenses en charbon de bois dans un ménage

13

Estimations des quantités consommées dans
(et par personne)

bois

(0]

ge

3.4 Unités monétaires, parité et taux de change,di@urs de conversion

Les montants sont exprimés en monnaie locale. L#épdollar américain par franc
burundais étant respectivement de 1 548,74 Fbe dt 541,08 Fbu pour 13US en juin et
juillet 2013, respectivement de 1 544,91 Fbu, &51,16 Fbu et 1 545,60 Fbu pour 1 $ US
en février, mars et avril 2014 et de 1 562,50 ersretavril 2015.
Les autres facteurs de conversion utilisés dartsacail sont :

1 stére de bois sec a I'air = 0,65m400 - 500 kg (bois sec)
1 stere de bois sec a I'air pése 0,5 tonne

1m® de bois pése 0,77 tonne

1 tonne de charbon de bois est produite a parté,2fe tonnes de bois sec a l'air, soit
12, 5 stéres de bois, soit 8, 12&dw bois
1 ha de boisement = 195,6dke bois
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3.5 Limites et difficultés liées a la méthodologiatilisée

L’approche utilisée a présenté quelques limitesligaau de la collecte des informations.
Suite a certaines réalités, la collecte des inftiona a été rendue difficile ou moins précise.
Ces réalités sont notamment :

la non-mise a jour des registres des ménages aawnides administrations zonales : il
est difficile de connaitre quel est I'effectif degnages étant donné que dans la plupart
des zones de la mairie, les registres ne sont [sa jour,

le faible niveau d’instruction de certains chefsw&nages : quand le répondant avait un
niveau d’études tres faible, les informations e¥tamoins preécises,

les informations tendancieuses : pendant le supg ohénages, il a été constaté que
certains répondants fournissent des informatiorex gour objectif de véhiculer une
certaine image,

les données sur les finances de la mairie qui né gas disponibles : le service des
finances de la mairie de Bujumbura ne disposait geasdonnées récentes et bien
organisées sur les entrées en impots locatifanetdrs,

le manque de collaboration de certains ménagesir pertains ménages, le suivi
répétitif était considéré comme un désagrément.
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CHAPITRE 4 : CARACTERISTIQUES PHYSIQUES, SOCIO-ECON OMIQUES ET
POLITIQUES DE LA ZONE D’ETUDE

4.1 Introduction

Ce chapitre présente les caractéristiques physigfsscio-économiques du Burundi, celles
de la ville de Bujumbura en général et celles de tsmis zones (Buterere, Cibitoke et
Rohero) en particulier, dans lesquelles les deuniéiees enquétes de cette étude ont eu lieu
ainsi que celles des communes de Mugamba et Muiardeyns lesquelles la premiere
enquéte a été conduite.

4.2 Présentation du Burundi
4.2.1 Situation géographique

Le Burundi est un pays de I’hémisphére Sud, sitee28°58’ et 30°53’ de longitude Est et
entre 2°15’et 4°30’ de latitude Sud, dans la réglea Grands Lacs d’Afrique. Aux confins
de I'Afrique centrale et orientale, il est délimipar le Rwanda au nord, la République
Démocratique du Congo (R.D.C) a l'ouest et la Régub Unie de Tanzanie au sud et a
I'est (MININTER, 2012).

Situé sur la rive nord-est du lac Tanganyika, leuBdi est un pays enclavé, avec une
superficie de 27 834 Kndont environ 2 000 kfnsont occupés par la partie burundaise du
lac Tanganyika et seulement 23 500 Ksont des terres potentiellement agricoles, soit
environ 84,5% de terres cultivables. Le pays sevea environ 2 100 Km a vol d’oiseau de

'océan Atlantique et a plus de 1 100 km de l'ocdadien. Dans les échanges avec

I'extérieur, cet enclavement constitue une véréatntrainte (MININTER, 2012).

Il existe des zones géographiques bien distinassuhes des autres avec a l'ouest, des
plaines entre 775 et 1 000 m d’altitude, une algtplus élevée vers la R.D.C. La majeure
partie du pays, principalement au centre, se trantee 1 400 et 2 000 m d’altitude. I
existe aussi deux zones de basse altitude a Lepays : les régions naturelles du Kumoso
et du Bugusera (Nzigidahera, 2012).

La figure 4.1 représente deux cartes de I'Afriquele Burundi. Celle de droite montre la
position du Burundi et de ses pays limitropheslawarte de I'Afrique tandis que celle de
gauche montre les subdivisions administratives mtesinces du Burundi. La mairie de
Bujumbura est entourée par la province de BujumBunal.
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Figure 4.1 - Cartes de 'Afrique et du Burundi
Source : www.d-maps.com

4.2.2 Situation socio-économique

Prés de 70% des Burundais vivent en-dessous du dsyauvreté, soit avec moins de
1,9 $US /habitant/jodr Le Rapport sur le Développement Humain 2014 imaiioun indice

de développement humain (IDH) de 0,400 situantalgspau 188" rang sur les 190 pays
disposant de données comparables pour 2®&eh PIB n'est que de 3 milliards USD avec
une population estimée a 9, 4 millions d’habitaT2015, soit 315, 2 $US par habifahe
secteur primaire burundais occupe plus de 90% gepalation mais contribue seulement a
la formation de 48% du PIB. La production de cetesc sert essentiellement a la
subsistance de la population et contribue a 95% agmrts alimentaires et 95% des
exportations (café, thé et coton). Les secteursrgksire et tertiaire emploient en moyenne
6,5% de la population active. Le secteur secondaomposé surtout de PME, est plutot
marginal avec des activités certes variées maisndes au marché local. Créées surtout
dans un but de substitution des importations, cBtE Psouffrent d’'un manque de
compétitivité a cause des difficultés d’approvisiement liées a I'enclavement du pays, de
la cherté des matieres premieres, de I'étroitessendrché local, d’une pression fiscale
élevée et des difficultés d’acces au crédit (Régubldu Burundi, 2012).

2 http://www.journaldunet.com/economie/magazine/1 ¥i4Bays-pauvres/1164793-burundionsulté
le 28 octobre 2015

? https://www.populationdata.net/pays/bururmbhsulté le 29 juillet 2016

* http://www.journaldunet.com/economie/magazine/1 ¥4ays-pauvres/1164793-burundionsulté
le 28 octobre 2015
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4.2.3 Démographie

La population du Burundi qui était de 8 053 374itaadts en 2008 avec 51% de femmes et
prés de 49% d’hommes (MININTER, 2008), était eséna@9, 4 millions en 2025La
densité moyenne (310 habitants/%rest presque 20 fois supérieure a celle de I'Avfiq
centrale (18 habitants au RmElle est donc parmi les plus élevées d'Afrigeec un taux
d’accroissement annuel de 2,4% et une taille moyed® 4,7 personnes par ménage, la
population compte un pourcentage important d’esfaeit de jeunes gens, et une faible
proportion de personnes agées. Les jeunes de rdeink5 ans constituent 44% de la
population totale. En revanche, seulement 4% destes et 5% des femmes sont agés de
60 ans et plus. La population burundaise est #agng, les enfants de moins de 5 ans
représentent 22% et 44% de la population ont mdén$5 ans. Quant a I'espérance de vie,
elle est de 44 ans. La densité continuera a augmentpourrait doubler en 20 ans étant
donné que la moyenne par femme est de 6,4 naissMtdINTER, 2008).

4.2.4 Hydrographie

Au Burundi, les ressources en eau sont abonddatesffet, le Burundi appartient a deux
bassins hydrographiques & savoir le bassin duwéit ane superficie de 13 800 ket le
bassin du fleuve Congo avec une superficie de 24k@8. Dans la majorité des régions du
Burundi, il existe un réseau dense de cours d'eamanents et de nombreux axes de
drainage (Sinarinzi, 2005).

4.2.5 Climat

Au Burundi, la variation du climat est fonction dlaltitude, d’ou une diversité géo-
climatique importante. Le Burundi est caractérisg¢ pn climat tropical humide qui est
influencé par laltitude variant entre 773 m et Z06m. Le climat est caractérisé par une
alternance de la saison pluvieuse qui s’étend gé@méent du mois d’octobre a mai et de la
saison seche qui va de juin a septembre. Génémalgtas précipitations augmentent avec
I'altitude. Les minima sont de I'ordre de 500 mns&hservent dans la plaine de la Rusizi,
alors que les maxima atteignent 2 000 mm dans déedaltitudes. La pluviométrie
moyenne pour le Burundi est de 1 274 mm de pl@ésst au cours du mois d’avril qu’on
observe le plus grand nombre de jours de pluiesi@®) (Sinarinzi, 2005).

La température moyenne annuelle de lair diminuef@uet a mesure que laltitude
augmente. La moyenne annuelle la plus élevée e&4,dé C (plaine de I'lmbo) tandis que
la plus faible est de 15,6°C (Rwegura). Les moysnneensuelles des températures
maximales sont les plus élevées en fin de saisomes@septembre-octobre) alors que les
moyennes mensuelles des températures minimaledesopius faibles pendant la saison
séche (Ntigambiriza et Ngenzebuhoro, 2009).

® http://www.journaldunet.com/economie/magazine/1 ¥4Bays-pauvres/1164793-burundionsulté
le 28 octobre 2015
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4.2.6 Politique forestiéré

La politique forestiere au Burundi a été caracé&rigar trois époques importantes

(Nduwmungu, 2011) :

= L’époque coloniale marquée par une certaine préseahscience pour la protection de
I'environnement est concrétisée par la mise en ndéfedes foréts naturelles, le
développement du patrimoine forestier par le reboent et par des mesures
contraignantes du colonisateur,

= Apres l'indépendance, les mesures contraignantesesse. Par contre, les efforts de
reboisement tendaient a diminuer. Le Gouvernemenemplace une réglementation
pour la protection des foréts naturelles. Aprés sih@ation de pénurie en bois, I'on
entreprit des actions tendant a la redéfinitionrelde la politique forestiere. En 1969,
un document de développement du secteur forestiétdbore,

» Latroisieme époque est celle des années 1980fuEearquée par de nouveaux projets
de conservation, de restauration des foréts etedpaces naturels par les services
étatiques. Les pouvoirs publics se préoccuperetd destion des ressources naturelles.
En matiére de restauration et conservation dessfod@és aires protégées sont créees a
partir de 1982.

Apres la crise de 1993, il a fallu adapter la jmlie forestiere aux circonstances du

moment. Quatre axes principaux furent visés, aiséMdimira, 1992) :

» |a reconstitution du couvert forestier détruit gar crise et le développement du
patrimoine forestier,

» |e renforcement du systeme d’aménagement et déogesbncertée de la ressource
forestiere existante en tenant compte des re#bitades,

= ['amélioration des technologies de valorisatiorbdis,

» Ja mise en place d’un programme de recherche etdmpagnement.

Pour réussir la reconstitution du couvert foresdi&ruit par les effets de la guerre, certaines
stratégies s'imposérent : d’abord, les populatidegaient étre sensibilisées pour gu’elles
participent au développement de la ressource ferestt a sa protection, surtout contre les
feux de brousse, ensuite la promotion de l'agrcfiemee, le reboisement privé et la
protection des crétes dénudées par la reforestati@nfin, le programme sylvicole qui
devra s’appuyer sur les besoins réels du pays (MINEJ, 2014a).

Concernant les formations naturelles, la politidoestiere du Burundi vise les objectifs
suivants: la réduction totale des pertes en espgEoes espaces, la restauration des espaces
dégradés, la gestion participative des formatioasurelles et le développement de
I'écotourisme. Les efforts de protection et de eoration de ces ressources désormais
canalisés par cette politique doivent étre marcquegsie souci permanent d'orienter les
ressources vers la population qui en est le béagéactuel et futur (MINEEATU, 2014a).

Quant aux formations artificielles, cette politiquise le développement de ces ressources et
I'amélioration de leur gestion en vue de satisfi@isebesoins de la population et de protéger
I'environnement. Ainsi, trois objectifs spécifiques dégagent de cette orientation, a savoir :
la reconstitution du couvert végétal détruit etdéveloppement du patrimoine forestier ; le

® Département des foréts, Politique forestiére druBdi
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renforcement de la gestion du patrimoine foresida structuration de la filiére bois. Face
a l'ampleur des besoins de la population pour serincet se loger, et a l'obligation des
pouvoirs publics d'en assurer la satisfaction, lguBdi essaie, dans la mesure de ses
moyens, de mettre sur pied une politique cohérentmatiere de reconstitution du couvert
végetal détruit et de développement du patrimadnestier (MINEEATU, 2014a).

4.2.7 Cadre légal des foréts

Le cadre légal ayant trait a la gestion des resssuorestieres se compose de textes légaux
relevant du droit interne et des conventions irggomales ratifiées par le Burundi
(MINEEATU, 2013). En effet, au niveau interne, testes suivants sont disponibles :

» |a Constitution de la République du Burundi pronuélg par la loi n°1/010 du
18 mars 2005 ; la loi n°1/016 du 20 avril 2005 pnttOrganisation de I’Administration
communale ;

* la loi n°1/010 du 30 juin 2000 portant Code de VEannement de la République du
Burundi ;

= |e Décret-loi n° 1/6 du 3 mars 1980 portant créatles parcs nationaux et des réserves
naturelles du Burundi ;

= |e Décret-loi n° 01/02 du 25 mars 1985 portant dodestier ; le Décret-loi n° 01/08 du
1*" septembre 1986 portant code foncier du Burundi ;

» |e Décret n° 100/47 du 3 mars 1980 portant créatmrganisation de I'Institut National
pour la Conservation de la Nature (INCN) devenu titiis National pour
'Environnement et la Conservation de la NatureHOW) par décret 100/188 du 5
octobre 1989, qui en fusionnant avec la directies fdréts en 2014 est devenu I'Office
burundais pour la protection de I'environnement. &fet, en novembre 2014, la
Direction des foréts et I'Institut National pouEHvironnement et la conservation de la
nature ont fusionné et ont donné naissance a t®f8urundais pour la Protection de
'Environnement (OBPE) (République du Burundi, 2D14

Aux termes du code forestier burundais, on enténdedmaniére générale, par foréts ou

boisements : les terrains recouverts d’'une formatiggétale a base d’arbres ou d’arbustes,
que cette formation soit naturelle ou résultant seenis ou plantations faits de main

d’homme capables de produire du bois ou des pdarestiers, ou exercant un effet

indirect sur le climat, le régime des eaux ou leesdes terrains qui étaient recouverts de
foréts ou boisements récemment coupés a blanccendrés, mais qui seront susceptibles
de régénération naturelle ou de reboisement aelifiINEEATU, 2013).

En plus des textes au niveau national, le Burundiaaifesté sa solidarité avec le reste du
monde en adhérant aux conventions internationalaives a I'environnement étant donné
le caractére transfrontalier de la plupart des |prabs environnementaux et les menaces
que ceux-ci font peser sur la nature et de surstwithomme. Cet engagement du Burundi
dans la résolution des problémes qui concernemtolede entier traduit sa détermination a
participer a la mobilisation internationale en fawee la protection de I'environnement et
de la gestion rationnelle des ressources natureled font partie les foréts et les
boisements (Nduwamungu, 2011).
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Les conventions internationales que le Burunditifiéas sont les suivantes : la Convention
sur la diversité biologique, la Convention surdtid contre la désertification, la Convention
sur les changements climatiques, la Conventionrnat®nale sur le Commerce
international des especes de faune et de floreagaumenacées d’extinction (CITES), la
Convention sur la conservation des zones humideséct international, la Convention
africaine sur la conservation de la nature et dssrves naturelles, la Convention sur la
protection des végétaux entre les pays membrea @®immunauté Economique des Pays
des Grands Lacs (CEPGL), la Convention sur la Gestiurable du Lac Tanganyika
(MINEEATU, 2013).

4.2 .8 Cadre institutionnel des foréts

Au Burundi, la gestion du secteur forestier relavepremier plan de la responsabilité du
MINEEATU. Sa mission principale concerne la plasation, la coordination
intersectorielle, 'exécution des actions en matige développement durable des ressources
forestieres et de leur gestion ainsi que la suargk de I'état de ces dernieres. La gestion
directe des ressources forestiéres est assuré®pB&E. Sa mission consiste notamment a :
créer, aménager et geérer les parcs nationaux etsesves naturelles pour en assurer la
pérennisation et I'exploitation durable ; faire détides et des recherches visant la
conservation de la nature en général, de la fatide & flore dans les parcs et les réserves
intégrales en particulier; protéger la diversificatdes especes d'arbres et d'animaux dans
les parcs et les réserves ; faire respecter lasagenvironnementales pour lutter contre la
pollution de tout genre; collecter et interprétes tonnées relatives au contrble de I'état de
I'environnement ; veiller a l'application des contiens nationales et internationales
relatives au commerce et I'échange de spécimenis daune et de la flore sauvages ;
entreprendre et encourager les recherches et lesir@se d'accompagnement pour le
maintien de la biodiversité biologique ; contribuar la promotion de I'éducation
environnementale en collaboration avec les orgasssmt établissements concernés
(MINEEATU, 2014a).

La problématique de la gestion de I'environnementgénéral et du secteur forestier en
particulier intéresse également d’autres instinditelles que les organisations publiques,
les ONGs nationales et internationales ainsi gei@iés (Nduwamungu, 2011).

4.2.9 Ressources forestieres

Au Burundi, les ressources forestieres sont fornaéeboisements artificiels appartenant a
I'Etat, aux communes et aux prives. Installés ded3i78, les boisements artificiels ont été
réalisés dans le cadre d’'un vaste programme déserhent entrepris par le gouvernement
avec l'appui des bailleurs de fonds étrangers.sEflent également composées de parcs
nationaux (parc national de la Ruvubu, parc natioleala Kibira et parc national de la
Rusizi), des réserves naturelles forestiéres degeloyanda, Bururi, Rumonge, Kigwena
et Mpotsa, des arbres hors foréts (zones diffussiséés) (Niyukuri et al., 2014,
Havyarimana eal., 2013 ; Masharabu, 2011).

Au Burundi, lhistoire des plantations forestiéresmonte au 2U*° siécle. Selon
Nduwamungu (2011) les plantations ont commencé &® Hans le but de satisfaire la
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demande en bois de feu. Les plantations consistaregénéral en lignes d’arbres situés le
long des routes et sur quelques terrains communesifaoisés essentiellement d’essences
d’eucalyptus. Ce reboisement avait été rendu dioligadepuis 1931 par I'administration
coloniale. En plus de 'approvisionnement en badeil, les plantations forestieres visaient
eégalement la protection des foréts naturelles méstacontre I'empietement supplémentaire
et la protection des terres agricoles contre liéros

Dans le but d’arréter la déforestation des for&tunelles, I'administration coloniale a
en 1948 mis en place un service chargé de la padsmr des foréts naturelles et de la
gestion des plantations. Apres I'indépendanceplastations publiques installées sous la
colonisation ont connu des problemes de gestiodesaagriculteurs ont annexé des terres
boisées alors que le nouvel Etat était encore damur appliquer les lois pour leur
protection. Aprés l'indépendance, les efforts dmigement ont aussi relativement diminué.
Avec la raréfaction progressive des produits ligndans les années 60, le Gouvernement
d’alors a mis en place une politique forestiérarelaC’est ainsi que le livre blanc sur le
développement du secteur forestier a été produi®él. Durant les années 70, des mesures
ont été prises pour stabiliser les limites desrueseforestieres et les protéger contre les
annexions par les communautés locales. En 197frelmier symposium forestier a été
organisé avec le soutien des bailleurs étrangeest @insi qu’un vaste programme de
plantations a été lancé en 1978 par le Gouvernethemurundi avec comme objectif de
restaurer le couvert forestier sur 20% des terres pays (Nduwamungu, 2011 ;
Vauron, 1992).

Des efforts de conservation et de réhabilitationcduvert forestier ont continué au cours

des années 80 et la législation pour la proteatier’environnement a été initiée par le

gouvernement. Le décret-loi n° 1/6 du 03 mars 188€réé des parcs nationaux et des
réserves naturelles. D’autres lois mises en plarelgnt cette période concernent le code
forestier n° 1/02 du 25 mars 1985, le code fond@d986 (loi n° 1/008 du 1/9/1986) révisé

et promulgué en aodt 2011 et le décret-loi n° 18®/du 5 octobre 1989 portant création de
'INECN (MINEEATU, 2013).

En 1982, un second symposium a fixé d'autres alfgestotamment la plantation privée
d’arbres a un rythme de 300 arbres par ménage.tAadim des années 80, des reéalisations
substantielles ont eu lieu dans le secteur foresdieles populations locales ont été
impliquées dans les diverses activités foresti€gguwamungu, 2011 ; Vauron, 1992).
En 1992, les plantations forestieres publiquesemiatteint environ 95 000 hectares et le
couvert forestier total s'étendait a 210 000 hestasoit 8% de la superficie du pays
(Nduwamungu, 2011). Avec le déclenchement d’'unéenie guerre civile en 1993 qui a
ravagé le pays en termes physiques et humainsgffests de reboisement ont été
interrompus. Des coupes et des feux de foréts serépandus a cause des perturbations
dans I'application des lois et des ordres.

Au Burundi, le secteur forestier occupe une plaeehbix dans I'économie nationale. Les

boisements forestiers offrent la quasi-totalitdadsécurité énergétique du pays, dont le bois
de chauffage pour les ménages ruraux et le chatbdiois pour les ménages urbains. Dans
le souci de satisfaire les besoins en bois de flption sans cesse croissante tout en
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sauvegardant I'environnement, I'Etat burundais iiéirdés 1978, un vaste programme de
reboisement. L’'objectif quantitatif visé était d&ibhdre 20% du territoire boisé en

I'an 2000. Avec les efforts engagés, le taux devedure forestiere nationale qui était de
3% en 1978, est passé a 8% en 1992. Cependanigrge gyui prévaut dans le pays depuis
1993 jusqu’en 2008 a contribué a la dégradatiorreEsources forestieres. Ainsi, le taux de
couverture forestiere en 2011 est estimé a 5% (@@mneet Ndihokubwayo, 2011).

A c6té des efforts du gouvernement avec l'appuilalecoopération internationale, la

population a été mobilisée pour la mise en placeplantations communales a travers les
travaux de développement communautaire. Les popuotabont également participé a la

gestion et a la protection de ces plantations eolds feux de brousse (Nduwamungu,
2011).

Avec le gel de la coopération internationale dansdcteur, consécutif a la guerre qui a
prévalu au Burundi de 1993 a 2008, les foréts numgsé de régresser, car I'Etat et les
Communes ne disposaient pas des capacités techngqaancieres pour poursuivre le
développement et la gestion du patrimoine foresti&r conséquence, les boisements
communaux sont aujourd’hui trés dégradés suitefaux de brousse et aux exploitations
illicites. La superficie forestiere totale n’étatus que de 173 800 ha en 2009 contre
289000 en 1990, soit une diminution de 40% en eseeht deux décennies
(MINEEATU, 2013). En 2011, le couvert forestierigestimé a 152 000 hectares dont 14%
de foréts naturelles. Les aires protégées s’étentiaeulement sur 4,5% de la superficie
totale et comprenaient les parcs nationaux, lesrvés forestieres et les paysages protégés
(UICN, 2011).

Les ressources forestieres sont de plusieurs ofBesse et Guizol, 1991) : les formations
naturelles, les boisements domaniaux, les boisenwmmunaux et les boisements privés
(micro-boisements et agroforesterie).

4.2.9.1 Formations naturelles

Les formations naturelles du Burundi ont disparu fihudes années sous la pression
démographique. Il y a une vingtaine d’années, ogsadtions occupaient une superficie de
104 000 hectares. Leur superficie actuelle segditite a 55 000 hectares et répartie comme
suit (Gahengeri et Ndihokubwayo, 2011) : les focgtdbrophiles de montagne (situées entre
1 600 et 2 600 metres d’altitude) : 40 000 ha stfteéts galerie et savanes forestiéres
(situées entre 1 000 et 1 600 metres) : 15 00@hextCes formations sont caractérisées par
trois éléments importants qui sont : premiéremeld#, variété des domaines
phytogéographiques répartis sur les difféerentesondgdu pays, ce qui lui permet de
posséder une diversité floristigue trés importaiieuxiemement, les contraintes d’une
profonde altération due a la forte pression dénaigome sur les milieux naturels dont les
conséguences immédiates sont la perte progressipar®is irrémédiable d’'une grande
partie de la végétation en général, et des formstiorestieres naturelles en particulier.
Troisiemement, Il'absence de [lintégration appropriecdes communautés dans
'aménagement et la gestion des écosystémes materel général et des ressources
forestieres naturelles en patrticulier.
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Pour les foréts naturelles, compte tenu du pewgderficies qu’elles occupent, de leur état
précaire et de la nécessité de les protéger camedisparition totale, le code foncier
prévoit, entre autres dispositions explicitées diifférents chapitres, de les classer dans le
domaine de I'Etat mais en précisant qu’elles soninaliénables, imprescriptibles et
insaisissables, a titre définitif et sans exceppossible ». En principe, aucune commune,
aucun établissement public, aucun particulier, e gétenir une parcelle de forét naturelle.
Par contre, les boisements du domaine privé datl'Bes Communes et des Etablissements
publics sont aliénables et ce, sans recourir aokéuiures de désaffectation. Néanmoins,
elles sont soumises a une autorisation préalabler@® par l'autorité compétente
(Gahengeri et Ndihokubwayo, 2011).

Les formations naturelles du Burundi sont essdetient érigées depuis 1980 avec la
création de 'INECN et représentées par le paronat de la Kibira localisé a I'extréme-
nord de la créte Congo-Nil, la réserve forestiegeBdruri localisée a I'extréme-sud de la
créte, le parc national de la Rusizi dans la plaleel'lmbo, les réserves forestieres de
Rumonge et Vyanda situées sur les contreforts gar@e sud de la plaine de I'lmbo et le
parc national de la Ruvubu situé dans les plaimesitales du pays. Le tableau 4.1 donne
les superficies des formations naturelles (Nzigelah2012).

Tableau 4.1- Superficies des formations naturelles

Formations naturelles Superficies (ha)
Parc national de la Ruvubu 50 800
Parc national de la Kibira 40 000
Réserve naturelle de Rusizi 5932
Réserve naturelle forestiére de Vyanda 3900
Réserve naturelle forestiére de Bururi 3300
Réserve naturelle forestiere de Rumonge 600
Réserve naturelle forestiére de Kigwena 500

Source : Auteur a partir des données de 'UICN (301
4.2.9.2 Boisements domaniaux

En 1993, les boisements domaniaux représentaiehe8@res. Ces boisements sont issus
des anciens boisements domaniaux installés dusapétiode coloniale (avant 1965) et
d’autres boisements mis en place depuis 1976 @acedre de grands projets financés par la
coopération bilatérale et multilatérale. La criseispolitique qui secoue le Burundi depuis
1993 a contribué a la destruction de 30 000 hextdeeboisements domaniaux (Gahengeri
et Ndihobubwayo, 2011).

4.2.9.3 Boisements communaux

lIs sont nombreux au Burundi et sont constituésemgslement d’eucalyptus (pour la
production de perches et de bois-énergie) (BesSeliebl, 1991).
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4.2.9.4 Boisements privés

L’'importance de ces boisements, bien que modesieler superficie, est primordiale pour
la vie des ruraux et leur permet dassurer l'autsoonmation mais également
d’approvisionner les centres urbains (Besse et@dhuif91).

4.2.9.5 Agroforesterie

A ces boisements privés, il convient d’ajouter fgantations d'arbres en alignement ou

isolés dans les cultures. Ils produisent du boergia ou bois de service, mais également du
fourrage et du paillage. lls fournissent aussialbre et participent au maintien des sols et
de leur fertilité. Les surfaces correspondantessaacbres en alignement ou isolés n’ont fait
I'objet d’aucune estimation a une échelle nation@les boisements sont tres nombreux et
tres dispersés dans les exploitations familialas.féX de leur atomisation dans I'espace,

leur inventaire est rendu tres difficile. Il faubtar toutefois que leur importance reste

primordiale pour la vie sociale de la populatiomate car ils fournissent pour le moment

plus de 97% des besoins en bois (Gahengeri et Kdlivwayo, 2011).

Une grande partie de I'avenir forestier des régenhaute densité démographique dépend en
grande partie de l'aménagement adéequat du milieal rau moyen d’associations
agropastorales. L'agroforesterie englobe tous ys$emes et pratiques dans lesquels des
végétaux ligneux sont cultivés sur une unité d'ekption en association avec les cultures
et/ou les cultures fourragéres des animaux. Damssigsteme agroforestier, il existe des
interactions économiques et biotiques entre lesméhés ligneux et non-ligneux
(Nduwamungu, 2011).

Les objectifs des systemes agro-forestiers soat dilersification de la production
(alimentation, fourrage, bois de chauffe, engrasst,vpetite construction, artisanat) ; la
conservation des sols et la lutte antiérosivemise en place des haies vives et brise-vent ;
'augmentation de la fertilité et I'amélioration gsols ; la production du fourrage et la
meilleure intégration de I'élevage pour I'obtentidun fumier (Nduwamungu, 2011).

4.2.10 Produits forestiers au Burundi

Les produits forestiers sont classés en deux cagSg@ savoir la catégorie des produits
forestiers ligneux et celle des produits foresties ligneux (Besse et Guizol, 1991).

4.2.10.1 Produits forestiers ligneux au Burundi
Ceux-ci sont classés selon l'usage auquel ilsdestinés d’aprés Besse et Guizol (1991):

= |e bois d'ceuvre qui est utilisé dans les unitéstrdaesformation diverses telles la
menuiserie, la papeterie, I'artisanat (sculptute), e

* |e bois de service est celui qui est utilisé damerd domaines sans n’avoir subi aucune
transformation, c’est le bois de hangar, celuiséibans les constructions traditionnelles
(poteaux de construction, support de toiture) ilisétpour la fabrication de cloture ;

» |e bois-énergie est utilisé pour les chauffagesmitels que la cuisine des ménages et la
production dans [lindustrie artisanale (poteriestaaration, forge, boulangerie,
briqueterie, le séchage du thé dans les usindsjle t
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4.2.10.2 Produits forestiers non ligneux au Burundi

En plus de la production ligneuse, les écosystdorestiers fournissent d’autres produits
végétaux et/ou animaux qui sont utiles a la foif@mme et a I'animal qui vivent dans ce

milieu. Ces produits relevent du domaine peu exphussi bien sur le plan scientifique,

economique que sur le plan nutritionnel, bien gu’puissent présenter beaucoup
d’avantages. On sait en effet que les populatioregaines des foréts en tirent pas mal de
profits (Narainetal., 2008 ; Mameetal., 2007).

Les produits forestiers non ligneux sont notammest produits de I'alimentation (qui
regroupent entre autres les fruits sauvages, lespignons et les produits de I'érable), les
produits ornementaux, les produits pharmaceutigetesiutraceutiques, et les produits
manufacturés (Niyukuri eal., 2014 ; Ouédraoget al, 2013 ; Hakizimanat al., 2011 ;
Masharabu, 20011 ; Nzigidahera, 2008 ; Nzigidahe?2800; Nzigidahera, 1995
Bigendako, 1989).

Les végeéetaux comestibles que contiennent les farésviennent dans I'alimentation
quotidienne des populations humaines et/ou animisains étant consommeés sous forme
de fruits, d'autres sous forme de feuilles et/ou rdeines (Ouédraogo efl., 2013 ;
Hakizimanaet al.,2008). Les champignons rencontrés au Burundigdatir grande utilité
sur le plan nutritionnel, constituent une sourcer@eenus surtout pour les personnes qui
habitent tout pres des formations naturelles. Lesixnconnus se rencontrent dans les foréts
claires de Rumonge, Kigwena Makamba et Cankuzo ightaéna et al.,, 2011 ;
Nzigidahera, 2000 ; Nzigidahera, 1995). La chasseestée depuis longtemps une voie de
sources de protéines animales. Cette pratique peériéralement sur des animaux comme
les herbivores, les reptiles, les oiseaux.

De nombreuses sources de nectar se trouvent dagsdsystémes forestiers de l'est et du
sud du pays, mais le miel le plus apprécié provilmst plateaux centraux, en provinces de
Karuzi et de Muramvya. La flore médicinale burums@agst trés riche et tres variée. En
effet, a titre indicatif, dans les foréts de Kigweat de Rumonge, 80 et 41 espéces de
plantes a usage médicinal ont été respectivemamnsés (Hakizimanat al., 2011,
Hakizimana etl, 2012).

Les informations recueillies aupres des guérissénaditionnels ont permis de recenser
environ 324 especes de plantes médicinales, imantedans 975 recettes pour soigner 99
maladies déja identifiees (Nzigidahera, 1995). Bipre la médecine moderne soit déja
développée, une part non moins importante de lallpopn burundaise n’a jamais perdu

confiance en la médecine traditionnelle. Mais, tc’phis par les intéréts économico-

scientifiques que par la tradition que les Burusdsiintéressent actuellement a ces
végétaux. Ainsi, les guérisseurs traditionnels emtrepris des actions de protection et de
sauvegarde de ces plantes afin de les prévenirectmtdisparition suite aux dégats que

subissent leurs milieux écologiques d’origine (Bidako, 1989).

En outre ces plantes sont utilisées pour soigrsemi@ades ou alléger certaines souffrances.
Elles constituent une source de revenus pour unenga négligeable de la population
(Ouédraogoet al., 2013). Au niveau de la médecine, certains guénisseat beaucoup
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évolué. lls sont estimés aussi bien par la pomration instruite que par les médecins. En
effet, 'on constate qu’il existe une concertatimontuelle entre les guérisseurs traditionnels
et les médecins, parfois méme, ils travaillent piide (cas du centre de santé de Jabe a
Bujumbura).

Enfin, vu les intéréts que présentent ces veégétaneg, attention particuliere devrait étre
apportée a ces derniers, notamment en matiereotiecpon et de réhabilitation des milieux
ecologiques naturels qui hébergent ces plantesififana etal, 2012 ; Masharabu, 2011).
Aussi, tant les guérisseurs que les acteurs declaerche dans ce domaine, devraient étre
encouragés étant donné que les prix des produdsmatteutiques importés ne cessent
d’augmenter. Ceci permet non seulement de rédeiinredntant des devises dépensées pour
'importation des médicaments, mais également @water la dépendance vis-a-vis de
I'extérieur dans le domaine médical (Hakizimatal.,2011).

4.2.11 Exploitation des foréts et des boisements

Le monopole de I'exploitation des foréts et deséwients de I'Etat a été confié a la Régie
des bois du Burundi (1969) et a I'Office nationalBois (1980) et actuellement, a 'OBPE.
Les quantités et les essences nécessaires explddasemplacements des exploitations ont
donc toujours dépendu de [linitiative des expldisan quels qu’ils soient
(MINEEATU, 2013).

Pour obtenir une meilleure exploitation des forétsdes boisements, tant sur le plan
sylvicole que sur le plan économique, il est néaiesgle substituer a ce type d’exploitation
quelque peu anarchique, une exploitation ratioengdlr coupes, dont les superficies, les
essences, les volumes de bois a abattre sontd@s le temps et dans I'espace par un
reglement établi préalablement par 'administrafamestiere. C’est ainsi qu’a été introduite
la notion d’'aménagement. Tous les boisements étfalu domaine de I'Etat sont assujettis
a un aménagement réglé par ordonnance ministérielexploitation des foréts et
boisements de I'Etat peut se faire soit par pedaisoupe portant sur un nombre déterminé
d’'arbres, soit par permis d’exploitation portantr sla superficie déterminée
(MINEEATU, 2014a).

Si I'on se fixe comme objectif de satisfaire lesdias en bois du Burundi, il ne suffit pas
que I'Etat et les Communes exploitent leurs foréts boisements, il sera également
nécessaire que les particuliers aussi gerent saimeteurs propres boisements. C’est
pourquoi il est demandé a ces derniers de fairéeagrar 'OBPE des plans de gestion pour
les boisements d’'une superficie supérieure a 1@arez Cette obligation ne vise que les
propriétaires de boisements déja importants etnéeiement les établissements publics
pour éviter que ceux-ci n'exploitent abusivemestbeisements recus de I'Etat en dotation
(MINEEATU, 2014a).

4.2.12 Protection des foréts et boisements

L’organisation rationnelle des exploitations deséfs et boisements est déja en soi un
moyen de les protéger contre une dégradation deéka boisé. Mais cela serait encore
insuffisant si parallelement on ne luttait pasaaffiement contre deux fléaux qui sont les

68



hY

défrichements et les incendies. Le code forestise Wlonc a s’en donner les moyens
(MINEEATU, 2014a).

Le défrichement est la suite des opérations desti@épermettre la mise en culture d’'un
terrain préalablement recouvert d’'une végétatignduse et qui consiste en l'abattage de
tout ou partie de cette végétation suivi ou nonadiiération, dans le but de procéder a des
plantations ou semis d’ordre agricole

Les feux de végétation comprenreifiés feux de culture et de nettoiement qui ontr i,

soit d’'incinérer la végétation ligneuse peu dengergcouvre un terrain cultivé de fagon
permanente en vue d'y préparer de nouvelles cgltsa@t de nettoyer les abords de champs
de cultures pérennes ou d'installations a but saciaéconomiques ; les feux de paturage
qui ont pour but le renouvellement de la végétatierbacée sur des paturages limités dont
I'utilisation constante par des particuliers ou deflectivités nettement déterminées a été
reconnue et les feux sauvages qui se propagent carigdle, sans limite, a travers
n'importe quel type de végétation et sans utilig¥dte économique.

4.2.13 Mesure des quantités offertes et consommeékescharbon de bois dans les villes

Le manque de statistiques fiables de l'offre etlaleonsommation du charbon de bois

nécessite une étude sur I'évaluation des flux ddentlu charbon de bois dans la capitale et
aussi de la conception des indicateurs de consaomad ce combustible par habitant. On

peut alors se poser la question de savoir commentégaluations sont faites ? Dans les
lignes qui suivent, nous développons les méthotibsées pour mesurer les quantités du

charbon de bois offertes et consommeées dans les &ill Burundi.

4.2.13.1 Méthode d’estimation des quantités offerse

Cette méthode consiste a identifier toutes lessvdiacces du charbon de baians les
villes, a placer des enquéteurs aux seuils d’atdeé&ss voies des villes pendant une période
de temps donnée et a saisir les vecteurs d’appoonisment de ces villes en charbon de
bois par mode de transport et les quantités tratégso Ainsi, le nombre hebdomadaire par
type de moyens de transport utilisés et les géantiboyennes par type de moyen de
transport utilisé permettent de saisir et d’évaliesr quantités de charbon de beigrées
annuellement dans les villes. Cette méthode estaedf du moment qu’elle permet de
pallier le vide statistique ; mais elle a égalendsd limites qui sont (Gazull, 2009) :

» |es flux d’entrée du charbon de baians les villes différent selon la saison (pluveeus
ou séche), ce qui nécessiterait au moins deux &EpPéur mieux saisir les variations
saisonnieres des flux d’entrées ;

» certains événements ont pas mal d'influences sppfovisionnement des villes en
charbon de bois tels les fétes. Les flux d’entréecldarbon de bois dans les villes qui
précédent ces événements sont plus intenses éemétiétre pris en compte dans toute
évaluation pour étre assez représentatifs de &affimuelle de charbon de bois dans les
villes.

" Article 76 du code forestier burundais de 1985
8 Article 89 du code forestier burundais de 1985
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Compte tenu de ces insuffisances, il y a lieu des@eque I'évaluation de I'offre par cette
méthode est source de sous-estimation ou de suadal des quantités offertes selon que
la période choisie pour la réalisation des enquétestre de bas ou de hauts flux d’entrée
(Gazull, 2009).

4.2.13.2 Méthode d’estimation des quantités consonées

L’estimation de la consommation urbaine est ungaifmn délicate. Cette consommation
varie d’'un foyer a un autre. Elle dépend génératdgrde la composition de la famille, de ses
habitudes alimentaires, des types de foyers wilfgaditionnel ou amélioré) et du type de
logement, etc (Mensah et Adu, 2013; Djezou, 20BEkonnen et Kohlin, 2008;
Ouédraogo, 2002). Plusieurs méthodes peuvent @isges :

4.2.13.2.1 Méthode de pesée

Cette méthode a été utilisée par plusieurs aul@E8MAP, 1991 ; De Backer at., 1980).

Elle consiste a construire un échantillon repregdniles ménages et/ou des artisans et a
peser les quantités de charbon de bois disponguas le ménage (ou I'artisan) avant et
aprés chaque cuisson (ou chauffage) pendant umaneempériode. Les résultats de ces
pesées permettent, selon la taille des ménagesa(e} touchés, de calculer le coefficient
(ou l'indicateur) de consommation par habitant fan artisan). Cet indicateur est donné en
kilogrammes par jour et par habitant (artisan) (@aégo, 2002).

La pertinence de la méthodologie d'établissementcete indicateur et les difficultés
d’estimation en amont des quantités produites etneercialisées du charbon de bois
conferent a ce coefficient une grande utilité dbess études prospectives du secteur du
charbon de bois. Malgré sa pertinence, elle aidetes qui sont (Gazull, 2009) :

* pour étre assez représentatif, le coefficient dsua pesée doit étre une moyenne des
pesées de la saison seche et des pesées de taaigeuse, et cela demande beaucoup
de temps pour arriver a un coefficient de consornumatprésentatif par la méthode de
pesée ;

= cette méthode est trés colteuse car elle demamdseudbement un suivi régulier des
ménages (artisans) ciblés pour ces pesées, maisdaggpesées d’au moins un mois sur
'ensemble de I'échantillon.

4.2.13.2.2 Méthode de la conversion des dépenses

La méthode de la conversion des dépenses de coramnrdu charbon de bois en volume
de charbon de bois consiste a diviser la dépenseghitant pour une période donnée par le
prix moyen du kilogramme de charbon de bois de émm période (voir équations (3.2) et
(3.3) dans le chapitre 3 (Ouédraogo, 2002).

Cette méthode présente les avantages suivants :

= Elle utilise les prix moyens du kilogramme de cloarlie bois, prix issus des pesées
mensuelles du charbon de bois auprés des interimé&di@ommerciaux de ce
combustible. Au Burundi, c’est I'ISTEEBU qui effeet des pesées mensuelles du
charbon de bois dans les différents points de véata ville de Bujumbura pour établir
les prix moyens du kilogramme du charbon de bois.
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» Les prix moyens tiennent compte de toutes les imddions liées a la rareté saisonniére
du combustible et donc montrent la pertinence etefaésentativité du coefficient
obtenu par cette méthode par rapport aux variatiesrix.

» La connaissance des dépenses de consommationadenbeistible suffit pour évaluer
efficacement les quantités consommeées et dondrd@bbefficient de consommation.

4.3 Présentation de la Ville de Bujumbura

La ville de Bujumbura a été fondée en 1897. Du wkorigine Usumbura, alors la Capitale
du Rwanda-Urundi, la petite ville fut longtemps axérisée par la séparation de la zone
« européenne » et de la zone « indigéne » et @ljet de convoitise des puissances
occidentales et orientales. Les Allemands fondatele la ville, resteront a Usumbura
jusqu’a la fin de la premiere guerre mondiale. @648, I'union douaniere du Rwanda-
Urundi et du Congo-Belge a fait d’'Usumbura la capittconomique et politique du pays.
Les commercants, surtout d’origine asiatique etaue, affluent alors vers la capitale et la
construction de nouveaux quartiers devient unenog@our accueillir les nouveaux venus.
La fin de la premiere guerre mondiale correspohiav@&nement de la tutelle belge. En effet,
I'administration belge lotit le village de Buyenen 1938, qui deviendra le centre extra-
coutumier du camp belge A, le camp belge B sera dotre I'actuel Boulevard de
'UPRONA et I'Avenue de I'Université (Baeck, 195Mdagijimana, 2005).

A partir de 1945, d’autres centres seront multiplél nord de la Ntahangwa car il fallut
loger la main-d’ceuvre africaine. Ainsi, I'Office sleCités Africaines (OCAF) s’avéra
comme solution au probleme du logement et plusiewasons seront construites dans le
quartier 1 et le quartier 5 dans la zone urbainblgiegara. A la méme époque, les quartiers
Kamenge et Kinama verront le jour. Le quartier dbitGke sera créé en 1963 par la
nécessité d’accueillir les habitants déplacés gandntée des eaux du Lac Tanganyika. Au
nord de la Ntahangwa, les quartiers se densifiestééendent. Le quartier Rohero restera
longtemps le domaine « européen » (Ndayirukiye 2200

La ville de Bujumbura se trouve donc a I'ouest duuBidi, sur les rives du lac Tanganyika.
La carte de la Mairie de Bujumbura montre qu'ell entourée par la province de
Bujumbura rural : au nord par la commune de Mutimba I'est par les communes de Isale
et de Kanyosha et au sud par la commune de Kafyezt une superficie de 86,54 kmz?, le
relief est caractérisé par une plaine de bassadstavec 774 m d’altitude au bord du lac et
1 000 m au pied des contreforts de la région niéguctu Mumirwa. Le climat est
relativement chaud avec une température variante e?® et 30°C. La pluviométrie
moyenne est de 1 000 mm par an (Sindayihebura,)2005

La densification des quartiers périphériques ageébla ville a s’étendre, empiétant sur le
périmétre rural. Les quartiers Mutanga, Jabe, Maisag Kinindo ont été récemment
aménageés. Les quartiers Gasenyi, Gihosha, MutakGikungu, Buterere, Kibenga,
Carama, Gasekebuye, Kanyosha, Ruziba viennentediétégrés dans la circonscription
urbaine. Cependant, cet élargissement doit prezmreompte la situation géographique de
la ville (MINEEATU, 2014b).
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Le tableau 4.2 montre les effectifs de la popurgtibes ménages, et la taille des ménages

A4

par zone.
Tableau 4.2 - Population des zones de la mairie 8aijumbura
Ménages . Taille moyenne du ménagge
Zones ordinaﬁes Population (Nomb3r/e d’individus) ’
Buterere 6 648 28 308 4.4
Buyenzi 8 946 40 620 4.5
Bwiza 7947 37 340 4.7
Cibitoke 10 327 52 060 5.0
Gishosha 6 717 35771 5.3
Kamenge 11 251 50 188 4.5
Kanyosha 11614 57 353 4.9
Kinama 10 596 48 825 4.6
Kinindo 3463 20 395 5.9
Musaga 7 998 40 969 5.1
Ngagara 4 532 31 661 7.0
Nyakabiga 4130 18 800 4.6
Rohero 2794 15 865 5.7
Total 96 963 478 155 4.9

Source : MINTER, 2008

La figure 4.2 montre la position de la ville de Bmjbura sur la carte du Burundi.
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Figure 4.2 - Les zones administratives de la vilide Bujumbura

Source : Auteur a partir des cartes de la vill@dgimbura et du Burundi
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Comme I'étude s’est réalisée a l'aide d’enquétdectiées dans les zones de Buterere,
Cibitoke et Rohero, il importe de faire une dedaipdétaillée de ces dernieres.

4.4 Description des zones d’étude pour la consomnia du charbon de bois
4.4.1 Introduction

Les zones qui composent la ville de Bujumbura priése des difféerences au point de vue
socio-eéconomique. En effet, ces zones differerinséds entrées financieres réalisées en
impots locatifs et fonciers. Il y a également,deses fort urbanisées avec des habitants
ayant un niveau de vie relativement aisé, des zamss urbanisées avec des habitants
ayant un niveau de vie moins aisé et des zonesmmeyaent urbanisées avec des habitants
ayant un niveau moyen (Ministere Burundais des rikiaa et de la Planification du
Développement Economique, 2006).

Comme nous I'avons déja indiqué, le choix des za@nesquéter s’est basé sur les montants
des recettes en impots locatifs et fonciers deszdma zone de Rohero est la premiere sur
les 13 zones de la ville au niveau de la colleetithpbts locatifs et fonciers.

La zone de Buterere est la derniére sur les 13szaneniveau de la collecte des impots
locatifs et fonciers. Le constat est que les hatstale cette zone ont un niveau de vie
relativement moins aisé. Cette zone était recemunamizone rurale avant d’étre annexée a
la mairie de Bujumbura en 2005. La zone de Cibite&ela 7™ au niveau des recettes en

impOts locatifs et fonciers. Ses habitants ont iveau de vie qui se situe entre celui des
habitants de Rohero et celui des habitants de &atéBindayihebura, 2005).

Les caractéristigues des zones d'étude sont tiefegrande partie des monographies
provinciales et communales du Burundi réalisées2666 (Ministére Burundais des
Finances et de la Planification du DéveloppemennBmique, 2006).

4.4.2 Caractéristiques spécifiques de chaque zone

4.4.2.1 Zone de Buterere

La zone de Buterere apparait comme une entité &tnaive simplement greffée a la
mairie de Bujumbura et présente les allures d’'womezurale dont 'activité principale est la
culture du riz et I'élevage du gros bétail. L’'abserd’électricité, les faibles revenus des
ménages, le manque d’eau potable, I'habitat indétersystéme éducatif peu performant,
un systeme de santé précaire, etc. sont autaacteufs qui caractérisent la zone et qui font
que la population vit dans une situation d’extrépaivreté (Ministére Burundais des
Finances et de la Planification du DéveloppemennBmique, 2006).

4.4.2.1.1 Localisation géographique et structure axinistrative de la zone de Buterere

Située dans la partie nord de la Capitale, la atmduterere est I'une des 13 zones qui
composent la mairie de Bujumbura. Elle est limééesud par I’Aéroport international de
Bujumbura, au sud-est par la zone Ngagara, a pastes zones Kinama et Cibitoke, au
nord et nord-ouest par la commune Mutimbuzi de davipce de Bujumbura rural.
Subdivisée en 9 quartiers, a savoir : quartierseigué |IA, Buterere IB, Buterere II,
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Kiyange I, Kiyange Il, Kabusa, Mubone, Mugaruro, rmsfavya et en 34 cellules
administratives (MININTER, 2008).

4.4.2.1.2 Caractéristiques physiques

La zone de Buterere est située dans la plaine dégian naturelle de I'lmbo a 783 m
d’altitude au-dessus du niveau de la mer avec umatimoyennement chaud. La zone
présente un double aspect: un aspect urbain congrie des agglomérations des
populations et un aspect agropastoral vu les pé&emeézicoles aménages et non aménages,
et un élevage intensif au quartier Maramvya. La@apluvieuse s’étend en général sur une
période de 9 mois, c’est-a-dire de septembre JSmadayihebura, 2005).

4.4.2.1.3 Démographie

Dans la zone de Buterere, il y avait, en janviet@®Qune population de 30 478 habitants
répartis en 12 855 ménages (Zone de Buterere, 2Da2} cette zone, certaines personnes
partent pour s’installer dans d'autres quartiersd&utres viennent pour y habiter.
L’explosion du monde rural accentuée par le praceste démobilisation de certains
éléments des corps de défense et de sécuritée anéntune forte présence d'un grand
nombre de jeunes dans la capitale qui exercenmnéésrs de taxi vélos et taxis motos, et ce
phénomeéne est particulierement remarquable a BatéZene de Buterere, 2012).

4.4.2.1.4 Energie et eau

La zone Buterere n’est pas éclairée dans sa plusdgrpartie. Cependant, deux lignes
électriques haute tension traversent la zone, lat @& un atout majeur si les pouvoirs
publics s’investissent pour I'électrification detteezone. Seules 50 personnes sont clients
de la Regideso et disposent de compteurs classifjuaporte de préciser que quelques
ménages recourent a des générateurs. Pour ledeetdepopulation, on signale le recours a
des sources d’énergies traditionnelles comme e d®ifeu et le charbon de bois ; le pétrole
et la bougie sont couramment utilisés. Les métiilisant I'électricité n’existent pas dans
la zone, ce qui est un handicap majeur dans la tuthtre le chémage. L'eau potable est
quasi insuffisante dans la mesure ou trés peu deaged sont raccordés au systeme
d’alimentation de la Regideso. Sur une populatier3@ 478 personnes, 1 912 seulement
sont alimentées dont 239 abonnées a la Regiddes atitres sont alimentées par 18 bornes
fontaines publiques fonctionnelles (Ministére Butais des Finances et de la Planification
du Développement Economique, 2006).

4.4.2.1.5 Situation économique de la zone

a) Commerce et industrie

A part quelques boutiques et buvettes se troualuinlg de la route asphaltée, on ne releve
pas d'activitts commerciales de grande envergurée sau manque de voies de
communication, d’'un marché moderne et de parkirgors 'administration zonale, le
nombre de boutiques et de commercants n'est pasucan niveau de la zone. Les
commercants versent leurs impots directement aaldarde Bujumbura et c’est celle-ci qui
connait la liste exhaustive des personnes exergams activités dans le secteur du
commerce formel. Aucune industrie n’est implantéesdla commune a part un projet de
construction d’'une usine de farine a Maramvya (Zde®uterere, 2012).
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b) Tourisme et hotellerie

La zone de Buterere n'est pas trés différente deolamune Mutimbuzi dont elle est
frontaliere. Vu son ancienneté en tant que zoneaineb il est difficile de penser a des
infrastructures hoteliéres et des espaces ou aemnages pour le tourisme. Ce secteur est
completement absent dans la zone (MINEEATU, 2015).

c) Artisanat, métiers et activités génératrices deevenus

Les activités artisanales comme la mécanique auidepola menuiserie, la forge, la
soudure, la plomberie et tant d’autres qui, normale occupent la jeunesse et réduisent le
chémage ne sont pas développées faute d’électiititdéreusement, la Cité des jeunes Don
Bosco essaie de parer a cette carence. C’est uneQknFormation Professionnelle (CFP)
avec les sections suivantes : alphabétisation, teanti®n de béatiments et maconnerie,
menuiserie, couture, électricité, secrétariat etmabilité, construction métallique et
plomberie et informatique. Au terme de leurs étudles jeunes ayant réussi bénéficieront
d’'un titre selon la formation qu’ils auront recules’agit pour les uns d’'une attestation de
réussite, pour les autres d’un Certificat d’Appresdage du Métier (CAM) et pour les autres
enfin d’'un Certificat d’Aptitude ProfessionnelleA€) (Zone de Buterere, 2012).

4.4.2.2 Zone de Cibitoke
4.4.2.2.1 Localisation et structure administrativede la zone

La zone de Cibitoke est 'une des 13 zones de l@ende Bujumbura. Elle est frontaliere
aux zones de Kinama au nord, Ngagara au sud, Kareetigst, et Buterere a I'ouest. Avec
une superficie de 11 Kimelle compte 7 quartiers avec au total 52 060thats répartis en

7 100 ménages, soit 4 410 parcelles habitées etndh2habitées selon le recensement
de 2008. Tout au long de sa frontiere sud, la Zien€ibitoke est départagée avec la zone de
Ngagara par la riviere Nyabagere dont les eauxrgegw de terre résultant de I'érosion des
collines surplombant la ville de Bujumbura. Toutlang de sa frontiére ouest, cette zone de
Cibitoke est départagée avec la zone de Butererlapaviere Kinyankonge tandis qu’elle
est départagée avec la zone de Kinama au Nord gpaoute communément appelée
« Dorsale ». Dans la zone de Cibitoke, on observe&auvert végétal et surtout dans la
partie Mutakura-Kinyankonge (partie non encore Nigde) ainsi qu’'un nombre insignifiant
d’arbres parsemés dans les différents quartierdo(dules arbres fruitiers comme les
manguiers). Une petite arboriculture se dévelopje lGordure de la riviere Nyabagere et
joue un grand role dans la protection de ses besdewntre les glissements causés par cette
riviere. La zone de Cibitoke est subdivisée en ariigrs (Ministere Burundais des Finances
et de la Planification du Développement EconomiQa€6).

4.4.2.2.2 Caractéristiques physiques

La zone de Cibitoke est située entierement dan®dan écologique de I'lmbo a une
altitude située entre 775 et 1 000 m. Elle possédsol alluvionnaire et avec un climat
relativement chaud (moyenne thermique située eitfet 20°C). Les plus grands écarts
thermiques sont observés pendant la saison seokdegalimites de 28.9 et 35°C. La saison
pluvieuse s’étend en général sur une période dei8, m'est-a-dire de septembre a mai
(Sindayihebura, 2005).
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4.4.2.2.3 Situation démographique

D'apres le Recensement Général de la Populatide BHabitat (RGPH) de 2008, la zone
de Cibitoke a une population de 52 060 habitantd @3 466 hommes et 24 594 femmes
(Zone de Cibitoke, 2012).

4.4.2.2.4 Eau et électricité

L'eau qui alimente la zone de Cibitoke vient dierésir d'une capacité de 3 00 qui est
situé a Kamenge, aux environs de 'ETS, selon temées de desserte en eau potable de la
mairie de Bujumbura. Cette eau vient du Lac Tanijany.e réseau électrique dans la zone
de Cibitoke est principalement aérien avec desapatemétalliques ou en bois et est
souterrain dans les quartiers résidentiels. L'émtga public dans cette zone de Cibitoke est
guasi-inexistant comme c’est le cas dans la plugestquartiers et zones périphériques de la
capitale Bujumbura a cause des pannes et vols llescgui ne sont pas réparés ou
remplacés (Ministere Burundais des Finances etad®lanification du Développement
Economique, 2006).

4.4.2.2.5 Situation économique
a) Commerce et industrie

En observant la liste des industries du Burundeet localisation, on constate que dans la
zone de Cibitoke, il n’y a pratiquement pas d'iides. En effet, le secteur commercial est
dominé par de petites activités commerciales gémneea de revenus trés diversifiées et de
plusieurs catégories. Le commerce est l'une dewit@st principales qui occupent la
population. Cependant, la zone dispose d’'un sditl parché situé dans le quartier IV. La
gamme de produits principalement commercialisés d@rzone est composée de produits
alimentaires, d’articles ménagers, de produits BRPR de biere locale, de perches, etc.
En plus du marché, on trouve partout dans les igusartles boutiques, des moulins, des
points de vente de lait, du charbon, etc. (Zon€ithéoke, 2012).

b) Artisanat

En zone de Cibitoke, le secteur de l'artisanat pas trées développé. Il est surtout dominé
par les ateliers de soudure, la cordonnerie, lesale coiffure, les ateliers de menuiserie
et les ateliers de couture. Il existe trois typ&stidanat dans cette zone, en I'occurrence
I'artisanat de production, l'artisanat de servidel'atisanat d’art. Les principales unités
dans l'artisanat de production sont la menuiséaidgoulangerie, la broderie, la fabrication
des beignets pour ne citer que celles-la (Zoneibikoke, 2012).

L’artisanat de service prédomine en termes d’uri&gproduction et regroupe les unités
telles que la couture, la réparation mécaniqueptite quantité), la soudure, les salons de
coiffure (en grande quantité), etc. En effet, lténla plus répandue dans l'artisanat de
service concerne les salons de coiffure, ils sonh@mbre de plus de 50 érigés dans les
différents quartiers de la zone. En second liepagait le secrétariat public qui est beaucoup
plus concentré dans les quartiers de Cibitokepstlé long de la route Ryakanyoni. A coté

de cela, s’ensuivent des ateliers de soudure etedaiiserie, des studios d’enregistrement
ainsi que des studios photos et des moulins (Zer@ikitoke, 2012).
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c) Institutions bancaires et microfinance

Dans la zone de Cibitoke, il n y a aucune institutbancaire ou de microfinance. Les
habitants sont obligés de se rendre au centrepille les opérations bancaires (Zone de
Cibitoke, 2012).

d) Tourisme et hotellerie

Du point de vue touristique, la zone de Cibitokecaenait aucun espace y étant dédié. De
méme, au niveau de I'hotellerie, la zone de Cilgtok dispose que d'un seul Motel situé au
quartier 1 a la transversale communément appelée dorsale » départageant la zone de
Cibitoke et la zone de Kinama (MINEEATU, 2015).

4.4.2.3 Zone de Rohero
4.4.2.3.1 Localisation géographique

La zone urbaine de Rohero est une des 13 zonemesbgqui composent la mairie de
Bujumbura. Faisant référence a I'ancienne délimitat(recensement général de la
population de 1990), la carte administrative dedae Rohero a été réduite car une grande
partie de la zone a été cédée aux zones de Musigmgara et Kinindo, ce qui a
sensiblement réduit la superficie de la zone. leggices techniques ne se sont pas encore
concertés pour la nouvelle délimitation de la zdRehero. La carte administrative
provisoire existante n’est pas encore bien délerdgiid niveau du flanc Est du quartier Kiriri-
Vugizo et sur la partie nord du quartier Asiatiquété BRARUDI). La zone de Rohero est
délimitée au nord par les zones Buyenzi, BwizaKdbiga; au sud par les zones Kinindo
et Musaga, a I'ouest par le lac Tanganyika et st p@ar la commune Kanyosha Rural et au
nord-est par la zone Gihosha (Sindayihebura, 2005).

4.4.2.3.2 Caractéristiques physiques

La zone urbaine de Rohero est située dans la Régimelle de I'lmbo dans une plaine de
basse altitude estimée a 774 m daltitude. Son atliest chaud et les températures
moyennes se situent entre 22,8°C et 23,8°C. Dedgntécipitations sont observées au mois
de novembre et au mois de mars tandis qu’aux maiitseptembre les précipitations sont
nulles. Les moyennes des précipitations et des dmtyes enregistrées montrent que la
température a tendance a augmenter au fur et arenées années tandis que les quantités
des pluies diminuent (Sindayihebura, 2005).

Le relief de la zone de Rohero est caractéris@eampentes relativement faibles. Les fortes
pentes sont localisées sur les quartiers Kiririd2aget sur une partie du quartier Mutanga-
Sud (cellule Sororezo) ou I'on trouve une partieid@ntée occasionnant ainsi I'érosion et
parfois de fortes inondations en période des pliiaszone de Rohero est délimitée par la
riviere Muha sur son flanc sud et sud-est et |&mé Ntahangwa au nord-est en haut du
boulevard du 28 novembre. Les sols de Rohero sablosneux, argileux et fertiles
(Ministéere Burundais des Finances et de la Platiia du Développement
Economique, 2006).
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4.4.2.3.3 Données démographiques

Les données démographiques de la zone Rohero iecompte des résidents. La zone est
tres peuplée la journée a cause des populationailtemt dans les différents services se
trouvant dans cette zone et qui retournent le wais les autres zones tant urbaines que
rurales. A ceux-la s’ajoutent une forte main-d’oeupour le chargement et le déchargement
des engins, les enfants en situation de rue qiiiesopermanence en zone Rohero. Le décret
présidentiel validant le recensement général gmpaulation et de I'habitat effectué au mois
d’aolt 2008, fait état de 17 481 habitants sur ¥5™.habitants de la mairie (soit 3,6%)
(Zone de Rohero, 2012).

4.4.2.3.4 Energie

Les principales sources d’énergie utilisées dangsolze de Rohero sont I'électricité, le
charbon de bois pour la cuisson, le pétrole ouolagle pour I'éclairage (dans les cellules
Mugoboka, Sororezo rural et une partie de Kanylageautres quartiers en cas de coupure
d’électricité). La zone est alimentée a partir deuwd postes: la Société Nationale
d’Electricité (SNL) a Buyenzi et la station Muge#fensi, 3 590 abonnés utilisent encore les
compteurs classiques tandis que 2 685 abonnésiégntiesservis en compteurs a prépayes
(Ministéere Burundais des Finances et de la Platiic du Développement
Economique, 2006).

4.4.2.3.5 Habitat

La majeure partie des habitations en zone Rohd&weaa’'une planification de I'Etat (SIP,
INSS, I'UB et le MDNAC), d’autres sont vétustes cktant de la période coloniale. Des
quartiers nouvellement viabilisés (Sororezo et KalmeOuest) renferment des maisons de
haut standing. Cependant, des cellules de certpiagiers périphériques limitrophes des
communes rurales présentant des habitats indécgeit;a-dire que des populations a
faible revenu y construisent des maisonnettes itoast ainsi des bidonvilles et des taudis
insalubres (Zone de Rohero, 2012).

4.4.2.3.6 Situation économique de la zone
a) Artisanat et activités génératrices de revenus

L’artisanat de service s’occupant surtout de lgpescouture est observeé sur les avenues du
centre-ville et dans plusieurs coins des quarti@rsobserve d’autres artisans formeés sur le
tas, principalement des mécaniciens de véhiculeso&bs ainsi que des cordonniers moins
spécialisés. Cependant, des garages de qualité €onoyota, Bonauto et Sogerbu ; des
magasins des produits de l'artisanat comme Rudsoor localisés dans la zone Rohero
(Zone de Rohero, 2012).

b) Banques, institutions de microfinance et socié&él’assurance

La zone de Rohero compte 11 institutions bancaitdsinstitutions de microfinance, et
8 sociétés d'assurance. La majeure partie dedutistis bancaires se trouvant dans la
mairie de Bujumbura sont localisés dans cette ¢doee de Rohero, 2012).
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c) Commerce

La zone de Rohero dispose de boutiques inégalemgaities sur les différents quartiers et
d’'une multitude de magasins de gros et de détaitémtre-ville et du quartier asiatique). Le
commerce ambulant accentue une forme de concurtEiogale et échappe a la vigilance
des responsables de I'administration (Zone de Ro[26x12)

d) Industries

La zone de Rohero compte 17 industries agroalintesta9 industries chimiques et
pharmaceutiques, 11 industries du papier et imprase6 industries du bois, 1 industrie
métallique, 4 industries relevant du secteur desemaax de construction et 4 autres
industries (clous, batteries, etc.) (Zone de RaH2042).

Le tableau 4.3 récapitule les principales carestigties des trois zones de la ville de
Bujumbura qui constituent notre zone d’étude pawdnsommation du charbon de bois par

les ménages.

Tableau 4.3 - Récapitulatif des caractéristiqgues dezones de Buterere, de Cibitoke et
de Rohero

Caractéristiques

Buterere

Cibitoke

Rohero

Localisation

Elle est limitée au sud p
I’Aéroport de Bujumbura
au sud-est par la zone
Ngagara, a I'est par les
zones Kinama et
Cibitoke, au nord et nord
ouest par la commune
Mutimbuzi de la province
de Bujumbura rural.

aElle est frontaliere
aux zones de
Kinama au nord,
Ngagara au sud,
Kamenge a l'est, et

- Buterere a I'ouest.

Elle est délimitée au
nord par les zones
Buyenzi, Bwiza et
Nyakabiga; au sud par
les zones Kinindo et
Musaga, a l'ouest par |
lac Tanganyika et a
I'est par la commune
Kanyosha Rural et au
nord-est par la zone
Gihosha.

[1°)

Caractéristiques
physiques

Située dans la plaine de la
région naturelle de I'lmbo 3
783 m d’altitude avec un
climat moyennement chaug
Un aspect urbain et un
aspect agropastoral.

Elle est située
entierement dans |3
région écologique
l-de 'lmbo a une
altitude située entrg
775 et 1 000 m.

Elle est située dans la
ARégion naturelle de
I'lmbo a 774 m
d’altitude. Les fortes
> pentes sont localisées
sur les quartiers Kiriri-
Vugizo et Mutanga-Sug
(cellule Sororezo).

Population

En janvier 2010, une
population de 30 478
habitants répartis en
12 855 ménages.

Population de
52 060 habitants ef
2010.

Elle a 3,6% de la
npopulation totale de la
mairie en 2010.

7
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Eau et électricité| 50 personnes seulemenBeaucoup de La plupart de ses

sont connectées a la ménages sont habitants sont connectés
Regideso pour raccordes a lI'eau et a I'électricité et a I'eau
I'électricité. a I'électricité. sauf dans les cellules

Mugoboka, Sororezo
rural et une partie de

Kanyare.
Economie Beaucoup de ménages |neas d'industries. La zone de Rohero
pas raccordés a l'eau. compte plusieurs

institutions bancaires,
de microfinance et
sociétés d’assurance.

Habitat Habitat indécent car les| 35% des maisons | La majeure partie des
maisons en matériaux | sont en mauvais | habitations en zone
durables sont estimées a état a cause des | Rohero reléve d’'une
seulement 1%. inondations, 35% | planification de I'Etat
en état moyen et | (SIP, INSS, 'UB et le
30% en bon état. | MDNAC). Elle
renferme des maisons
de haut standing.

Source : Auteur

4.5 Description de la commune de Mugamba
4.5.1 Géographie

C’est 'une des 9 communes qui composent la prevae Bururi. Elle est limitée au nord
par la commune de Gisozi, au sud par les commueeBugengero, Burambi, Matana et
Songa, a l'est par les communes de Bisoro et &$bpar les communes de Muhuta et
Bugarama. Sa superficie est de 300,8F kMinistére Burundais des Finances et de la
Planification du Développement Economique, 2006).

4.5.2 Climat, relief et hydrographie

Elle s’étend sur deux régions naturelles, a saeoiMugamba et le Bututsi. La région du
Mugamba est caractérisée par une altitude comenige 1 900 et 2 500 m, son climat est
relativement tempéré. Le réseau hydrographiquengsirtant avec des rivieres et ruisseaux.
Les pentes y sont relativement fortes. La pluvisieéannuelle varie entre 1 300 et
2 300 mm. La température moyenne annuelle varielélea 15°C. La commune de
Mugamba présente un relief de hauts plateaux osdllge mosaique de collines séparées
entre elles par des bas-fonds étroits, avec uiteddtcomprise entre 1 850 et 2 300 m, une
moyenne voisine de 2 000 m dans les plateaux cent@e relief est beaucoup moins
escarpé que sur la créte Congo-Nil sauf dans lemard-est avec les massifs de Kibimbi.
Au point de vue hydraulique, la commune est tradensar des cours d’eau dont les plus
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importants sont la Ruvyironza, la Waga et la Mureml§Ministere Burundais des Finances
et de la Planification du Développement EconomiQaé€6).

4.5.3 Flore et faune

La végétation est caractérisée par une rétrogmadatjui sous linfluence néfaste de
’homme, a conduit a la disparition progressive laldorét ombrophile de montagne au
profit d’'une savane delyparrheniaet Pteridium Suite aux incendies successifs (feux de
brousse et brdlis incontrélés), a I'érosion et auspaturages, un type de savarieagjrostis

a envahi la commune. La commune de Mugamba ne ¢®gs#s de boisements naturels.
Dans cette commune, il existe trois types de baesgsnartificiels, a savoir les boisements
artificiels des collectivités qui représentent 66es boisements totaux de la commune, les
boisements appartenant & la commune qui représeiti@net ceux de I'Etat avec 21%. Ces
boisements occupent une superficie de 643,6 hectées essences principales sont:
I'eucalyptus, le cedre, I€allitris, le Grevéliaet lePinus Les différents usages du bois sont
le bois de chauffage, le charbon de bois, les pkesicles madriers, les poteaux et les
perches (Ministére Burundais des Finances et dé@l#mification du Développement
Economique, 2006).

4.5.4 Population

La commune de Mugamba est habitée par 55 678 pasdMININTER, 2008). La densité
moyenne dans cette commune est de 185 habitarksaiElle est inférieure & la densité
moyenne du pays et a celle de la Province de Burempourcentage de la population active
est d’environ 44%, il apparait que chaque pers@utige de Mugamba se situant dans la
tranche d’age de 15 a 64 ans doit prendre en charggersonne non active, soit un plus
jeune de moins de 15 ans, soit un plus agé de @gwrs60 ans (Commune de
Mugamba, 2012).

4.5.5 Agriculture et élevage

La commune de Mugamba est 'une des communes ¢uadis souvent confrontée aux
problémes de sécurité alimentaire. Les sols sadeaet fortement surpéaturés. Elle produit
9,3% de la production vivriere au niveau provincel se classe en®s position.
L’agriculture occupe 90% de la population qui s'ade principalement a la production des
cultures vivrieres et industrielles. Les culturesieres sont composées de pommes de terre,
patates douces, mais, haricots, bananes, petit Ipéist colocase, tandis que la culture
industrielle est le théier. Les exploitants de ecattlture industrielle, sont encadrés par
I'Office du Thé du Burundi (OTB) et le Protem. Leheptel de la commune est
essentiellement composé de bovins, ovins, capripsrcins et de volaille
(MINAGRIE, 2012).
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4.6 Description de la commune Muramvya
4.6.1 Situation géographique

La commune de Muramvya est située au sud-ouest pVince de Muramvya. Elle a une
superficie estimée & 193 kraoit 28% de la province (695, 52 Rnet 0,7% du pays. Elle
s’étend sur trois régions naturelles : Kirimiro, §gdumba et Mumirwa. La plus grande partie
de la commune s’étend sur la région de Mugambasqucaractérise par une altitude
comprise entre 1 900 et 2 500 m, un climat rudelativement tempéré par l'altitude, une
température variant entre 14 et 15 ° C et despitations moyennes annuelles variant entre
1 300 et 2 000 mm (Ministere Burundais des Finaneesde la Planification du
Développement Economique, 2006).

4.6.2 Démographie

Selon le recensement général de la Population 68,28 population de la commune de
Muramvya était de 61 280 habitants. La densitéles359 habitant/kf Elle est supérieure
a la densité nationale mais inférieure a celle algpriovince de Muramvya qui est de
393 habitants/km(MININTER, 2008).

4.6.3 Agriculture et élevage

Toutes les activités agricoles sont pratiguées lpar paysans selon les méthodes
traditionnelles, non améliorées et caractériséasl’'eamblavement de petites superficies
(plus ou moins 35 ares), l'utilisation d’outils foentaires, la carence chronique en intrants
améliorés et par l'utilisation d’une main-d’ceuvssentiellement familiale. Il en résulte des
rendements généralement faibles ainsi qu’'une ptamfucui génere peu de revenus. La
pratique culturale est de type traditionnel aveipminance de cultures en association. Les
spéculations agricoles sont regroupées en cultuxerres, industrielles, maraicheres et
fruitieres. Les cultures vivrieres sont principa@arh: la banane, la patate douce, le manioc,
le mais, la pomme de terre et le haricot. D’auttaliures vivrieres sont également
exploitées a Muramvya, mais a faible échelle. digit’ de la courge, du blé, du sorgho, du
petit pois, de I'arachide et de la colocase (MINAEBR2012).

Les cultures industrielles qui y sont pratiquéast $® théier qui bénéficie de I'encadrement
de I'OTB et le caféier qui bénéficie de I'encadreméee la SOGESTAL Kirimiro. Ces
cultures industrielles occupent une grande plages da commune. Elles procurent de
I'argent pour la scolarisation des enfants, lesisonédicaux et I'achat des engrais pour
d’autres cultures. Les cultures maraicheres pragiggont : choux, épinards, carottes, persil,
tomates, salades, betteraves, courgettes, poivi@mga lenga, ognons, céleris, aubergines
raid, artichauts, navets, etc. Les cultures frtggésont : avocatier, maracuja, goyaviers,
prunier du Japon, groseille, etc. Les facteursradduyxtion sont essentiellement la terre, la
main-d’ceuvre et les intrants agricoles (semenaasjigants, produits phytosanitaires). Il
est question également de I'encadrement techniqaeadriculteurs et du financement des
activités agricoles (crédits) (MINAGRIE, 2012).

L’élevage pratiqgué dans la commune de Muramvyaledype traditionnel et constitué des
bovins, caprins, ovins, porcins et de volaille.lei@age du bovin est de type extensif. Les
éleveurs nourrissent leurs troupeaux essentiellepenle paturage naturel. Les caprins se
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nourrissent de I'herbe verte et des écorces qréifcontrent sur leur passage. Quant aux
ovins, ils paissent trés souvent parmi les troupe&Bugros bétail. Les porcins sont exploités
en systéme extensif ou en semi-stabulation. llst soourris des sous-produits de
I'exploitation agricole et des restes de cuisirg.ske reproduisent trés rapidement parce
gu’ils mettent bas plusieurs petits porcins en sgde fois. Pour I'élevage de la volaille, la
race la plus répandue dans les ménages rurauraade,| traditionnelle. Elle est de petite
taille et n’est pas tres productive (MINAGRIE, 2012

4.6.4 Foréts

L’inventaire des boisements de la commune montré existe une forét naturelle, « la
Kibira ». Cette forét s’étend sur une superficield@00 hectares. Elle traverse les collines
de Kirama, Gatebe, Mpehe et Kibogoye. Les typessdieces prédominantes sont:
Entadrophragma, Excesum, Symponia, Umukerekwa, uBriAfricana, Umudwedwe,
Umuzuzu, Umwufe, Umushinga, Umutwenzi, Umwungtpnigiogori, Umuhangahanga
etc. Il existe également les boisements artifigielisappartiennent a I'Etat et aux privés, etc.
Les essences qu’on y trouve sont essentiellemencdlyptus et [€allitris. La superficie
boisée est de 1260 hectares dont 817 hectareseqguaraux prives (64,9%) et 367 ha, soit
29,1% a I'Etat, 33,5 ha, soit 2,6% appartenant @hamune, 36 ha, soit 2,9% appartenant
aux collectivités et 6,5 ha, soit 0,5% appartersan¢ communautés. Les producteurs des
plants forestiers s’organisent, achétent des sessestccréent leurs propres pépinieres. Les
groupements produisant des plants forestiers péwxanr des subventions de la part de
I'Etat ou des Organisations non GouvernementaldsIB2EATU, 2013).

L’agroforesterie aide la population en fournissait fourrage pour le bétail (cas du

Calliandra) et des produits de I'artisanat. Elle interviegament dans la conservation des
sols, la lutte antiérosive et dans I'augmentatienlal fertilité des sols (fixation de I'azote

atmosphérique). Le systéme agro-sylvo-pastoral peéféré par la population de la

commune car il combine trois actions simultaném@griculture, élevage et foresterie)

(MINEEATU, 2013).

Les principales contraintes au niveau de la foriesgont le manque de semences de qualité
sur place, I'exploitation anarchique des boisemelets feux de brousse, le probleme de

gardiennage de boisements, la cession illégal®aisements domaniaux et la déforestation

de la forét naturelle de la Kibira (MINEEATU, 2013)

s rr

Concernant les potentialités, il existe un dege®élde sensibilisation des autorités locales
d’ou conscientisation de la population et lintetthn des exploitations privées ou
domaniales en I'absence du Service technique dés$sfale la province qui apporte des
résultats satisfaisants (MINEEATU, 2013).
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4.6.5 Eau et énergie

Les sources d’énergie rencontrées dans la comnante Eénergie électrique, le bois de
chauffage, le charbon de bois et les produits [peétso L'insuffisance d’énergie
hydroélectrigue dans la commune fait que le boischauffe et le charbon de bois
constituent les seules sources d’énergie dispanijderr la population. Et aussi longtemps
que le pouvoir d’achat de ces populations serdefalb bois de chauffe et le charbon de
bois demeureront encore longtemps leur principaderce d’énergie avec comme
conségquences la menace de la disparition des beidgm’érosion et les perturbations
climatiques. Les principales contraintes sont : fessources financiéres limitées de la
REGIDESO et de la DGHER pour électrifier tous leatoes et autres infrastructures socio-
économiques qui ont besoin de leur électricité, rlmcordements limités a cause de la
pauvreté de la population, le colt élevé de I'éieitdé. La commune de Muramvya dispose
de 250 points d’eau. Seulement 18% des ménagesaterimune utilisent ces points d’eau
tandis que les 82% restants utilisent les couraud’®©n enregistre dans la commune de
Muramvya 43 bornes fontaines (Commune de Muranmz@Qa?).

4.6.6 Situation économique
a) Industrie et artisanat

Le secteur de l'industrie n'est pas développé dmesmmune de Muramvya qui ne dispose
que d’'une seule industrie de transformation duepléarine panifiable (MINOLAC). Les
autres unités (scierie, menuiserie, etc.) sonéesstu stade artisanal et ne peuvent étre
assimilées a une activité industrielle. Les priat@g contraintes sont le manque d’initiative
et de financement dans ce secteur, l'insuffisangendtériel, le manque du marché
d’écoulement des produits artisanaux, le déségeikntre le temps qu’on utilise pendant la
fabrication des objets et I'offre sur le marchdéeemanque d’encadrement des artisans. Les
types d’'artisanats qui existent dans la communBldiamvya sont, notamment, l'artisanat
de service et l'artisanat d’art (Commune de Muraa)\3012).

b) Commerce et services

Les échanges commerciaux concernent les produitepastoraux écoulés par les

agriculteurs-éleveurs qui, en contrepartie s’apigiomnent en biens manufacturés

provenant des centres urbains : savon, sel, éiaffgensiles de cuisine, sucre, etc. Les
échanges s’effectuent sur des espaces aménagésunément appelés « marchés » a des
jours bien déterminés de la semaine. Les princpadatraintes au niveau du commerce et
des services sont: le manque de locaux dans lesese le manque de crédit pour les

commercants et le manque d’initiative pour divégsile commerce. La commune de

Muramvya enregistre trois types d'institutions fiogres: une banque commerciale

(BANCOBU), une institution de microfinance (COOPE£R)un seul bureau de poste. Elles
sont toutes localisées au centre de Muramvya (Corerda Muramvya, 2012).

La commune enregistre quelques hotels. Concerrantourisme, il existe des sites

historiques, notamment le site historique royalegiisitué a Ndago et le site naturel de Juru
ry’l kagongo a Kagongo. Néanmoins, ces sites nevgr@upas vraiment étre considéerés
comme des lieux touristiques étant donné qu’ilsspat pas exploités. Le manque de

84



moyens pour construire des hétels modernes et tejmead’agents qualifiés dans le secteur
du tourisme sont les contraintes que connait letegec hotel et tourisme
(MINEEATU, 2015).

4.7 Conclusion partielle

Le Burundi est un pays pauvre qui n'a pas suffisamtnde moyens financiers pour investir
dans les domaines du développement, notamment’darsgie. La filiere charbon de bois
est régie par des textes nationaux légaux ainsdgaeconventions internationales ratifiées
par le Burundi en matiére de gestion des forétdedt protection de I'environnement. Sa
politique forestiere a évolué depuis I'époque ciEnjusqu’a nos jours. Le MINEEATU
par son service qui est 'OBPE résultant de lacdiusile la Direction des foréts et de
'INECN en novembre 2014, gére les foréts et leisdrents. Plusieurs techniques existent
pour estimer les quantités de charbon de boisteffest consommées dans les villes. La
ville de Bujumbura connait un déficit énergétiquetaut électrique, ce qui oblige les
populations de ses différentes zones a utiliseh&gbon de bois pour les différents besoins
en chauffage. Les communes de Mugamba et Muranyade grandes productrices de
charbon de bois.
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CHAPITRE 5: ANALYSE DU MARCHE DU CHARBON DE BOIS A BUJUMBURA

5.1 Introduction

De facon générale, un marché est un groupe d'astsett de vendeurs. Les acheteurs
incluent les consommateurs qui achetent des biees services, et les entreprises qui
achetent du travail, du capital et des matiéresgnes qu’elles utilisent pour la production
des biens et services. Les vendeurs incluent deediqui vendent leurs biens et services,
les travailleurs qui donnent les services de lewdil ; et les propriétaires de ressources qui
vendent les matiéres premieres aux entrepriseasefable des acheteurs et des vendeurs,
par leurs actions effectives ou potentielles déiteent le prix d’un bien ou d’un ensemble
de biens (Pindyck et Rubinfeld, 2012).

Dans ce chapitre, nous allons analyser le marchghdtbon de bois a travers, I'analyse de
I'organisation, du fonctionnement et de la perfangeade la chaine de valeur du charbon de
bois produit dans les communes de Mugamba et daryra et consommé dans la ville de

Bujumbura en décrivant de fagon détaillée I'orgatios, le fonctionnement, les codts et la

valeur ajoutée pour les différents segments dee adttiine de valeur. Cette analyse du
marché fera également une comparaison avec d’agtindes sur le marché du charbon de
bois réalisées dans les villes de Kigali et de lmbashi.

5.2 Organisation, fonctionnement et performance deprincipaux acteurs de la chaine
de valeur du charbon de bois

Les principaux acteurs sont ceux qui intervienrteréctement dans les différents maillons
de la chaine de valeur du charbon de bois quilagibduction de bois, sa carbonisation, le
transport, la commercialisation et la consommadiorcharbon de bois (Ndacasaba, 2012a).
Leurs activités et relations socio-économiquesrgatécrites dans cette partie de méme que
la structure des colts et la valeur ajoutée powrdduction-consommation du charbon de
bois produit dans les communes de Mugamba et Muraret consommeé dans la ville de
Bujumbura.

5.2.1 Production du charbon de bois

Dans cette section, nous décrivons le charbon d& lbeux qui interviennent dans le
maillon de sa production, les différents conditiements du charbon de bois, le
comportement du prix du charbon de bois suivasaison des pluies ou la saison séche, les
co(ts et la valeur ajoutée par la carbonisatiobais.

5.2.1.1 Description du charbon de bois et ses avages

Le charbon de bois est un produit énergétique guiobtenu en carbonisant le bois en
atmosphere contrélée (en I'absence d’oxygene).rbedué permet de retirer du bois toute
son humidité et toute sa matiere végétale ou ogganvolatile afin de ne laisser que du
carbone et quelgues minéraux (Chidumayo, 1994pHado 5.1 illustre le charbon de bois.

° http://www.picbleu.fr/page/tableau-comparatif-poirnvealorique-inferieur-pci-des-energiesnsulté
le 22/06/2015
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Photo 5.1 - Charbon de bois

Source : Auteur, avril 2014

Malgré une origine et une destination identiqueglées du bois de feu, le charbon de bois
se différencie du bois de feu par ses caractéussiqpphysiques, ses supports d’utilisation
(braseros a charbon de bois) et ses modes d'titlisgRossier et Micuta, 1990). En effet, le

bois est principalement constitué de celluloseligieéne et de produits volatils notamment

'eau. Lors de la fabrication du charbon de boigrdfyse) tous les produits volatils sont

éliminés. Le charbon de bois sec est constituéngeement de carbone amorphe et de
guelques cendres minérales, avec éventuellemgrewde bois mal carbonisé.

Avec ['utilisation des techniques traditionnelles carbonisation, il faut 8 kg de bois bien
sec et 12 kg de bois ordinaire pour fabriquer M&gharbon de bois (en moyenne 10 kg)
(Rossier et Micuta, 1990). Selon une étude réapséd’Institut pour le Développement des
Energies renouvelables (REDI, 1990), pour bouilfirlitre d’eau dans un fourneau a bois
type MIHA/REDI, il faut 50 g de bois alors qu’il & 50 g de charbon de bois dans un
brasero de charbon de bois et ces chiffres aménentrapport de consommation de : 1 kg
de bois de feu pour 10 kg de bois transformé eg dekcharbon de bois. Cela signifie que
la cuisson avec le charbon de bois provoque unilzasp énorme de bois (Micuta et
Rossier 1990) et sa consommation ne devrait pase@itouragée, en particulier dans les
zones ou il y a pénurie du bois-énergie. Des megiggraient étre prises afin de diminuer
progressivement a la fois la production et la camsation du charbon de bois. Toujours
selon les mémes auteurs, la consommation du chabbois restera tres élevée par rapport
au bois de feu en zones urbaines pour les avansagests :

bY

= Avantages techniques: le charbon de bois est odujr facile a manipuler et a
subdiviser, la partie non brllée peut étre réafilis. Il a un pouvoir calorifique
supérieur par rapport a certains combustibles. harbon de bois rentabilise son
transport sur de grandes distances autour des,vil@ns les zones particulierement
dégradées. Il est utilisable avec des braséros.btastros améliorés économisent du
charbon de bois. Leur emploi est tres commode délgagent peu de fumée et ne
prennent pas beaucoup de place (moins encombfacitjie de stockage (indégradable
au stockage, longue période se stockage);
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Avantages socioéconomiques : l'utilisation du cbarlble bois permet de ne pas avoir
recours aux hydrocarbures qui sont importés etdn&ss. Sa production ne nécessite
gu’un capital relativement faible. La carbonisataansi que la fabrication et la vente des
foyers permettent la création de nouveaux emplois ;

Avantages environnementaux : le charbon de boisg@bleaucoup moins que le bois de
chauffe et les déchets végétaux. Si en plus, l'blisel des foyers améliorés, une
economie de charbon de bois peut étre faite etécgmesnment la diminution du
déboisement ;

La valeur calorifique du charbon de bois est sa@pge a celle du bois de feu. En effet
1 kg de charbon de bois est égal a 7,30 Kcal tandisl kg de bois de chauffe est égal a
3,30 kcal.

Comme inconveénients, on peut citer :

Nécessité d’'un foyer spécifique,

Pouvoir calorifique inférieur par rapport aux coratibles fossiles,

Risque d’asphyxie au monoxyde de carbone dégagéléta combustion en milieu non
aeré,

Participation a la dégradation et a I'épuisemestémsystéemes forestiers,

Implication d’une main-d’ceuvre importante a sa picithn,

Demande d’'une masse importante de bois pour saigiod surtout avec les méthodes
traditionnelles,

Nécessité de vastes espaces d’entreposage (paressjgort) apres la production.

Le pouvoir calorifique d’'un combustible se défisbmme étant la quantité de chaleur
libérée par la combustion compléte de sa massaiteén présence d’oxygene. Le pouvoir
calorifique dépend de la composition chimique dumbostible (teneur en carbone,
hydrogéene et oxygéne, éléments intervenant dandifé&rentes réactions libérant la
chaleur) et de son degré d’humidité ; ce dernianayn rble plus déterminant que la
densité. Ainsi plus la teneur en eau du combustbtetlevée, moins il contient de matiére
seche, et son pouvoir calorifique est en conséguerndre (Tshibangu, 2001).

On distingue le pouvoir calorifique supérieur eptivoir calorifique inférieur. Le premier
est la chaleur latente dégagée par la condensdgotieau pendant la combustion du
combustible et récupérée. Pour le pouvoir calardignférieur, la condensation de l'eau
n'est pas prise en considération du fait que lalmmtion est effectuée a pression constante
(a I'air libre) (Tshibangu, 2001).

Dans la pratique, les calories apportées par ladenmsation de la vapeur lors de la
combustion ne sont pas récupérées, ce qui faitlepeuvoir calorifique essentiellement
utilisée est le pouvoir calorifique inférieur. Qmdirement, le pouvoir calorifique est mesuré
en laboratoire dans un appareil apdadénbe calorifiqgueléquel mesure la chaleur libérée
par une quantité précise de matiére) et expriméilecalories par kg (kcal’kg) ou en

meégajoules par kg (MJ/kg) (Carréatt, 1991).
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Le tableau 5.1 donne les pouvoirs calorifiquesriatés des principaux combustibles

Tableau 5.1 - Pouvoirs calorifiques des principaurkombustibles®

Combustibles | Unité de référence| Pouvoir calorifique

Kcal KWh
Bois Kilogramme 3,30 3,80
Charbon (tous
types) Kilogramme 6,65 a 7,80 7,60 a 9,07
Electricité KWh 0,86 1
Fioul
domestique Litre 8,60 10
Gaz nature|
(moyenne) m 7,56 8,80
Gaz propane Kilogramme 11 12,8

5.2.1.2 Producteurs du charbon de bois
5.2.1.2.1 Acces au bois de charbon et analyse comgisve a Kigali et a Lubumbashi

Les producteurs de charbon de bois sont les charagn Ces derniers s’approvisionnent en
bois chez les fermiers privés et les administratipubliques qui possedent des plantations
de bois (Etat, Communes).

Le charbon de bois consommé par les ménages déldade Bujumbura provient des
différentes régions du pays. Les données de 'OBiHa provenance du charbon de bois
indiquent qu’en 2014 (OBPE, 2014), la grande qtéufili est consommeée dans la ville de
Bujumbura était issue des boisements privés (89,8%)l'agroforesterie (9,8%) et des
espaces protégeés (0,9%).

Selon le code forestier burundais, les foréts e#lag sont protégées. Elles ne doivent pas
étre exploitées pour le charbon de bois. Les lnivigueur doivent étre appliquées pour
empécher [I'exploitation des ressources forestierpptégées (République du
Burundi, 1985).

A Kigali, 'acces au bois se fait généralement getnat du bois a des fermiers privés et trés
rarement a I'Etat (Rwanda Ministry of Natural Res@s, 2009). Pour la ville de
Lubumbashi, I'accés au bois se fait par un proses$e négociations avec les chefs
coutumiers pour les boisements se trouvant sueless villageoises et le bois appartenant
aux fermiers privés et rarement avec les servitagaes pour le bois appartenant a I'Etat.
Cet acces au bois est controlé de différentes memngelon que les charbonniers sont natifs
ou non de la région de production du charbon ds. hk@is charbonniers de Lubumbashi ne
sont pas organisés en association (Tretat, 2010).

10 http://www.picbleu.fr/page/tableau-comparatif-poimvealorifique-inferieur-pci-des-energies
consulté le 22/6/2016
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Le principal élément nécessaire a la productioctthrbon de bois est la disponibilité de la
terre sur laquelle il faut planter le bois (Trefeinal, 2010). Ainsi, les producteurs doivent
avoir un acces a la terre, aux plants qui peuvémet @chetés chez les pépiniéristes ou
préparés par les producteurs eux-mémes. Etant damefsité de la population burundaise,
'accés a la terre pour la plantation du bois afficdle car les populations utilisent les
petites superficies de terre qu'elles possédent lgsicultures vivrieres.

Les activités et I'estimation de la quantité devaibnécessaires pour la production d’'un

hectare de boisement forestier sont les suivardéfrichement : 10 HJ, trouaison : 40 HJ,

transport des plants : 10 HJ, plantation : 10 H&garnissage : 10 HJ. La quantité totale de
travail nécessaire a la production d'un hectarebdisement s’éleve a 80 HJ. Le colt

unitaire d’un HJ est équivalent a 2 500 Fbu.

Le tableau 5.2 montre le compte de production-etailon des producteurs de bois dans les
communes de Mugamba et Muramvya.

Les principaux acheteurs de bois sont les charkbosinies ménages, les boulangeries, les
restaurants, les camps militaires et policiers,dasons, les usines a thé, etc. Ainsi, le

marché du bois est composé de plusieurs producttuasheteurs. Avant de vendre leurs

boisements, les producteurs de bois doivent détesidocuments administratifs suivants

(OBPE, 2012):

» Attestation d'appartenance de propriété boiséesigar I'Administrateur communal,

= Note du responsable forestier provincial attessatg boisement est en age d’'étre coupé
(8a1llans),

» Acte d'engagement de réhabilitation du site dudment a exploiter,

= Attestation de payement d’une taxe communale.

Tableau 5.2 - Compte de production-exploitation d’'a producteur de bois en Fbu

Producteurs | Producteurs de
Libellés de Mugamba Muramvya
(N=30) N=19)

Plants 550 000 440 000
Transport des plants 55 000 55 000
Frais de déplacement 9 000 10 000
Frais de communication 10 000 10 000
Consommations Intermédiaires 624 000 515 000
Taxes 49 000 49 000
Résultat net d'exploitation 408 080 611 000

v' Co(t d'opportunité de la main-d'ceuvre 200 000 w0

v' Co(t d'opportunité du fermage 260 000 260 000

v' Colt d'opportunité du capital financier 599 040 549

v’ Bénéfice -236 960 -448 040
Valeur ajoutée 457 080 660 000
Chiffre d'affaires 1081 080 1175000

Source : Auteur a partir des données de I'enquéte
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Les codts de production du bois se structurent cemsut : les frais pour I'achat des plants,
les frais de transport des plants, les frais denconication, les frais pour le déplacement du
producteur et les taxes. Les frais consentis paahdt des plants constituent la principale
composante dans la structure des codts (82% damsriemune Mugamba et 78 % dans la
commune Muramvya) suivis des frais de transpo2%Bdans la commune Mugamba et 9,7
dans la commune de Muramvya) et des taxes qui pembed’avoir une attestation
collinaire, une attestation communale et une aitiest du commissariat des foréts. Les
colts de production du bois sur une superficie dhaatare sont plus élevés dans la
commune Mugamba (673 000 Fbu) que dans celle damlya (564 000 Fbu). Cette
situation résulte du fait que dans la commune dgadvhba, il y a beaucoup de demande en
plants ce qui fait monter le prix d’'un plant a 30uFa Mugamba tandis qu’il est de 40 Fbu a
Muramvya. Selon les techniques agricoles, sur wperéicie d’'un hectare, 11 000 plants
sont plantés (Ndorere, 2011).

La valeur ajoutée dégagée par la production du ésiipositive. La production du bois est
donc une activité créatrice de richesse. Cettevigztgénére des emplois. Le résultat net
d’exploitation est positif et est composé du cdopgortunité de la main-d’ceuvre, du colt
d’opportunité du capital financier, du co(t d’oppmité du fermage et du bénéfice du
producteur de bois. Ce dernier est négatif. Cgaife que le producteur de bois ne gagne
pas plus de son activité de production de boislgummme des codts d’opportunité. Le
reste de la valeur ajoutée est réparti entre basstétaxe pour I'attestation collinaire, taxe
pour I'attestation communale et la taxe pour I'stiéon du commissariat des foréts). Etant
donné que les planteurs de bois utilisent le mémemel que celui utilisé pour les autres
activités agricoles, la part de I'amortissement rpleumatériel (houe, machette, panier)
utilisé pour la production du bois n'a pas été grémn compte car nous la considérons
comme étant négligeable.

5.2.1.2.2 La carbonisation du bois a Bujumbura etraalyse comparative a Kigali et a
Lubumbashi

Pour produire le charbon de bois, I'acces au baisl@s charbonniers se fait en grande
partie par I'achat de bois appartenant soit auxiyeteurs privés, soit a I'Etat (boisements
domaniaux), ou soit aux communes (boisements cormamgnou en utilisant son propre

bois.

Plusieurs activités doivent étre réalisées pogal@onisation du bois. Pour la carbonisation
de 90 grands sacs de charbon de bois (80 kg pgruwadravail équivalent a 324 HJ est
nécessaire (Ndacasaba, 2012a). En effet, il ylaodial'achat du bois sur pied, la coupe du
bois qui nécessite un travail équivalent a 30 EJXédcoupage (150 HJ), la préparation de
'emplacement (3 HJ), I'entassement et rangemenfodu (45 HJ), la cuisson du four
(30 HJ), le suivi du four (6 HJ), le refroidisserhetu four (30 HJ) et le défournement
(30 HJ). Un HJ est égal a un travail équivalentréedres de travail intensif en carbonisation
(Ndacasaba, 2012a).
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La carbonisation est une forme particuliere de lyg qui consiste en la dégradation de
substances complexes carbonées (telles que leebtis résidus agricoles) en formes plus
simples (carbone élémentaire et composés chimipoegant contenir du carbone) par le
chauffage en absence d’oxygéne (Ramilson, 2004).

Trois facteurs influencent I'efficacité de conversi le taux d’humidité du bois au moment
de la carbonisation, le type d’équipements utilisésfacon dont le processus est mené.
Ainsi, afin d’augmenter l'efficacité du processug aarbonisation, il est possible
d’influencer les trois facteurs. Par exemple, pegcher le bois, il faut utiliser 'énergie du
soleil. Le séchage correspond au transfert d’'umegepde I'eau contenue dans le bois dans
'atmosphére. La durée du séchage dépend de ptadeieurs notamment le type de bois,
les dimensions du bois, la préparation du bois sapfabattage, les conditions
atmosphériques, la facon d’empilage et la formeladgile. La perte en eau est plus
importante durant les premiers mois, ensuite lairdition de I'humidité se ralentit
(IFDC, 2010).

La carbonisation se fait suivant plusieurs étapasr(islon, 2004) :

= L'allumage: le feu est mis a une partie de la ghaet le reste du four monte en
température. Cette phase est courte, elle ne s@rtfarmer le front de carbonisation a
I'intérieur du four ;

= La déshydratation : les entrées d’air sont rédultessemble de la charge libere I'eau
gu’elle contient. A partir de 200°C, les constittsatles moins stables du bois se
décomposent et donnent un dégagement de gaz oxyd€a® et CQ), de vapeur,
d’acide acétique et de méthanol. Le résidu n’estgrecore du charbon mais du bois
torréfié,

= La carbonisation proprement dite : a partir de £8G5e produit une autre réaction qui
est exothermique et éleve la température. Le phénende combustion est encore
nécessaire pour entretenir le processus de l'erlsed#bla charge. Les dégagements
gazeux produisent toujours des gaz oxygéné maisquemtité réduite et des
hydrocarbures (méthane, méthanol, acétone). Cettdugtion est accompagnée de
goudrons légers. A la fin de la carbonisation, al sefroidissement du four.

La photo 5.2 montre un four de carbonisation a meakamancaise avec cheminée.

Photo 5.2 - Four de carbonisation du bois

Source : Auteur, avril 2014
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La durée d'un processus de carbonisation dépergtae partie de la taille du four. En
moyenne, selon nos enquétés, pour la carbonisaéi®@® grands sacs de charbon de bois en
guatre fours de carbonisation, I'abattage des arlge 2 jours, leur découpage dure
10 jours, la préparation de I'emplacement dureut, jbentassement et le rangement du four
durent 3 jours, la cuisson du four dure 2 joursuei du four 3 jours, le refroidissement du
four dure 2 jours, et le défournement dure 2 joD@nc tout le processus de carbonisation
dure en moyenne 25 jours, que ce soit dans la corarde Mugamba ou dans celle de
Muramvya. L’Hicalyptuset I'’Acaciaétaient les principaux bois utilisés par les charters
lors de notre enquéte. Ce type de bois est de bqurdéé pour la production de charbon de
bois. Le processus de carbonisation qui se faiugurBbura est identique a celui fait a
Kigali ou a Lubumbashi (Trefonet al, 2010; Rwanda Ministry of Natural
Resources, 2009).

5.2.1.2.3 Analyse comparative du conditionnement dcharbon de bois & Bujumbura, a
Kigali et a Lubumbashi

Le charbon de bois approvisionné dans la ville dguBbura connait différents
conditionnements. Les photos 5.3 et 5.4 montrest dédférents conditionnements du
charbon de bois chez le charbonnier. Le charbonbois est conditionné par les
charbonniers dans des sacs ayant une capacitétdmance de 50 ou 80 kilogrammes.

Photo 5.3 - sac de 50 kg Photo 5.4 - Sac de 80 kg

Source : Auteur, avril 2014

Dans la ville de Kigali, le charbon de bois estditonné dans des sacs qui pesent en
moyenne 43 kg (entre 42,6 et 44,7 kg selon lesegesiectuées lors de I'étude de 2009)
(Rwanda Ministry of Natural Resources, 2009). Dianglle de Lubumbashi, le charbon de
bois est conditionné dans un sac qui pése en mey@&hkg pour la vente en gros.
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5.2.1.2.4 Analyse comparative de la vente du charmale bois par les charbonniers de
Bujumbura, de Kigali et de Lubumbashi

Aprées la production du charbon de bois, les pd#gibide commercialisation sont variées.
Premierement, le charbonnier peut aller vendrepsoduit lui-méme en ville, par exemple
avec son propre vélo. Deuxiemement, le charbom@et aussi exposer son charbon de bois
au bord de la route et attendre que quelqu’un @exuheter son produit. Cet acheteur peut
étre un voyageur qui rentre chez lui en ville, rer@ d’une mission de travail ou d’'une
visite familiale a l'intérieur du pays et profite don passage pour acheter un sac de charbon
de bois & un bon prix. Cet acheteur peut étre asssommercant professionnel qui gagne
sa vie en faisant le commerce de charbon de borssi Aette situation nous permet de
classer les charbonniers approvisionnant la videBdijumbura en deux catégories : les
grands charbonniers et les petits charbonniers.

1° Petits charbonniers

Ce sont des agriculteurs qui profitent de la pé&iadeuse des activités champétres en
réalisant des meules de petites dimensions a jpl@rtijuelques arbres achetés a un tiers ou
prélevés illicitement dans les boisements publics’agit également des charbonniers
professionnels aux moyens limités qui font de pstineules avec du bois acheté chez les
privés. La vente de leur charbon peut se fairdeslieu de production, sur I'axe principal
menant a Bujumbura ou alors ils peuvent descengrer®mes a Bujumbura pour vendre
leur charbon aux ménages et aux artisans. llsdestdescentes et des montées sur la ville
de Bujumbura tres rapidement afin de faire facilentiis voyages par jour a raison de 2 a
3 sacs par vélo et par voyage sur les axes ljenasalyh et Bugarama-Kamenge. La vente
du charbon a vélo dans la ville de Bujumbura sétdimux producteurs se trouvant au plus
a 45 km de la ville.

2° Grands charbonniers

Cette catégorie regroupe de grands exploitedgglant a Bujumbura ou ailleurs, qui ont
assez de moyens financiers. lls achétent un certdinme d’arbres soit dans un domaine
public, soit dans un domaine privé et engagentraam d’'ceuvre capable de réaliser des
meules d’'une capacité de 50 a 60 sacs. Aupreseteisess publics, I'exploitant recoit un
permis de coupe et une autorisation de transportaguoffice de feuille de route pour le
transport du produit depuis le lieu de productiomsgu’a Bujumbura (lieu de
consommation). Certains charbonniers professionn&dit souvent regroupés en
association. Les charbonniers vendent leur chagwnle site de production ou sur les
principaux axes si I'état des routes est mauvais permettre I'accés jusqu’au site de
production. Ces charbonniers vendent la granddepdd leur charbon a leurs propres
clients qui sont des commercants grossistes quinei® de Bujumbura. D’apres les
résultats de nos enquétes, il a été constaté queh&bonniers recoivent des avances de la
part des commercants grossistes pour acheter egovidemande des moyens financiers
importants.
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La situation de commercialisation du charbon de loains la ville de Kigali est identique a
celle observée dans la ville de Bujumbura selon étode réalisée dans la ville de Kigali
en 2009 (Rwanda Ministry of Natural Resources, 200@ns la ville de Lubumbashi, la
plupart des charbonniers ne vivent que de la ptamtucu charbon de bois, bien qu’une
minorité la pratique comme une activité d’appolmds producteurs individuels vendent le
charbon sur le site de production ou bien au berdéhdoute si les sites sont difficilement
accessibles pour les commercants a vélo ou en pathiwexiste pas de systeme de crédit
ou de payement en avance entre les commercams etdrbonniers. Ceci est di au manque
de confiance totale chez les commercants (Trefah,e2010).

Le tableau 5.3 montre le compte de production-etgilon pour les charbonniers des
communes de Mugamba et Muramvya. La carbonisationorcerné un hectare de
boisement. Les charbonniers exécutent eux-mémeestoes activités relatives a la
carbonisation.

Tableau 5.3 - Compte de production-exploitation pouun charbonnier en Fbu
(1 hectare de boisement carbonisé)

Charbonniers| Charbonniers

Libellé de Mugamba | de Muramvya
(N=20) (N=15)

Bois 1081 080 1175 000
Sacs 540 000 541 000
Fils 270 000 271 000
Herbes 270 000 271 000
Matériels de carbonisation 250 000 250 00D
Consommations intermédiaires 2411080 2 508 000
Frais de main-d'ceuvre 2 000 000 2 000 0Q0
Taxes 135 000 135 500
Résultat brut d'exploitation 853 92( 1 318 500
Amortissement 83 330 83 330
Résultat net d'exploitation 770 59( 1235170
Valeur ajoutée 2 988 920 3454 000
Chiffre d'affaires 6 480 000 6 775 000

Source : Auteur a partir des données d’enquéte

Les codts pour la carbonisation d’'un hectare dedment sont constitués des éléments
suivants comme le montre le tableau 5.3 : les paig I'achat du bois, les frais pour I'achat
des fils et des herbes, les frais de transporthdubon jusqu’a I'axe principal, les frais pour
les autres matériels (haches, houes, machettehigsiofourchettes, chaussures et tentes) et
les taxes. Avec la technique traditionnelle de cardation, un hectare de bois carbonisé a
produit 270 sacs de charbon de bois dans la comaeiMugamba et 271 dans la commune
de Muramvya de 80 kg chacun. Cette production esthe de la production théorique
réalisée avec la carbonisation d'un hectare deebwst. En effet, théoriguement, un
hectare de boisement ayant entre 8 et 11 ansdégkgour le bois de charbon) produit avec
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la technique traditionnelle de carbonisation 21 &§0de charbon soit 270 sacs de 80 kg
chacun (Ndacasaba, 2012a ; Ndacasaba 2012b ; Md@@t1). Ce résultat est obtenu en
utilisant les facteurs de conversion suivants peatimer la quantité de charbon de bois
obtenue en carbonisant un hectare de boiséfment

= Un stére de bois est égal & 0,65(M 65 : coefficient d’empilage) = 450 kg de bséx
a l'air (en moyenne),

» Poids du charbon de bois (stéré)= 0, 16 (eucalyptus

= 1 hectare de boisement moyennement 4gé de 8 &H 15,6 M

Ainsi, (195,6 n /ha* 450 kg*0,16) / 0,65/ 21 600 kg.

Pour information, avec la technique de carbonisatonéliorée IDFC, un hectare de
boisement carbonisé donne 33 400 kg (Ndacasab@bl0%elon son étude, un travalil
nécessaire pour la production de 90 sacs de chadois équivaut a 324 HJ. La quantité
de travail nécessaire pour la production de 270ndgasacs correspond a 972 HJ
(324*270)/90), tandis que 271 grands sacs nécassitetravail de 975 HJ (324*271/90).

Dans la commune de Mugamba, un sac de charbonidedbd0 kg colte 20 000 Fbu

tandis que le méme sac colte 22 000 Fbu a Muranidygac pour un hectare de bois

carbonisé, les chiffres d’affaires réalisés par ¢barbonniers sont respectivement de
5 400 000 Fbu dans la commune de Mugamba et d& Q6 Fbu dans la commune de
Muramvya. Les consommations intermédiaires sontstiokes par le bois, les sacs, les
herbes et les fils ainsi que d’autres matérielsci{ba, houes, pioches, fourchettes,
chaussures, tentes). Elles sont plus élevées damgrimune de Muramvya car le bois codte
cher dans cette commune. La valeur ajoutée estit@espar les frais de la main-d’ceuvre,
la taxe administrative et le résultat net d’exgldn pour les charbonniers.

Les activités de carbonisation sont rentables.drhanisation du bois dans la commune de
Muramvya crée un revenu net plus élevé que dam®riamune de Mugamba. En effet,
toutes choses restant égales, 1Fbu investi dansatfbonisation procure 0,28 Fbu
(1 318 500/4 643 000) de bénéfice dans la commuee Mlramvya et 0,18 Fbu
(853 920/ 4 546 080) de bénéfice dans la communduimmba. Les charbonniers gagnent
donc leur vie en produisant et en vendant leurbarar

5.2.2 Analyse comparative du transport et du commee de gros du charbon de bois a
Bujumbura, a Kigali et a Lubumbashi

Dans ce paragraphe, il est décrit les modes dsposinet leur organisation pratique, les
axes d’approvisionnement ainsi que l'organisatibteefonctionnement des commercgants
grossistes du charbon de bois.

11 Ratios de transformations utilisés au Départerdestforéts (Enquéte menée par la Mission Crétee Zai
Nil, 1987) dans « Economie du bois »
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5.2.2.1 Modes de transport a Bujumbura

Les modes de transport dépendent de la distaneecaypir, de la disponibilité locale des
différents moyens de transport et des moyens fieeaes négociants (Terpend, 1997,
Schureetal., 2011). Les moyens de transport utilisés pour 'aihement du charbon de
bois dans la ville de Bujumbura sont tétes d’homnessveélos, les camions Fuso, les autres
camions, les camionnettes de transport, les busatesport en commun et les camions
remorgues).

Les intervenants dans le transport du charbon e dmmt nombreux. En effet, il y a les
propriétaires des véhicules et les chauffeurs etsleconvoyeurs qui ne sont pas
généralement les mémes personnes.

Les modes de transport utilisés pour approvisiotmetille de Bujumbura en charbon de
bois sont observés dans la ville de Kigali selartulle de 2009 (Rwanda Ministry of
Natural Resources, 2009).

En principe, la profession de transporteur de araide bois est ouverte a tout le monde,
bien que le transport a tétes d’hommes ou a vél@eservé aux gens qui habitent en régions
périurbaines ou rurales et que les transports mséwsont accessibles aux citadins (Trefon
et al, 2010). L’achat d’'une camionnette ou d'un camioemdnde de gros moyens
financiers. De plus, quand le véhicule est achiétiaut étre disposé a l'utiliser pour le
commerce du charbon de bois et donc accepterdgaes et les colts d’entretien élevés
étant donné le mauvais état des routes d’apprawvisiment.

Dans la ville de Lubumbashi, les modes de transpont variés. En effet, les sites de
production du charbon de bois les plus éloignésamerent dans les régions de Sakania et
Fungurume, respectivement a 300 et 210 km et sgemtl Lubumbashi par plusieurs voies
ferrées (Trefon edl, 2010). Une grande partie du charbon de bois dentellement par la
route reliant Lubumbashi a Likasi (ville située 20.km de Lubumbashi). Une autre partie
vient des camps de charbonniers vivant le long aldrdntiere avec la Zambie. Les
charbonniers vivant le long de la frontiere zambeproduisent le charbon de bois dans les
localités zambiennes avec I'accord des notablesibadEn outre, une partie non négligeable
du charbon de bois est produite dans le territbér&ipushi et est transportée a Lubumbashi
par vélo. Enfin, une petite quantité est produd@adla ville de Lubumbashi méme, a savoir
a Kasungami et Kimbembe, les deux quartiers ddisaxbonniers » de la Commune annexe
de la ville. Néanmoins, actuellement il faut par@oau moins 35 km pour trouver les fours
de carbonisation les plus proches du centre-viltefopnet al, 2010).

5.2.2.2 Axes d’approvisionnement a Bujumbura

Les principaux axes d’approvisionnement de la \vilee Bujumbura sont : premierement,
I'axe Kanyosha-Rumonge (Al) : le charbon de boispqsse par cet axe est produit au sud-
ouest et au sud du pays. Deuxiemement, I'axe Muagda-Rutovu (et Mwaro) (A2) : le
charbon de bois qui entre par cette route prodantentre-est, du sud-est et du centre-ouest
du pays. Troisiemement, I'axe Kamenge-Bugaramag@aitdet Bugarama-Ngozi et
Kayanza) (A3) : le charbon de bois qui passe paexe provient du centre, du nord et du
nord-est. Quatriemement, il y a 'axe Carama-Bubai#?) : le charbon de bois qui passe

97



par cet axe vient du nord-ouest du pays et enfyrail’axe aéroport-Cibitoke (A5) : sur cet
axe, passe le charbon de bois qui provient du ooes$t du pays.

La figure 5.1 illustre les axes d’approvisionnemaaia ville de Bujumbura.

Figure 5.1 - Axes d’approvisionnement de la ville @ Bujumbura
Source : Auteur a partir de la carte du Burundi

5.2.2.3 Commerce de gros et circuits d’approvisiorament

Les intermédiaires commerciaux ont pour fonctiangpale d’acheminer le produit chez le
consommateur (Vandercammen et Pernet, 2010). tesniédiaires commerciaux assurent
la liaison entre les producteurs du charbon de étdiss utilisateurs de ce produit.

Les circuits d’approvisionnement de la ville de Bupura peuvent étre scindés en deux
variantes qui sont :

L’'auto-approvisionnement qui concerne singuliéeremés ménages aux revenus
modestes vivant dans les périphéries de la villBwambura. Il s’agit ici des zones non
loties ou les gens doivent ramasser eux-mémesisedecfeu. Ce sont des circuits hors
marché et tres difficilement contrblables (Ouedm@p02).

Les circuits commerciaux qui sont actuellement Igdus fréquents car
'approvisionnement de la ville est devenu presguelusivement commercial. Nous
analysons ici les différentes étapes suivies pah#&bon de bois depuis sa coupe jusque
chez le consommateur final et identifions des ugeants (Ouédraogo, 2002).

Trois circuits commerciaux existent pour approwvisier la ville de Bujumbura en charbon
de bois (un circuit de distribution est le chemimpeunté par un produit ou un service pour
atteindre le consommateur final). Notons que legedy de circuits utilisés par les
consommateurs pour s’approvisionner en charbonoie déterminent souvent le prix de
revient auquel ceux-ci 'acquiérent (VandercammePernet, 2010). Il s’avere dés lors
important de les décrire.
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a) Ventes directes

Le charbon de bois est directement vendu aux ménaayeles charbonniers. Donc il n'y a
pas d’intermédiaire entre le producteur et le comsateur. C’est le fait des producteurs
occasionnels caractérisés par les moyens de tndmspdestes (vélos, tétes d’hommes).

b) Circuits courts

Il'y a un seul intermédiaire entre le producteurleetconsommateur C’est le fait des
détaillants qui s’approvisionnent directement aspdes producteurs indépendants et
organisés et qui revendent aux consommateurs finaux

c) Circuits longs

Il y a deux ou plus d’intermédiaires entre le prctéur et le consommateur. C’est le cas des
détaillants qui s’approvisionnent aupres des gstssitransporteurs et qui a leur tour

approvisionnent les ménages. C’est le type de ititewplus couramment rencontré en ce

qui concerne I'approvisionnement de la ville de UBopura vu I'éloignement des zones

d’exploitation du charbon de bois et donc les mgyea transport requis pour I'acheminer

en ville.

Dans le cas de I'approvisionnement de la ville dguBibura en charbon de bois, il y a deux
types de commercants grossistes : les grands cayantergrossistes-transporteurs et les
petits commercgants approvisionnant directementdesommateurs.

5.2.2.3.1 Grands commerc¢ants grossistes

Les commercants grossistes-transporteurs du chadeorbois achetent en quantités
importantes chez les producteurs, stockent évdetoeht la marchandise puis les revendent
aux détaillants. lls sont organisés ou non en &smes de grossistes et disposent de leurs
propres camions ou les louent pour le transportisdongues distances.

Photo 5.5 - Camion transportant du charbon de bois

Source: Auteur, avril 2014

Les commercants grossistes du charbon de bois é@rglappé des abonnements avec
certains consommateurs qui sont de trés grands rikmes de ce combustible (les
restaurateurs par exemple).
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Les documents exigés pour les commercants grassistesporteurs de charbon de bois
pour I'exercice de leurs activités sont les suisgd@BPE, 2012) :

» Attestation d'appartenance de propriété boiséesigar I'Administrateur communal

» Note du responsable forestier provincial attesgamtle bois est en age d’étre coupée,

» Acte d'engagement de réhabilitation du site dudment a exploiter,

*» Recu de payement d’'une taxe a I'Office Burundaes Recettes qui est égale a 900 Fbu
par sac de charbon de bois,

= Un contrat d’achat si le demandeur de I'autorigatitest pas propriétaire et visé par les
témoins et I'inspecteur forestier provincial,

» Note de fin d'exploitation signée par I'inspectéarestier provincial,

» Photocopie de la carte nationale d'identité.

Si les documents ci-haut cités sont rassemblé®RP offre au commergant grossiste un
permis de coupe et une autorisation de transport.

a) Permis de coupe

Un permis de coupe est requis. Sur le domainekdat/|'la vente se fait a I'hectare. Pour les
boisements de surface supérieure a 10 hectargserieis de coupe est délivré par le
département des foréts a Bujumbura ou par les dtisps forestieres souvent éloignées du
boisement. Pour les boisements de surface inféia@O hectares et pour les arbres situés
en bord de routes, la délivrance du permis de cagpedu ressort de I'’Administrateur
communal. Il faut au préalable un rapport de bgkvde I'inspection des foréts pour estimer
la valeur du bois et pour I'obtention du permiscaeipe. Cette procédure peut étre longue
car les Administrateurs et les Inspecteurs sontfogardifficilement disponibles.
L’autorisation de coupe est controlée a I'entréelaleille de Bujumbura aux barriéres
établies par 'OBPE.

b) Autorisation de transport

L’autorisation de transport est délivrée par 'OB&Bujumbura au vu des documents ci-
haut cités. Cette autorisation est contrélée madtrianiers sur les barrieres entrant dans la
ville de Bujumbura.

Le tableau 5.4 montre le compte de production-etgilon des commercants grossistes du
charbon de bois qu’ils achetent dans les commueeMugamba et Muramvya pour le
vendre dans la ville de Bujumbura.
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Tableau 5.4 - Compte de production-exploitation d'm commercant grossiste de
charbon de bois en Fbu (pour un chargement de 90&ade charbon de bois)

Eléments Axe Mugamba- A?<e Muramvya-
Bujumbura (N=15) | Bujumbura (N=15)
Charbon de bois 2 160 000 2 250 000
Frais de location camions 250 000 200 000
Frais pour repas du chauffeur| et 60 000 60 000
convoyeur
Carburant 300 000 200 000
Frais de communication 10 000 12 000
Consommations intermeédiaires 2 780 000 2722 000
S{:\Ialres pour chargement |et 90 000 90 000
déchargement
Tracasseries 70 000 45 000
Taxe Office burundais des recettes 81 000 81 000
Taxe commune d'origine 45 000 45 000
Taxe Mairie de Bujumbura 60 000 60 000
Résultat net d'exploitation 474 000 548 000
Valeur ajoutée 820 000 878 000
Chiffre d'affaires 3 600 000 3 600 000

Source : Auteur a partir des données de I'enquéte

Les colts de commercialisation pour la vente ers gg@ structurent comme suit: le
transport, les tracasseries causées par les afgehiEat, les frais de téléphone et de voyage
du commercant, les taxes. Les composantes lesmppatantes dans la structure des colts
de commercialisation sont: le transport (locatiammn, carburant, frais pour le chauffeur
et le convoyeur), les frais de main-d’ceuvre. Lasdsseries causées par les agents de I'Etat
sont percues durant le transport du charbon dedidisrs des procédures d’obtention du
permis de coupe, de l'agrément et d'autres fordmliadministratives. Ces frais sont
considérés a tort comme des taxes par certains eogants (Aoudji, 2011).

Les colts de transport du charbon de bois sontgkgs pour les commercgants grossistes
qui font le trajet Mugamba-Bujumbura en raison defts de location des camions, du
carburant, des frais de communication et des patgd qui sont élevés le long du trajet
Mugamba-Bujumbura. Le colt de location d’un canmdépend de la distance a parcourir et
de la quantité de charbon de bois a charger.

Les consommations intermédiaires sont constituéeslep charbon de bois, les frais de
location de camions, les frais pour le repas desiftéurs et convoyeurs, le carburant et les
frais de télécommunications. Ces consommationgniridiaires sont plus élevées dans la
commune de Muramvya que dans celle de Mugamba. &€3¢ldd en grande partie au prix
un peu élevé d’'un sac de charbon de bois qui es25d600 Fbu dans la commune de
Muramvya alors qu'il est de 24 000 FBu dans la camende Mugamba. La valeur ajoutée
est constituée par les éléments suivants : les di@imain d’ceuvre, les pots-de-vin, les taxes
et le résultat net d’exploitation du commercantsgiste. Le commercant grossiste qui
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achéte le charbon de bois dans la commune de Myeawn résultat net plus élevé que
celui qui achéte le charbon de bois a Mugamba.

Le chiffre d’affaires réalisé par les commercantssgistes du charbon est le produit du
nombre de sacs de charbon vendus par le prix de v sac de charbon a Bujumbura
par les grossistes. Ce prix unitaire s’éleve a@GEbu par sac.

Ces commercgants ont en grande partie leurs prdpuesisseurs de charbon de bois. lls

sont en liaison directe avec leurs fournisseussfdht des déplacements vers les sites de
production aprés un coup de fil de la part desldrariers pour aller charger le charbon de
bois. Avec des moyens financiers importants, ilgoeamettent de faire des avances aux
charbonniers pour I'achat du bois qui demande dirigmts moyens financiers.

5.2.2.3.2 Petits commercants grossistes approvisimnt directement les
consommateurs

Ce sont les commercants qui approvisionnent lesagem et les artisans de la ville de
Bujumbura. Les moyens de transport utilisés sost damionnettes et les vélos qui
transportent quelques sacs de charbon de boisirdigtsuivi par ces commergants est la
vente directe. Ces derniers ont généralement @ersts a qui ils fournissent le charbon de
bois quand ces ceux-ci en ont besoin. lls se péaigu’ils s’acquittent de beaucoup de
taxes qui ne leur permettent pas de gagner suffigarh d’argent étant donné que leur
capacité de vente est faible comparativement aardgr commercants qui ont les moyens
de charger les camions (Trefehal, 2010).

Photo 5.6 -Cycliste transportant du charbon de bois

/

Source : Auteur, avril 2014

5.2.2.3.3 Analyse comparative du commerce de gros Bujumbura, Kigali et
Lubumbashi

Dans la ville de Bujumbura, le circuit suivi pas leommercants-grossistes est dit long. Ces
derniers disposent généralement de moyens finanogm négligeables avant de se lancer
dans le commerce du charbon de bois. De plus,itertammercants sont propriétaires de
camions ou responsables de dépbts et court-cintudesi une partie de la chaine

commerciale. Dans la ville de Lubumbashi, les congar@s en gros du charbon de bois

102



font uniqguement l'achat et la vente et utiliserst $ervices des transporteurs professionnels
pour approvisionner la ville. lls constituent urogpe assez hétérogene du point de vue
socioprofessionnel. En effet, tout le monde pewed&# commercant sauf en principe les
fonctionnaires de I'Etat, bien qu’en pratique cgserds étatiques s’adonnent souvent aussi
au commerce comme les citoyens ordinaires (Treforal 2010). Différents types de
commercants en gros existent. Premierement, djyedques charbonniers ou paysans qui se
transforment en commercant en gros pendant unedeélimitée apres la production d’une
guantité suffisante de charbon de bois. Ensuite al des chémeurs et des étudiants qui
essaient de gagner leur vie ou de payer leurs €tex travaillant » comme commercant.
Enfin il y a des « vrais » marchands qui se soetigfisés dans I'achat et la vente du
charbon de bois a c6té d’autres marchandises (Tetfal, 2010).

Dans la ville de Lubumbashi, les commercants-cigdisse trouvent dans une position
intermédiaire entre les rbles de transporteur ecalmmercant. En effet, d’'une part ils
disposent de vélos qu'ils utilisent pour le transpl charbon de bois, mais d’autre part, ils
s’impliquent aussi dans les activités d’achat eveete comme les autres commercants et
méme parfois dans la production. De cette manidrepmbinent deux ou trois étapes de la
filiere et arrivent donc a éliminer les colts dmgport et a réaliser des bénéfices plus élevés
par sac de charbon de bois acheté ou produit pivaiéset vendu. Néanmoins, leur capacité
limitée de transport réduit généralement les gdimanciers effectivement réalisés. Un
cycliste transporte généralement 4 sacs de chailbobois en deux jours (un jour pour
l'aller et un jour pour le retour) et peut donc nsporter 12 sacs par semaine
(Trefonetal, 2010).

A Lubumbashi, linitiative d'aller chercher du clhan de bois peut venir soit du
transporteur lui-méme, soit des commercants en @uos’organisent avec un propriétaire
ou le chauffeur d’'un camion pour aller prendre larbon de bois dans les zones
périurbaines. Normalement, tout commercant peutetachle charbon de bois dans
n'importe quel village et auprés de tout charbonnies commercants en gros ont des
préférences personnelles pour des villages oumdesigteurs spécifiques suite aux relations
sociales tissées a travers leurs interactions cooiahes répétées. Cette connaissance du
terrain et de l'offre du charbon de bois est indisgable pour un groupe de commercants
sillonnant en camion les villages des charbonnmrsque les quantités de charbon de bois
offertes a un lieu quelconque ne sont pas sufisapour remplir tout un camion (Trefeh

al, 2010). Cette situation ne s’observe pas a Bujuenibi & Kigali. En effet, I'initiative
d’aller prendre du charbon de bois vient du coma@rgrossiste qui loue un camion s'il
n'en pas un pour aller chercher ses marchandises.

5.2.3 Commerce de détail et analyse comparative dommerce de détail a Bujumbura,
a Kigali et a Lubumbashi

Les détaillants sont des commercants résidant andujra et qui s’approvisionnent en
charbon de bois chez les commercants grossistasigpmendre par petites quantités aux
consommateurs finaux (les ménages). Ces détaildamistent des sacs de charbon de bois.
Le commerce en détail du charbon de bois ne ndéeegms un grand -capital
d’investissement. Les détaillants disposent de @éedi sont des lieux de vente en plein air
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et ceux-ci sont nombreux dans la ville de Bujumburas propriétaires des dépodts
n'achétent pas les parcelles mais les louent pliRGtir commencer un nouveau dépét,
chague commercant détaillant doit obtenir un lecalin espace bien placé et accessible aux
véhicules, disposer des documents nécessairesyet [gs taxes de I'environnement. La
gestion quotidienne du dépdbt est souvent assureairp@gérant. Excepté en période de
pénurie de charbon de bois, chaque détaillant goeapre fournisseur. Il est en contact par
téléphone avec son fournisseur et signale a cededesnson stock touche a sa fin. Un
détaillant peut facilement écouler deux ou trotsss#e charbon de bois par jour.

A Lubumbashi, il y a quatre constellations de gsdépbts qui se trouvent en aval des
voies qui conduisent vers la ville et d’autres dépfui sont situés a proximité de chaque
grand marché (Trefon e, 2010). Pour commencer un nouveau dépbt, les moggesont

les mémes que pour les villes de Bujumbura et Kigjal gestion quotidienne du dépot est
souvent assurée par un gérant qui est parfois déquar un caissier. De surcroit, il y a un
responsable pour le comptage et la surveillancesdes a I'entrée et a la sortie du dépét et
des sentinelles qui y passent la nuit. Il y a égalg une multitude de gens qui gravitent
autour des dépots et attendent jusqu’a ce qu'une@éoccasion de vendre se présente. I
s'agit des chargeurs et déchargeurs, des crieursgtiirer et guider les clients, les porteurs,
les mamans qui partagent des sacs entiers actatés groupe de consommateurs et des
petits garcons-vendeurs des sachets et des endgsalii@gtoutes sortes. Les stocks peuvent
trainer trois ou quatre jours au dép6t. En vils, diépots ne sont pas assez nombreux pour
approvisionner toute la population en charbon de bbcertaines personnes n‘aiment pas
aller chercher leur charbon de bois trop loin de lmaison. Ainsi, des commercants en
détail fonctionnent comme points de passage emse cbmmercants en gros et les
consommateurs finaux. Ces détaillants sont en grgaitie des femmes qui gravitent
autour des dépdts et des marchés et vivent auggour en achetant du charbon de bois
dans les dépots et en vendant leurs marchandisestitges quantités dans des marchés, sur
les coins de rue ou dans leurs parcelles Si daguartiers plus aisés la plupart des
détaillants se trouvent dans les marchés, la \@ecti#é de la rue est trés fréquente dans les
quartiers populaires de Lubumbashi. Ces vendeusesoih de rue travaillent de fagon
totalement informelle sans avoir l'autorisation dmstorités de la ville et vendent du
charbon de bois par petits tas étalés sur le sadroballés dans des petits sachets, ces
derniers étant legerement plus chers que lesdésséilreforet al, 2010).

Un groupe speécifique de détaillants qui ne se netment qu'a Lubumbashi sont les
vendeurs ambulants a vélo qui circulent de prétérelans des quartiers assez éloignés des
grands marchés ou dans des quartiers plus aiskes diabitants peuvent acheter des sacs
entiers de charbon de bois (Trefetral, 2010).

Dans la ville de Bujumbura, les commercants détatl conditionnent le charbon de bois
dans de petites bassines qui ne sont pas peséestele prix varie selon la capacité de
contenance de la bassine. La photo 5.7 montre assirte de charbon de bois a 500 Fbu.
Quant a la ville de Kigali, il est conditionné daies petites bassines qui ne sont pas pesées
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et dont le prix varie selon la contenance de Isibas(300, 400, 500 et 1000 FRW/) Dans
la ville de Kinshasa, le charbon de bois est contié dans des bassines dont le prix varie
suivant la contenance de la bassine.

Photo 5.7 - Bassine de charbon de

o

bois a 500 FBu

AR

Source : Auteur, avril 2014

Le tableau 5.5 montre le compte de production-atgilon pour les commercants
détaillants du charbon de bois produit dans lesncones de Mugamba et Muramvya et
consommeé a Bujumbura.

Tableau 5.5 - Compte de production-exploitation d’'m commercant détaillant pour
27 sacs (en Fbu)

Libellé Charbon provenant | Charbon provenant de
de Mugamba (N=50) Muramvya (N=50)
Charbon de bois 1 080 000 1 080 000
Locations dép6t de vente 50 000 50 000
Equipement dépobt de vente 40 000 40 000
Frais de communication 5000 5000
Consommations 1175 000 1175 000
intermédiaires
Salaires (vente et gardiennage) 80 000 80 000
Taxe Mairie 30 000 30 000
Résultat net d'exploitation 65 000 65 000
Valeur ajoutée 175 000 175 000
Chiffre d'affaires 1 350 000 1 350 000

Source : Auteur a partir de I'enquéte

Les codts de commercialisation du charbon de hodesail sont constitués par les éléments
suivants : les frais de location du dépot de vdagefrais pour équiper le dépot de vente, les
frais de communication, les frais de vente et deliganage et les taxes. Les colts de
commercialisation du charbon de bois dans le madehéétail sont les mémes pour le

charbon de bois provenant soit de la commune Mugasulh de la commune Muramvya.

12 Un Dollar US est égal & 748,505 FRW d’aphé:/fr.loobiz.com/conversion/dollar-us+franc-meais
consulté le 14 aolt 2015
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Les consommations intermédiaires sont constituéesepcharbon de bois, la location d'un

dépobt de vente, I'équipement du dépbt et les ftaisélécommunication. La valeur ajoutée
par le commerce de détail du charbon de bois estiy dans les deux communes. Elle est
constituée par les salaires pour la vente et ldigianage, la taxe de la Mairie et le résultat
net d’exploitation. Ce dernier est le méme poucharbon de bois provenant des deux
communes.

Le chiffre d’affaires réalisé par les commercangsadlants du charbon est le produit du
nombre de sacs de charbon vendus par le commetétaillant par le prix de vente d'un
sac de charbon a Bujumbura. Ce montant s’éléveayemme a 50 000 Fbu/sac.

5.2.4 Analyse comparative des facteurs qui influeeat le prix du charbon de bois a
Bujumbura, a Kigali et a Lubumbashi

Selon le rapport sur I'analyse de la chaine deuale charbon de bois au Kenya (Ministry
of Environment, Water and Natural Resources, 20I8)prix du charbon de bois est
généralement influencé par les facteurs suivants :

» Facteurs techniques : ces facteurs sont caradépeela qualité du charbon de bois
déterminée par le poids, la présence ou I'absercpodssiéere, de bois non brdlé, de
charbon de bois mélangé avec de la terre,

» Facteurs économiques : ces facteurs incluent larpguet la faim dans les familles qui
sont dépourvues de moyens de subsistance altsrrtifsi, les producteurs se livrent a
la production du charbon de bois afin de récolt'a@rgent pour les besoins de base.
Les prix sont faibles pendant la période d’insé&éualimentaire car les producteurs sont
contraints d’accepter des prix proposeés par lestaabs,

= Offre et demande : les grandes villes offrent delleugs prix par rapport aux petits
centres. Ceci est dU a la forte concentration dietaande dans ces grandes villes. Les
acheteurs en grande quantité paient moins cherkegueénages qui achetent au détail,

» Facteurs climatiques : les prix sont généralemkrst @levés pendant la saison pluvieuse
par rapport a la saison seche. Pendant la saissnpldées, les routes deviennent
impraticables, rendant les livraisons de charborbdis difficiles et par conséquent
I'offre devient faible. Egalement durant la saisdes pluies, la carbonisation dure
longtemps et les producteurs se retournent verpréparation des terres pour
I'agriculture, ce qui réduit encore I'offre entrafit par conséquent la hausse des prix,

» Facteurs politiques et institutionnels : la dégiste hausse des carburants, les gréves
des transporteurs, les tracasseries le long deéesr@mtrainent une hausse des prix du
charbon de bois.

Pour le charbon de bois qui est approvisionné tangle de Bujumbura, le prix n'est pas
influencé par la saisonnalité, comme cela est guplidans les lignes qui suivent
(Sabuhungeet al, 2015a).

Pour analyser la saisonnalité des prix du charb®rbals, un test de la difféerence des
moyennes des prix selon les saisons (saison séshesen des pluies) a été effectué. Ce test
permet de vérifier si les prix du charbon de b@igent suivant les saisons. La réalisation de
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ce test se base sur des données collectées pEHEEEU pendant 12 ans, de 2004 a 2015, et
plus particulierement sur les prix moyens du chartdée bois sur le marché de Bujumbura.
Ces prix sont obtenus en effectuant la moyenngdsses des petites bassines utilisées par
ces vendeurs sur les différents points de vents ldaville de Bujumbura.

La figure 5.2 illustre les prix constants moyensrdkilogramme de charbon de bois pour la
période de 2004 a 2015 dans la ville de Bujumbheaz ¢tes commercants détaillants.

450

400 5395
350
300 311

250 ’,278

200 217 218=#="Prix constant
150 G > == Prix courant
5133
100
50
O T T T T T T T T T T T 1

< wn (o) ~ 0 a O — (o] m < wn
© O © O O O d d o d o o
O O O O O O O O o o o o
(o] N N N N N (o] (o] (o] (o] (o] N

Figure 5.2- Evolution du prix moyen (prix courant et prix constant) d’'un kilogramme de
charbon de bois de 2004 a 2015

Source : Auteur a partir des données de 'ISTEEBU

A partir des données de ce graphique, une anag/saidonnalité pour les prix constants du
charbon de bois est réalisée afin de voir si cesigs sont influencés par les saisons
(saison des pluies ou saison séche). La saisompldi&es comprend les mois de janvier,

février, mars, avril, mai, septembre, octobre, molvee et décembre, tandis que la saison
séche comprend les mois de juin, juillet et ads$.dgit de calculer la moyenne des prix

constants pour la saison des pluies et la moyeesgidx constants pour la saison séche
pendant une période de 12 ans et réaliser un eegliftefrence des moyennes des prix
constants. Les résultats de ce test se trouvestlddableau 5.6.

Tableau 5.6 - Test de différence des moyennes deis gonstants du charbon selon les

saisons
N
Saison (années) Moyenng Ecart-type Ddl| T Signification
Saison
des pluies 12 275,570 115,5564 18 | 0,37 0,971
Saison 12 | 273,680 111,8387
seche

Source : Auteur a partir des données de I'ISTEEBU
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La p-valeur (niveau de signification du test) estdj971 et est supérieure a 5% (seuil de
confiance). Donc, a 97%, I'analyse statistique desnées n'a pas révélé de différence
significative entre le prix moyen mensuel du charlge bois observé pendant la saison
séche et celui observé pendant la saison des plaesd’autres mots, les saisons
n’influencent pas le prix du charbon de bois sur rhearché de Bujumbura
(Sabuhungeet al.,2015a).

Dans la ville de Lubumbashi, bien que la saisorviplise fasse monter le prix en ville,
I'arrivée de la saison séche ne les fait pas digrirmux niveaux précédents. Donc les prix
augmentent en plateaux au cours du temps aveclieneaace des situations de hausse et
des situations de stabilisation (Trefenal, 2010). Cet état de fait préoccupe beaucoup les
urbains consommateurs du charbon de bois. Cetiatisih se remarque aussi bien dans la
ville de Bujumbura que dans celle de Kigali (Samgwet al., 2015 ; Treforet al, 2010 ;
Rwanda Ministry of Natural Resources, 2009).

5.2.5 Revenu par sac de charbon de bois (80 kg) aditférents maillons de la chaine de
valeur

Le tableau 5.7 montre le revenu moyen par sac ddoh de 80 kg pour la production de
bois, pour la carbonisation, pour le commercerds gt de détail.

Tableau 5.7 - Prix de vente, colt, valeur ajoutéd &NE par sac de de charbon de bois
(80 kg) aux maillons de la chaine de valeur en Fbu

Vente (en | Codts (en | Valeur ajoutée (en
Maillon Fbu/Kg Fbu/Kg) Fbu/kg) RNE (en Fbu/kg)
Production des
arbres 4170 2 287 2 064 1 833 (13, 5%0)
Carbonisation 24 500 16 800 11 909 4 014 (29, 5%)
Vente de gros 40 000 34 411 9433 5677 (42%)
Vente de détail 50 000 9519 12 963 2 047 (15%)
Total 118 670 63 017 36 369 13 571 (100%)

5.2.6 Consommation du charbon de bois

Source : Auteur a partir des résultats de cetideétu

Les consommateurs de charbon de bois sont treésvdls achétent le charbon de bois
nécessaire pour la cuisson dans les différentsogadsuivant la quantité souhaitée et la

somme d’argent disponible.

Confrontés aux coupures et délestages électriguasxgrix €levés du pétrole et du gaz, les

ménages utilisent le charbon de bois pour la paedijoar des repas. lls se sont presque tous
orientés vers la consommation du charbon de baisdassurer leur sécurité énergétique.

Ces ménages utilisent les braseros pour cuire lavelcarbon de bois comme le montre la

photo 5.8
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Photo 5.8 - Cuisson avec du charbon de bois
) i B’

Source : Auteur, avril 2014

Bien que les ménages avec des revenus relativedterds achétent des sacs entiers chez
les grossistes ou chez les producteurs, la graade mle la population urbaine achéte le
charbon de bois par petites quantités auprés dtsllaldts. En effet, leurs moyens
financiers limités ne leur permettant pas d’ach&erourriture et le charbon de bois pour
plusieurs jours, ils effectuent donc cet achat daigre journaliére.

Une analyse détaillée de la consommation du chadeobois par les ménages urbains de
Bujumbura se trouve dans le chapitre 6.

5.3 Intervention de I'Etat

Selon Arnoldet al. (2003), les différents services étatiques peusgeintre quatre pistes
principales en ce qui concerne leur interventiomsda chaine de valeur du charbon de bois.
Premiérement, il y a l'introduction et la vulgatisa des foyers améliorés qui limitent la
consommation en charbon de bois dans les ménageagidinement des politiques visant a
remplacer le charbon de bois par dautres resssuéreergétiques comme le GPL,
I'électricité ou le biogaz peuvent étre mises eacel Troisiemement, une gestion des
ressources ligneuses existantes peut étre améfiotéeaugmenter la production de charbon
de bois dans le secteur forestier. Quatriememeantpeut faire des plantations a grande
échelle ou des plantations communautaires. Paorappces pistes, I'Etat du Burundi tient
un bon discours dans le cadre de sa politique étigug mais en réalité, il n'y a pas
d’actions visibles. Par exemple, les différentgasxqui régissent le code forestier sont bons,
mais le grand probléme est la non-application daeees. L'Etat burundais intervient dans
la mise en place des lois et reglements qui régfiske filiere du charbon de bois
notamment, en matiére de production et de comniisatian. Ces services comme nous
I'avons signalé plus haut interviennent dans loictles documents nécessaires aux activités
de production et de commercialisation du charborbais. L’'Etat Burundais n’intervient
pas en fixant un prix du charbon de bois qui statgmd ou plancher. L’Etat du Burundi
doit joindre les actes aux discours dans le cadrsadpolitique énergétique. Les textes en
vigueur dans le code forestier devraient étre migpplication.
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5.4 Conclusion partielle

Le marché du charbon de bois dans la ville de Bhjuan fait intervenir plusieurs acteurs
dont les principaux sont les producteurs de bais,dharbonniers, les transporteurs, les
commercants grossistes, les commercants détaillntss consommateurs. Les acteurs
travaillent dans la chaine de valeur du charbobhaite de facon indépendante, I'information
est libre, les colts d’entrée sont abordablesrdelpt est homogene et I'Etat n’intervient
pas dans la fixation du prix du charbon de boiscukudes acteurs ne dispose ni de pouvoir
de contr6le, ni de pouvoir de marché. Sur ce mairehealeur ajoutée créée le long de la
chaine est positive, ce qui signifie que les a&svide production-commercialisation-
consommation du charbon de bois sont créatricegllesse. Ainsi, nous pouvons conclure
que le marché du charbon de bois est un marché&entel et performant.
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CHAPITRE 6 : CONSOMMATION DU CHARBON DE BOIS PAR LE S MENAGES
URBAINS DE BUJUMBURA

6.1 Introduction

Nous présentons dans ce chapitre les caractéastispcio-économiques des ménages (les
profils des chefs de ménage, la taille, le revé&anpmbre de cuissons par jour, la fréquence
hebdomadaire de cuisson des aliments qui prenreaicbup de temps, les équipements
utilisés pour la cuisson, les modes de consommstithn charbon de bois), les sources
d’approvisionnement en charbon de bois, la frégaetiapprovisionnement en charbon de
bois, les dépenses mensuelle et journaliere desgesren charbon de bois et la quantité
consommeée par habitant par jour (coefficient desoommation du charbon de bois :
kg/habitant/jour). Ces résultats sont comparésétudes réalisées sur la consommation du
charbon de bois dans les villes de Kigali et deumbashi (Treforet al, 2010 ; Rwanda
Ministry of Natural Resources, 2009).

6.2 Caractéristiques socio-économiques des ménages

Cette partie du chapitre fait la description deshages de la ville de Bujumbura en ce qui
concerne les profils des chefs des ménages, la tiis ménages, les revenus des ménages,
le nombre de cuissons par jour, la fréquence desconides feuilles de manioc par semaine,
les équipements utilisés pour cuisiner et les mdéesonsommation du charbon de bois.

6.2.1 Profils des chefs de ménages

L’age, le sexe, I'état civil, le niveau d’instrumti ainsi que la profession des chefs des
ménages sont les profils qui sont développés damableau en annexe 2. Il ressort de ce
tableau les observations suivantes:

6.2.1.1 Age des chefs de ménages

Les chefs de ménages qui ont un age compris ef@tet 34 ans sont les plus nombreux
(47,5%). lls sont suivis par ceux qui ont entreel29 ans (39,6%), ceux qui ont entre 45 et
59 ans (6,7%) et enfin ceux qui ont 60 ans et (@1896).

6.2.1.2 Sexe des chefs de ménages

Les chefs des ménages qui sont de sexe masculinlesoplus nombreux (80%) et les
femmes chefs de ménages représentent 20%. Cetédiait semble logique car selon le
code des familles au Burundi, le ménage est dpayel’époux (homme) pour le cas d'un
couple marié.Ces résultats se rapprochent de ceux trouvés aawuniwnational lors du
recensement général de la population de 2008 gaoirerd que les pourcentages de femmes
et d’hommes chefs de ménages sont respectiveme #eet 78 % (MININTER, 2008).

6.2.1.3 Etat civil des chefs de ménages

Sur I'ensemble de notre échantillon, les chefs mdésages qui sont mariés sont les plus
nombreux (72,9%). lls sont suivis par les chefsndénages qui sont veufs (veuves)
(13,8%).Viennent ensuite les célibataires (7,1%&ndin les divorcés (6,3%).
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6.2.1.4 Niveau d’instruction des chefs de ménages

Les chefs des ménages ayant fait des études aungdrieu universitaires sont les plus
nombreux pour I'ensemble des enquétés (50%). ¢ soivis par ceux ayant un niveau
d’études secondaires (25,4%) puis ceux n‘ayantfgasles études (12,9%) et enfin ceux
ayant un niveau d’études primaires (11,7%).

6.2.1.5 Activités professionnelles des chefs de rages

Les chefs de ménages qui exercent un travail fosme les plus nombreux et représentent
50 % de la population enquétée. lls sont suivis Iparagriculteurs (17,9%), puis les
commercants (15%). Les moins nhombreux sont lesagdi qui représentent 2,5%).

6.2.2 Taille du ménage

Selon les résultats du tableau 6.1, la taille mogempour notre échantillon est de
6 personnes par ménage. La taille des ménages téaguerie de 3 a 10 personnes par
ménage. Globalement, la dispersion autour de Il taioyenne n’est pas grande car le
coefficient de variation qui est une mesure retatile dispersion et qui correspond au
rapport de I'écart-type a la moyenne correspond% Rour I'ensemble de I'échantillon. La
dispersion autour de la taille moyenne est pluadgalans la zone de Buterere, suivie de la
zone Rohero et vient en derniére position la zan€ithitoke. Les coefficients de variation
sont respectivement de 24%, 19%, 23% dans les coesride Buterere, Cibitoke, Rohero.

Tableau 6.1 - Mesures statistiques des tailles desenages

Zones EchantillonMinimum | Médiang Maximum| Moyenne Ecart-type
Buterere 80 2 6 9 6,3 1,37
Cibitoke 80 4 6 10 6,6 1,20
Rohero 80 3 6 12 6,9 1,55
Moyenne 240 3 6 12 6,6 1,43

Source : Auteur a partir des données de I'enque0d 3
6.2.3 Revenus des ménages en francs burunddis

Les ménages sont répartis en quatre groupes slmrevenus :

Groupe 1 : ménages ayant des revenus inférield® 800 Fbu (< a 64,7 $US)

Groupe 2: ménages ayant des revenus entre 100et0@00 000 Fbu (entre 64,7 et
194 $US)

Groupe 3: ménages ayant des revenus entre 3000800 000 Fbu (entre 194,1 et
323,4 $US)

Groupe 4 : ménages ayant des revenus supéri@d& @00 Fbu (plus de 323,4 $US)

13 Selon les données de la Banque de la Républiquudundi consultées le 23 mars 2014, 1 dollar US \équiia
1 545,60 Francs Burundais
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Figure 6.1 - Revenus des ménages
Source: Auteur a partir de 'enquéte effectuée en 2013

Sur le graphique 6.1, nous constatons que les reénagant un revenu de moins de
100 000 Fbu sont au nombre de 12 et se trouverst ldarone de Buterere (zone ayant un
faible niveau de vie) et représentent 5% de la |[atijom totale enquétée. Les ménages qui
ont des revenus variant entre 100 000 et 300 00GsElrouvent dans les zones de Buterere
(48 ménages) et Cibitoke (19 ménages) et reprédente pourcentage de 27,9% de
'échantillon. Les ménages ayant un revenu comprige 300 001 et 500 000 Fbu
représentent un pourcentage de 22% de I'échantdtomabitent les zones de Buterere et
Cibitoke. Les ménages ayant des revenus de pla®@e00 Fbu se trouvent dans les zones
de Cibitoke (28 ménages) et Rohero (80 ménagesieprésentent un pourcentage de 45%
de la population enquétée. Nous constatons queldazte de Rohero, tous les ménages
enquétés ont des revenus supérieurs a 500 000 Fbu.

Le tableau 6.2 montre les mesures statistiqueslpsuevenus des ménages.

Tableau 6.2 - Mesures statistiques des revenus dagénages

Zones EchantillonMinimum | Médiane Maximum| Moyenne Ecart-type

Buterere 80 75000 270000475000 | 260943,7% 103 551,56
Cibitoke 80 245 000 407 500950000 | 503 862,50 200 979,45
Rohero 80 525000 687 500950000 | 705212,50 104 005,07
Moyenne 240 75000 | 470000 950 000 | 490 006,5( 231 519,55

Source : Auteur a partir des données de I'enqué20d3

La dispersion des revenus autour du revenu moyepls faible dans la Zone de Rohero
dont le coefficient de variation est de 15% papmpaux zones de Buterere et de Cibitoke
dont les coefficients de variation sont de 40%. rPbensemble de [I'échantillon la
dispersion autour de la moyenne est plus élevéegpgort a celle des communes prises
séparément car le coefficient de variation s’é@vig %.
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6.2.4 Cuissons journalieres et habitudes alimentads dans un ménage

6.2.4.1. Le nombre de cuissons par jour

Par rapport au nombre de cuissons par jour, leagesnsont répartis en trois groupes :

» |es ménages qui font une seule cuisson par joRrménages de ce groupe se trouvent
dans la zone de Buterere et représentent un pdageerde 5% de la population
enquétee,

* |es ménages qui font deux cuissons par jour ol s plus nombreux et représentent
85,4% de la population enquétée dans la zone derd&dat 93% dans Cibitoke et 81%
dans Rohero,

»= |es ménages qui font trois cuissons par jour plas nombreux parmi eux se trouvent
dans la zone de Rohero et représentent un pougeedéad,1%.

Ainsi pour I'ensemble de I'échantillon, 5% des mgsm font une seule cuisson par jour,
86% font deux cuissons par jour, tandis que 9 %tfoms cuissons par jour.

Le tableau 6.3 montre les mesures statistiquesadobre de cuissons par jour dans les
ménages. La dispersion autour du nombre moyen idsaris par jour est plus grande dans
la zone de Buterere par rapport aux autres zomesff&t, le coefficient de variation dans la
zone de Buterere est de 22%, alors qu’ils soneas@ment de 13% et 17% dans les zones
de Cibitoke et Rohero.

Tableau 6.3 - Mesures statistiques du nombre de @sions par jour

Zones EchantillonMinimum | Médiane| Maximum| Moyenne | Ecart-type
Buterere 80 1 2 3 1,88 0,42
Cibitoke 80 2 2 3 2,05 0,27
Rohero 80 2 2 3 2,19 0,39
Moyenne 240 1 2 3 2,04 0,38

Source : Auteur a partir de I'enquéte de 2013

Dans la ville de Bujumbura, la plupart des ménggéparent deux repas par jour (86%)
c’est-a-dire le déjeuner (midi) et le diner (soir).

Au cours de la méme enquéte, dans la ville de Bojuay concernant la question sur les
aliments qui prennent plus de temps pour leur onisg a été constaté que ce sont les
feuilles de manioc qui nécessitent un long tempsuikeson par rapport aux autres aliments
qui font partie des plats d’'un ménage.

6.2.4.2 Analyse comparative des cuissons journal&s dans un ménage a Bujumbura, a
Kigali et a Lubumbashi

Dans la ville de Bujumbura, la plupart des méng§é8o) préparent deux repas par jour,
c’est-a-dire le déjeuner (midi) et le diner (soiEn comparant avec la ville de Kigali
(Rwanda Ministry of Natural Resources, 2009), lajamt& des ménages de cette ville
préparent également deux repas par jour mais andesents différents de ceux de
Bujumbura notamment le matin et le soir. La magodies fonctionnaires de Kigali ne
rentrent pas a midi pour manger a la maison coetrant a ceux de Bujumbura. La
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situation du nombre de cuissons par jour observéKigali ressemble a celle de

Lubumbashi. En effet, dans la ville de Lubumbadhmefon et al., 2010), une cuisson est

faite le matin pour le petit déjeuner (thé chaugbah), et une autre cuisson le soir pour
toute la famille si on n’a pas de petits enfantsngudoivent pas attendre le repas du soir.

Contrairement a la ville de Bujumbura, dans laevde Lubumbashi (Trefoet al, 2010),
pour des repas qui prennent beaucoup de tempseaetltonsomment beaucoup d’énergie,
comme les haricots ou les feuilles de manioc, lésages préferent utiliser le bois de feu au
lieu du charbon de bois. Pour ces ménages, le gtésdvantage du bois de feu est que
celui-ci produit beaucoup de fumée et noircit learmmites qui deviennent alors difficiles a
nettoyer. Souvent les ménages réservent alorsasseimle spécifique pour la cuisson avec
le bois de feu et dans de trés grands ménagesnolameles fétes, I'utilisation de marmites
énormes appelées « ma famille » nécessite [I'uiisa exclusive du bois
(Trefonetal, 2010).

6.2.5 Fréquence hebdomadaire de cuisson des felsle manioc

La cuisson des feuilles de manioc se fait uneia fais par semaine selon les ménages. La
plupart des ménages cuisinent les feuilles de noahéoix fois par semaine dans toutes les
Zones. La dispersion autour de la fréquence moyderaiisson des feuilles de manioc est
plus petite dans la zone de Cibitoke par rappoxtaiires zones. En effet, les coefficients

de variation sont de 14%, 20% et 26% respectiverdans la zone de Cibitoke, dans la

zone de Rohero et la zone de Buterere. Le tableghméntre les mesures statistiques pour
les fréquences de cuisson des feuilles de manioe lda ménages.

Tableau 6.4 - Mesures statistiques des fréquences duisson des feuilles de manioc

Zones EchantillonMinimum | Médiane| Maximum| Moyenne | Ecart-type
Buterere 80 1 2 3 1,8 0,48
Cibitoke 80 1 2 3 2,04 0,29
Rohero 80 2 2 3 2,13 0,43
Moyenne 240 1 2 3 1,99 0,43

Source : Auteur a partir des données de I'enque0d 3

6.2.6 Equipements pour cuisiner

6.2.6.1. Equipements utilisés a Bujumbura

Le charbon de bois est utilisé principalement gayréparation et le réchauffage des repas
avec des braseros de différentes tailles qu’'ontadcgx marchés ou chez des ferronniers.
Dans les ménages de grandes tailles, on possedgafgment plusieurs braseros pour
préparer les quantités de nourriture nécessainasfgioe manger tout le monde.
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Tableau 6.5 - Les équipements utilisés pour cuisinavec le charbon de bois

Equipements de cuisson Effectifs Pourcentage
Brasero amélioré 88 36,7
Brasero non amélioré 140 58,3
Brasero amélioré et foyer traditionnel 9 3,8
Brasero non amélioré et foyer traditionnel 3 1,2
Total 240 100

Source : Auteur a partir de I'enquéte effectué@@i3

Selon le tableau 6.5, trois sortes d’équipements siilisées pour cuisiner avec le charbon
de bois : le brasero qui est amélioré (économigaciharbon de bois et du temps pendant la
cuisson), le brasero non amélioré ainsi que lerfogelitionnel a trois pierres.

Au regard des chiffres du tableau 6.5, les ménagegsiétés utilisent en grande partie les
braseros non améliorés (59,5%).

Les photos ci-dessous montrent les différentegsale braseros utilisés par les ménages de
Bujumbura. Les photos 6.1 et 6.2, représententblaseros couramment utilisés pour
cuisiner avec le charbon de bois. Le brasero sphtdo 6.1 n’est pas amélioré (DUB 10)
tandis que le brasero sur la photo 6.2 est am&OKELO amélioré). Ce dernier présente
des inserts en argile qui permettent d’économisecithrbon de bois. A titre informatif,
selon un test de cuisson réalisé par I'lFDC en Z0ARC, 2012) un kilogramme de haricot
sec est cuit avec 2,65 kg de charbon de bois sioraséro non amélioré (DUB 10), alors
gu’il nécessité 0,85 kg de charbon de bois surrasdso ameélioré (Okelo améliore).

Photo 6.1 - DUB 10 Photo 6.2 - OKELO amélioré

2 e
m % 5
3

Source : Auteur, 2013

Les équipements de cuisson non améliorés utilis@s guisiner avec le charbon de bois
sont peu efficaces et produisent de la fumée eggdesa cause d’'une mauvaise combustion
entrainant la pollution, qui a long terme cause gteblémes respiratoires, voire des déces
prématurés pour les personnes qui font la cuissm aliments. La principale maladie
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causée par l'utilisation du charbon de bois egtnl@aumonie, ainsi que la toux, les maux de
téte, les brilures des yeux et les douleurs d€@bES, 2009).

Les équipements de cuisson qui sont améliorés tgpode nombreux avantages en
augmentant I'efficacité énergétique et en éconamiida combustible (PERACOD, 2010).

6.2.6.2 Analyse comparative des équipements utilssgour cuisiner a Bujumbura, a
Kigali et a Lubumbashi

Le taux de pénétration des braséros améliores anitujra est faible (40,5%). Cette
situation est due en grande partie au fait qu'usséno amélioré codte plus cher qu’un
brasero non amélioré. En effet, alors qu’un braseroamélioré colte 2 500 Fbu (1,6 $US),
le coOt d’'un brasero amélioré revient a 12 000 Fhn $US).

Comparativement a la ville de Kigali (Rwanda Minysbf Natural Resources, 2009), le
taux de pénétration des braseros améliorés est¥%edans cette ville. Un braséro amélioré
colte 3,3 $US, tandis qu’un braséro non améliotiéech,6 $US).

Dans la ville de Lubumbashi (Trefoet al, 2010), il y a des braseros améliorés et des
braseros non améliorés. Les différentes tentatessONGs pour introduire des braseros
ameliorés n’ont qu’un succes tres limité. De p8isin brasero traditionnel ne colte que 2 a
4 $US les foyers améliorés peuvent atteindre dés ge 20 $US et certains types
connaissent fréquemment des problemes de casse.

6.2.7 Modes de consommation du charbon de bois
6.2.7.1 Modes de consommation a Bujumbura

Le mode de consommation est la maniére dont lesagasnutilisent les combustibles en
combinaison ou seuls (Programme pour la promoties énergies renouvelables, de
I'électrification rurale et de I'approvisionnemedtrable en combustibles domestiques :
PERACOD, 2010). Le tableau 6.6 montre les modesotssommation du charbon de bois
par les ménages urbains de Bujumbura.

Tableau 6.6 - Mode de consommation des combustiblée cuisson (Effectifs)

Combustibles Buterere| Cibitoke | Rohero | Ensemble| %
Charbon de bois 66 74 61 201 | 83
Charbon de bois et bojs 12 0 0 12 5
de chauffe

Charbon de bois et 2 6 19 27 12
électricité

Total 80 80 80 240 100

Source : Auteur a partir de I'enquéte effectué@@i3

D’apres les résultats du tableau 6.6, nous comstajoe le charbon de bois est la principale
source d’énergie de cuisson utilisée dans la zogaeé&ée car tous les ménages enquétes en
consomment. En effet, 201 ménages utilisent exatnsent le charbon de bois,
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respectivement 66 ménages dans la zone de Bufem@ré&2% des ménages enquétés dans
cette zone), 74 ménages dans la zone de Cibitoke9@9 des enquétés dans cette zone) et
61 ménages dans la zone de Rohero (soit 76% deftésgdans la zone). Les ménages
combinant deux combustibles s’élevent a 39 dorddi@binent le charbon de bois et le bois
de feu et ces derniers habitent la zone de Butetanglis que 27 autres combinent le
charbon de bois et I'électricité (2 ménages habiBarterere, 6 ménages habitent la zone
Cibitoke tandis que 19 ménages habitent Rohero).

6.2.7.2 Analyse comparative des combustibles de ssbn utilisés a Bujumbura, a
Kigali et a Lubumbashi

A Bujumbura, certains ménages utilisent uniquenfeicharbon de bois pour la cuisson de
leurs aliments (83%) tandis que d’autres combidemitisation du charbon de bois soit

avec de I'électricité (12%), soit avec du bois da {5%). Cette situation montre que les
ménages de Bujumbura utilisent en grande partiedesbustibles ligneux pour la cuisson
de leurs aliments. Méme pour les ménages qui canbie charbon de bois et I'électricite,

les résultats des enquétes nous indiquent que émtggie électrique est utilisée pour
chauffer de I'eau, pour réchauffer le lait ou lesants déja cuits.

Dans la ville de Kigali (Rwanda Ministry of Natuf@esources, 2009), les ménages urbains
utilisent les combustibles de cuisson comme sl 1% pour le bois de feu, 76,3% pour le
charbon de bois et 7,6% pour les autres combustii@®L, électricité, kéroséne urbain).
Certains ménages combinent différents combustildisjtres n’en utilisent qu’'un seul.
Selon les projections réalisées par cette etud®dd®, la consommation en combustibles de
cuisson dans cette ville sera en 2020 respectivedeeh0% pour le bois de feu, 75% pour
le charbon de bois et 15% pour les autres combestittans le cas d’'un scénario de
demande ou rien n’est fait pour changer la sitmatie consommation des combustibles et
5% pour le bois de feu, 65 % pour le charbon de bBbi30% pour les autres combustibles
dans le cas d'un scénario de demande ou on suppwseugmentation de 30% de la
pénétration des fourneaux améliorés, une plus grafticacité dans la production de
charbon de bois, et une pénétration ultérieure Ble @ans les zones urbaines.

Dans la ville de Lubumbashi (Trefon &k 2010), parmi toutes les sources énergétiques
disponibles, le charbon de bois est actuellemeptua importante vu son réle fondamental
dans la cuisson des aliments des populations whafcoté du charbon de bois, les autres
sources énergétiqgues importantes sont généraldiékettricité, le pétrole et le bois sous
ses diverses formes comme des tiges, des brindille® la sciure. Pour la cuisson et le
chauffage de I'eau, on utilise le charbon de baisbois de feu et de I'électricité. Tandis
gue le bois, le charbon de bois, le pétrole ebhdteries sont largement disponibles a des
prix relativement bas, les groupes électrogénetenbires cher (jusqu’a 200 &US pour les
plus petits) et le réseau électrique est peu fiablies coupures et délestages fréquents.
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6.3 Approvisionnement en charbon de bois
Dans ce paragraphe, sont développées les soulessfigtquences d’approvisionnement.
6.3.1 Sources d’approvisionnement en charbon de [soi

L’approvisionnement en charbon de bois peut se fair achetant chez les producteurs du
charbon de bois, chez les commercants grossisteher les détaillants. La plupart des
ménages s’approvisionnent par achat chez les copamtsr détaillants quelle que soit la
zone. Les ménages qui combinent le ramassage dwlédeu et I'achat du charbon de bois
se trouvent seulement dans la zone de Butererpetsonne qui fait I'achat peut étre soit
I'épouse, soit un enfant du ménage ou soit I'honoméa femme de ménage (domestique).
L’achat des sacs entiers se fait chez les prodisctauchez les commercgants grossistes. Ce
sont les ménages aisés qui font de tels achatsdatre les ménages moins aisés achétent
le charbon de bois par petites quantités chezoesrercants détaillants car ils n'ont pas les
moyens financiers suffisants pour acheter la nweriet le charbon de bois pour plusieurs
jours. lls achétent les quantités nécessaireslpsuresoins de ce jour-la.

6.3.2 Fréquence d’approvisionnement

La figure 6.2 montre les fréquences d’achat du ldrarde bois par les ménages. Les
ménages qui s’approvisionnent une fois par jout Esplus nombreux (170 ménages). Ces
derniers s’approvisionnent chez les commercantsailldéits. Les autres ménages
s’approvisionnent soit chez les producteurs, dwtzdes commercgants grossistes.

70
60
50
% 40
& 30 |
20
10 . l
0 | el
Une fois par | Une fois par | Une fois par Deux fois
jour semaine mois par mois
= Buterere | 60 ' 3 ' 13 V 4
= Cibitoke | 55 | 5 | 4 | 16
Rohero | 55 | 11 | 3 ' 11

Figure 6.2 - Fréquence d’approvisionnement
Source: Auteur a partir de 'enquéte de 2013

Le fait que la plupart des ménages s’approvisionokaque jour chez les détaillants est di
au mangque d’argent suffisant pour s’approvisiorereachetant des sacs entiers comme le
font les ménages aisés.
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6.3.3 Analyse comparative des sources et fréquencabapprovisionnement a
Bujumbura, a Kigali et a Lubumbashi

Sur les 240 ménages enquétés, 170 s’approvisioghaque jour chez les détaillants. Cette
situation est due au manque d’argent suffisant edesénages pour s’approvisionner en
achetant des sacs entiers comme le font les mérmages. Pour les ménages de Kigali
(Rwanda Ministry of Natural Resources, 200®8)pprovisionnement en charbon de bois se
fait de la méme maniere qu'a Bujumbura. En effetadzoup de ménages achétent le
charbon de bois quotidiennement chez les détaillant

Quant a la ville de Lubumbashi (Trefonadt 2010), la situation d’approvisionnement est
presque la méme que celle de Bujumbura. En effehecsont que les ménages aisés qui
peuvent acheter des sacs entiers dans les dépfigs geands marchés de charbon de bois.
La majeure partie de la population urbaine achetgetites quantités de charbon de bois
auprés des vendeuses de coin de rue ou chez lesergantes détaillantes au marché. Ces
populations moins aisées vivent au jour le jour e€dgs n'ont pas assez d’argent pour
acheter la nourriture et le charbon de bois pousiplrs jours a la fois. Contrairement a ce
qui s’observe dans les villes de Bujumbura et Kidat époux de la ville de Lubumbashi
acheétent le charbon de bois avec le reste du dipasir qu’ils apportent a la maison apres
une journée de travail.

Dans la ville de Lubumbashi, la méme situation d(igali s'observe. En effet, il existe une
habitude d’acheter du charbon de bois quand on kesain au lieu de faire des stocks
justement par manque de moyens financiers suffisargz la plupart des ménages urbains
de cette ville. Ainsi, plusieurs achats du chardenbois par jour sont effectués selon les
repas préparés. D’abord, trés tot le matin on acka@tivent une petite quantité pour faire un
petit déjeuner qui comprend généralement du thacclkeadu pain. Ensuite, quand on a de
petits enfants qui ne peuvent pas attendre le r@dpa®ir qui est souvent I'unique repas du
jour pour les familles congolaises, on est oblig&lgeter une deuxiéme quantité de charbon
de bois vers 11 heures du matin pour préparer gaalfjose a manger. Enfin, on achéete du
charbon de bois dans I'aprés-midi pendant qu’onléamarché pour préparer le repas du
soir pour toute la famille (Trefoetal., 2010).

6.4 Dépenses en charbon de bois

Les dépenses en charbon de bois par jour varieb@@eé 3000 Fbu d’apres les résultats de
nos enquétes. Le tableau 6.7 montre les fréquateedépenses journalieres par commune
et pour 'ensemble de I'échantillon.
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Tableau 6.7 -Dépense journaliere (en Fbu) par ménage pour le chiaon de bois

Source : Auteur a partir des données de I'enqué0d3

Du tableau 6.7, il ressort les éléments suivants :

La dépense moyenne en charbon de bois varie dame & I'autre. Elle est plus élevée dans
la zone de Rohero. La dispersion autour de la muyast plus grande dans la zone de
Buterere car le coefficient de variation est pllev@& dans cette commune. Globalement, la
dépense moyenne s’éléve a 2 000 Fbu (1,29 $USHidpersion des dépenses autour de
cette moyenne n'est pas tres élevée car le camifialle variation s’éleve a 30%. Le

tableau 6.9 donne la dépense journaliere moyennegraonne. La dépense moyenne par
jour par personne est le rapport de la dépensemmeydgu ménage sur la taille moyenne du
meénage. Elle est plus élevée dans la zone de Rgaroapport aux autres zones. Pour
I’échantillon total, la dépense journaliere moyepae ménage s’éléve a 2 000 Fbu, tandis

Les ménages qui dépensent 500 Fbu (0,32 $US) ezqteds 5% de I'échantillon et
habitent la commune de Buterere (commune dontdbgdnts ont un niveau de vie

relativement faible).

Les ménages qui dépensent 2000 Fbu (1, 29 $US)esoplus nhombreux et habitent

tous les quartiers.

Les ménages qui dépensent 3000 Fbu (1,92 $US) @ostnombreux dans la
commune de Rohero (commune dont les habitantsrontveau de vie relativement

élevé).

Dépenses (en Fbu) Effectifs en %

Buterere | Cibitoke Roherg  Moyenne
500 5,00% 0,00% 0,00% 5,00%
1000 2,90% 0,40% 0,40% 3,80%
1500 3,30% 10,00% 5,80% 19,20%
2000 13,80% 16,30% 12,10%  42,10%
2500 7,50% 4,60% 6,30% 18,30%
3000 0,80% 2,10% | 8,80%| 11,70%

Tableau 6.8 - Mesures statistiques des dépensesrjmaliéres des ménages

Minimum | Maximum | Moyenne | Coefficient
N (en Fbu) |(en Fbu) |(en Fbu) |de variation
Buterere 80 500 3000 1 775,00 0,39
Cibitoke 80 1 000 3000 1 968,75 0,22
Rohero 80 1 000 3000 2 256,25 0,24
Ensemble| 240 500 3000 2 000,00 0,30

Source : Auteur a partir des données de I'enque0d 3.

que la dépense moyenne par personne et par joeves'a environ 303 Fbu.
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Tableau 6.9 - Dépense moyenne par jour par persontien Fbu)

Buterere | Cibitoke | Roherg Ensemble
Taille moyenne d'un ménage 6,3 6,6 6,9 6,6
Dépense moyenne par ménage par jour en Ebir5,00| 1 968,75| 2 256,252 000,00
Dé;I):T)nse moyenne par personne par j05§1,74 208.30| 32699 30308
en Fbu

Source : Auteur a partir des données de I'enqué0d 3

6.4.1 Part du revenu dédiée a I'achat de charbon dmis

Le tableau 6.10 montre que le rapport de la dépemmgenne mensuelle d’'un ménage sur le
revenu mensuel va en diminuant en passant de lanoam Buterere (20%) a la commune
Cibitoke (12%) puis a la commune Rohero (10%). &pport de la dépense moyenne
mensuelle en charbon de bois par ménage sur lenueweyen pour I'ensemble de
I'échantillon s’éleve a 12%. Les ménages qui org venus faibles consacrent une part
importante de leurs revenus pour I'achat du chad®ohois. En effet, le revenu moyen dans
la zone de Buterere est faible par rapport auxeautones, mais c’est dans cette derniere
que la part de la dépense en charbon de bois savému est plus élevée par rapport aux
autres zones.

Tableau 6.10 - Part de la dépense moyenne sur levemu moyen mensuel

Buterere Cibitoke Rohero Ensemble
rF;i‘i’Se”“ moyen par menage pPakn 943 79 503 862,50 704 378,00 489 714,58
Dépense moyenne par menage \pary ;75 | 196875 2 256,25 2 000
jour
Dépense moyenne par ménage pags o5 | 59 062,50 67 687,50 60 000
mois (30 jrs) ’ ’
Part (en %) de la dépense 20 12 10 12
mensuelle sur le revenu

Source: Auteur a partir des données de I'enquégoiiad

6.4.2 Analyse comparative des dépenses en charbam labis a Bujumbura, a Kigali et
a Lubumbashi

Dans la ville de Bujumbura, un ménage dépense gremme 2 000 Fbu (1,29 $US) pour
I'achat du charbon de bois par jour. Pour une perspcette dépense correspond a 303 Fbu
(0,20 $US). La part de la dépense moyenne d’'un gesar le revenu mensuel est de 12%
dans I'ensemble de notre échantillon. Néanmoinss teaquartier de Buterere, cette part est
égale a 20%, ce qui constitue une part importanteedenu. Cette situation observée dans
la zone de Buterere confirme les propos de Barh@85) qui stipule qu’en moyenne en
zone urbaine, un ménage pauvre dépense presqued2086n revenu en combustibles
surtout traditionnels. Donc cela confirme que lmeae Buterere est une zone dont les
habitants sont pauvres.
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Dans la ville de Lubumbashi, une personne déperseb@S par mois pour I'achat du
charbon de bois (Trefon etl, 2010). Selon Ntoto M’vubu, (2001), dans des qeest
pauvres de Kinshasa, ou le revenu mensuel moyenuypeufamille de huit personnes n’est
que 71 $US par mois, une dépense mensuelle deUS5pér personne pour I'achat du
charbon de bois, représente un poids de presquel8d%edget familial.

Etant donné la place importante des dépenses digere dans les budgets ménagers a
Lubumbashi, les ménages urbains ont développé tlatéges pour économiser leur
consommation du charbon de bois et pour diminugecdéits d’achat. Ces stratégies peuvent
étre classées en trois catégories : celles quhivesdimiter la quantité de charbon de bois
utilisé, celles qui visent des formes de partag#eritraide et celles qui visent I'association
pour acheter en gros (Trefonatt, 2010).

6.5 Estimations des quantités consommées a Bujumlauet comparaison avec Kigali et
Lubumbashi

Etant donné que nous disposons des dépenses jetgnat mensuelle des ménages en
charbon de bois, nous allons utiliser la méthode«d®nversion des dépenses » pour
estimer les quantités de charbon de bois consomquétsliennement par un ménage et par
une personne (voir les équations (3.2) et (3.3)).

Tableau 6.11 - Quantité moyenne par jour par ménaget par personne

Dénomination ButerergCibitoke| Rohero | Ensemblé
Dépense moyenne par jour par ménage (en Fpu) 09]75,968,8| 2 256,3| 2 000
Dépense moyenne par jour par personne (en Fbu) 7281298,30| 326,99 303,03
Prix moyen (en Fbu/kg) 385 385 385 385
Quantité moyenne par jour par ménage (en kqg) 46 1 5% 58 51
Quantité moyenne par jour par personne (en Kkg) 0{730,77 0,84 0,78
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Source Auteur a partir des données de I'enquéte de 2013

Il ressort du tableau 6.11 que la quantité moyetomresommeée par un ménage est plus
élevée dans la zone de Rohero que dans les aotres.4.a quantité moyenne consommée
par une personne est presque la méme dans towdegotees. Pour I'ensemble de

I'échantillon, cette quantité s’éléve a 0,78 kgatkarbon de bois. Ainsi, par extrapolation,

on constate qu’annuellement, la consommation mayeta charbon de bois par une

personne s’éléve a 284,7 kg.

Les quantités consommeées a Bujumbura semblentgétredes en comparaison a celles
consommeées par une personne dans la ville de Kagatie Lubumbashi. En effet, pour la
ville de Lubumbashi, selon Trefagt al (2010), la consommation de charbon de bois est
d’environ 0,3 kg par personne et par jour. Cettangjté correspond a moins de la moitié de
celle consommée par une personne par jour dangldade Bujumbura. Cette situation
résulte du fait que beaucoup de ménages lushoibinent le charbon de bois avec d’'autres
combustibles, alors qu’a Bujumbura, la plupart desnages consomment uniquement le
charbon de bois. La quantité de charbon de boisaomée chaque jour s’éléve a
450 tonnes a Lubumbashi (Treforaét 2010).
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Dans la ville de Kigali, la consommation moyenne parsonne par an s’élevait a 194 kg
en 2009 et sera de 182 kg en 2020 dans un scé&wmdemande « améliorée » (AME), dans
I'hnypothése : (i) d’'une croissance de 30% de fisdifion de foyers améliorés ; (ii) d’'une
plus grande efficacité dans la production de charde bois, et (iii) d’une plus grande
pénétration du GPL dans les milieux urbains (RwaNltdaistry of Natural Resources,
2009). Cette consommation est inférieure a la consation faite dans la ville de
Bujumbura par une personne par an (284,7 kg). Géttation résulte du fait qu’au Rwanda
beaucoup de ménages combinent I'utilisation dubmvade bois avec d’autres combustibles
pour la cuisson.

6.6 Conclusion partielle

Les résultats mettent en évidence le fait que larkein de bois est consommé en
combinaison avec d’autres combustibles (17%) ol @3%). Le charbon de bois est le
principal combustible de cuisson utilisé par lesnages de Bujumbura. Ce dernier est
combiné, soit avec le bois de feu (5%), soit avétedtricité (12%). Les ménages de
Bujumbura n’ont pas encore réalisé de transitierggtique.

Ces derniers s’approvisionnent, soit chez les pedws du charbon de bois, soit chez les
commercgants grossistes, soit chez les commercasitsllants et ils s’approvisionnent
généralement journalierement. La part du revenuédéd'achat du charbon de bois sur le
revenu mensuel est plus élevée dans certaines ron@&wme Buterere, atteignant jusqu’a
20%. Le coefficient de consommation du charbon ale bst de 0,78 kg par personne par
jour, soit 284,7 kg par an, ce qui veut dire queglantité totale consommée par la
population de la ville de Bujumbura est importaeteentraine un déboisement d’une
superficie importante. Le taux d’utilisation deaseros améliorés est faible (40%) alors que
ces derniers sont d’'une grande importance pour cécizer le charbon de bois car
I'’économie du charbon permet a son tour I'éconod&ebois utilisé pour la production du
charbon.
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CHAPITRE 7 : RESULTATS RELATIFS AU SUIVI DES CONSOM MATIONS DES
MENAGES EN CHARBON DE BOIS

7.1 Introduction

L'objectif de ce chapitre est d’analyser les caastiques et les logiques d’action des
ménages qui combinent l'utilisation de charbon dés ket de bois de feu, comparer les
dépenses moyennes des ménages qui combinentsétitlh de charbon de bois avec de
I'électricité et un groupe de ménages témoin uatilisseulement du charbon de bois,
analyser les consommations détaillées du charbdroepour les grands consommateurs
(20 ménages par zone d’étude), déterminer lesuextgui influencent les dépenses en
charbon de bois. Dans la suite de ce documentoigpg des ménages qui combinent le
charbon de bois et le bois de feu est nommé « groes 12 ménages » car il comprend
12 ménages. Le groupe des ménages qui combinahiakbon de bois et I'électricité est
nommeé « groupe de 27 ménages », car il comprenié&iages. Le groupe témoin est un
groupe ayant les mémes caractéristigues que cep@rda 27 ménages. Il comprend
25 ménages et est nommé « groupe des 25 ménagesgroupe des ménages grands
consommateurs de charbon de bois est nommé « gdms@0 ménages », car il comprend
une vingtaine de ménages dans chaque zone.

7.2 Caractéristiques et logiques d’action du groupdes 12 ménages

Dans cette partie, notre objectif est de montreickractéristiques socio-économiques et les
logiques d’action des ménages qui combinent |sation de charbon de bois et de bois
de feu.

7.2.1 Profils des chefs de ménages du groupe desighages

Le chef de ménage est la personne reconnue comlaepte les autres membres du
ménage. Pour les ménages ordinaires, le chef dageéest habituellement le pére de la
famille. Il peut étre aussi la mere si elle estbathire, veuve, divorcée ou séparée. Il peut
s’agir aussi du grand frere ou de la grande sodom $&s cas. Donc un chef de ménage peut
étre aussi un homme ou une femme, un jeune ouulteates profils des chefs de ménages
sont dressés dans le tableau consultable en arBiex2e ce tableau, il ressort les
informations suivantes :

= Concernant I'age : les chefs de ménages ayant 8dte¢ 44 ans sont les plus nombreux
(50%), suivis par les chefs de ménages dont I'&geampris entre 45 et 59 ans et ceux
ayant 60 ans et plus. Cette situation est normaieselon le recensement général de la
population et de I'habitat de 2008 (MININTER, 200BAge moyen d’'un ménage de la
mairie de Bujumbura est de 38 ans ;

= Pour le sexe, les hommes chefs de ménages soplukesiombreux et représentent un
pourcentage de 83% tandis que les femmes chefsédagas représentent 17%; cette
situation semble normale car dans la société baigadc’est ’'homme qui est toujours
considéré comme chef de ménage pour un couple ;
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» Quant a l'état civil des chefs de ménages, les érasont les plus nombreux et
représentent 66% tandis que le groupe des célibatat celui des veufs représentent
17% chacun;

= Concernant le niveau d'études, les chefs de ménagmst fait des études primaires
représentent 50% tandis que les autres ménagespaistait des études;

» La plupart des chefs de ménages sont des agricall{®d%), cette situation s’explique
par le fait que ces ménages se trouvent dans unmuooe semi-rurale qui vit en grande
partie de I'agriculture.

7.2.2 Revenus, habitat et parcelles cultivées

Selon les résultats du tableau consultable en ahebes revenus des ménages varient entre
75 000 Fbu et 100 000 Fbu. Les ménages ayant uenuweeompris entre 80 001 et
90 000 FBu sont les plus nombreux et représenté¥it Ges ménages qui ont des revenus
qui varient entre 70 000 et 80 000 Fbu représertb®i, tandis qu’'un seul ménage a un
revenu supérieur a 90 000 Fbu. Le revenu moyepv&éh 84 042 Fbu. Ces revenus sont
caractéristiques des ménages pauvres qui sonttie @eploitants dépendant de cultures
vivrieres.

Concernant I'habitat, les ménages enquétés sorg poopriétaires des maisons qu'ils
habitent. Ces maison n’ont pas de raccordement aaa ni en électricité. L'eau utilisée par
ces ménages vient du robinet public et pour lelairdge, ils ont recours a des bougies et a
des lampes a pétrole. Leurs cuisines sont situéesté@rieur des maisons. Les toilettes sont
construites en fosse arable et se trouvent a lexte des maisons. Cette situation
caractérise les ménages pauvres (Muteba, 2014).

En s’appuyant sur les criteres mis en place lordedguéte « Questionnaire Unifié des
Indicateurs de base du Bien-étre » conduite aurliren 2006 (QUIBB 2006) pour dresser
le niveau de vie des ménages (Ministere Burundasskinances et de la Planification du
Développement Economique, 2006), nous pouvonsdlieeles ménages ci-haut enquétés
ont un niveau de vie faible. En effet, ces ménagesles parcelles de culture de faible taille
(75% des ménages ont moins de 0,5 hectare), leuesius sont tres bas et proviennent de
I'agriculture vivriere, I'acces a I'eau potablegefélectricité est faible.

Le QUIBB 2006 consistait a dresser le profil denb&tre ou de niveau de vie des ménages.
Ce profil repose sur la construction d’un indicateomposite de niveau de vie qui prend en
compte les variables du patrimoine (statut d’octiopadu logement), des conditions de vie
des meénages telles que les caractéristiques cHliabit (type de toilettes, type de
combustible utilisé pour la cuisine, principale m®ud’énergie pour I'éclairage), et la
possession de biens d’équipement et de moyensdmddion.

7.2.3 Taille des ménages

Les ménages ont été groupés suivant leurs talliesi les ménages dont la taille varie
de 5 a 8 personnes sont les plus nombreux (58%)s sle ceux qui ont des tailles variant
de 9 a 12 personnes dans un ménage (25%). Leuahteanontre les tailles des ménages.
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Tableau 7.1 - La taille des ménages du groupe de? thénages

Taille du ménage | EffectifsPourcentage
1 & 4 personnes 2 17

5 a 8 personnes 7 58

9 a 12 personnes 3 25
Total 12 100

Source Auteur a partir des données de I'enquéte de 2014
7.2.4 Mode d’approvisionnement

L’achat du charbon de bois se fait chez les comamescdétaillants a un rythme journalier.
Le ramassage du bois de feu se fait quand le besofait sentir. Les principaux types de
bois ramassés sont les tiges de manioc et leshmartarbres. Le bois de feu est utilisé
pour la cuisson des aliments qui prennent beaudasupemps et consomment beaucoup
d’énergie (feuilles de manioc, haricots, petitsspeecs) tandis que le charbon de bois est
utilisé pour la cuisson des autres aliments. Ledisage de I'utilisation du bois de feu est
qu'il produit beaucoup de fumée et noircit les miéesqui deviennent difficiles a nettoyer.
Ainsi les ménages réservent une marmite spécifipue la cuisson avec le bois de feu.
L’achat du charbon de bois est fait par les femmekes enfants car étant dans une situation
de pauvreté monétaire, les ménages ne se permedieidfembaucher des garcons ou filles
pour s’occuper des taches ménageéres.

7.2.5 Types d’équipements de cuisson utilisés

En plus des foyers traditionnels a trois pierrélssé@s pour cuisiner avec le bois de feu, les
ménages utilisent également des braseros pourneuisivec le charbon de bois. Les

ménages qui utilisent des braseros non amélionés ca groupe des 12 représentent 83%
tandis que 17% des ménages utilisent des braserélfoeés. Cette situation est due au fait

que les différentes tentatives d’introduction dessbros améliorés n'ont eu qu’'un acces
limité et également parce que ces braseros am&lmrétent plus cher par rapport aux

braseros non améliorés. Un brasero non améliorie @600 Fbu (1,60 $US) tandis que le

prix du brasero amélioré revient a 12 500Fbu (8 3US

7.2.6 Raisons du ramassage du bois de feu

Selon tous nos enquéteés, la principale raison qusse les ménages a ramasser le bois de
feu est linsuffisance des moyens financiers pdacteter du charbon de bois. Ainsi le
ramassage du bois de feu se justifie par le fataps populations disposent de bas revenus
monétaires. La collecte du bois de feu constitug¢rawvail important et est parfois pénible
pour les femmes et les enfants, mais répond awessiés d’'une économie semi-rurale qui
fonctionne avec peu d’argent (Ouédraogo, 2002).

7.2.7 Principaux aliments cuisinés et nombre de @sons

Les principaux aliments cuisinés régulierement g8 ménages sont : le riz, la pate de
manioc, les légumes, la patate douce, le maniscndagala (petits poissons), les haricots,
les bananes vertes, les feuilles de manioc. S&oquéte 1-2-3 (Ministére Burundais des
Finances et de la Planification du DéveloppememnBmique, 2008), les ménages de la
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Mairie de Bujumbura utilisent en moyenne 52% derderevenus pour les dépenses
alimentaires. Pour ceux du groupe des 12 ménagemttrit I'objet de notre étude, nous
avons constaté que les dépenses alimentaires eapgas 15% de leurs revenus. Cette
situation s’explique par le fait que ces ménagesamment en grande partie les produits
provenant de leurs champs. Les dépenses enregispréer les achats alimentaires
concernent les dépenses en biens alimentaires ge’iproduisent pas dans leurs champs.

Ces ménages font une seule cuisson par jour. esimesure drastique pour économiser le
charbon de bois. lIs font ce que Treftral. (2010), appellent du « délestage alimentaire ».
Donc, l'utilisation du bois de feu dans la villeraetérise les familles les plus pauvres
(Trefonet al.,2010). On comprend alors que ces ménages utilisditis de feu a cause de
leurs faibles revenus. Ceci est confirmé par undettéalisé au Burkina Faso dans la ville
d’Ouagadougou (Ouédraogo, 2002), ou il a été ctansgiae les taux d’utilisation du bois de
feu décroissent des classes de bas revenus aseglas revenus élevés. Autrement dit, ce
combustible apparait comme un bien de transitiamr pes ménages qui aspirent a accéder a
d’autres sources d’énergie de cuisson beaucoup ggpsopriées dans la consommation
urbaine toujours selon le méme auteur.

7.3 Etude comparative des dépenses du groupe des 2énages et du groupe des
25 ménages

Cette section consiste a comparer les dépensdséooa de bois faites par les ménages qui
combinent le charbon de bois et I'électricité auecautre groupe de ménages ayant les
mémes caractéristiqgues socio-économiques et utilissiquement le charbon de bois pour
la cuisson de leurs aliments. Quatre caractérissicgocio-économiques ont été retenues : le
niveau du revenu du ménage, la taille du ménageomebre de cuissons par jour dans le
meénage et la fréquence de préparation (par send@sedliments qui prennent beaucoup de
temps pour leur cuisson (feuilles de manioc) dansménage. Ces caractéristiques ont été
utilisées pour choisir le groupe des 25 ménageseya comparé au groupe des 27 ménages
en ce qui concerne les dépenses des méenages borcdarbois.

7.3.1 Caractéristiques socio-économiques du grouges 27 ménages

Le groupe des 27 ménages sont ceux qui combingtilis&tion du charbon de bois et de
I'électricité

7.3.1.1 Profils des chefs de ménages

Il ressort du tableau consultable en annexe 5 geechefs de ménages du groupe des
27 ménages ont les profils suivants :

» jls sont tous propriétaires des logements gqu’isupent,

= ceux ayant un age compris entre 30 et 44 ans senplus nombreux et représentent
63% des ménages enquétes,

» |es hommes sont les plus nombreux (77,8%),

» |es mariés sont les plus nombreux (70,4%), lebatlires représentent 7,4% tandis que
le groupe des divorceés et celui des veufs représenhacun 11,1%,
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= |es chefs de ménages sont en grande partie desillaks formels (59,3%), les
commercants représentent 25,9%, les agriculteekeefs quant a eux représentent
11,1% tandis que un seul chef de ménage est sgisiem

» tous les chefs de ménages ont une formation urntiaiees

7.3.1.2 Composition du ménage, habitudes culinairest revenus du groupe des
27 ménages

Du tableau 7.2 et du tableau en annexe 5, il reksomformations suivantes : concernant la
taille des ménages, elle varie de 3 a 10 persohaetgille moyenne est de 5 personnes par
ménage. Les revenus varient de 405 000 a 950 000 ks ménages font soit deux
cuissons par jour, soit trois cuissons par jourfréguence de préparation des feuilles de
manioc est soit une fois, soit deux fois, soitdrfmis par semaine selon les ménages. Les
dépenses en électricité varient de 5 000 a 15 (0 &t la dépense moyenne s’éléeve
a 10 037 Fbu.

Tableau 7.2 - Mesures statistiques des caractérigties socio-économiques des ménages
du groupe des 27

Dénomination| N | Minimum| Maximum | Moyenne Ecart -type
Revenu 27| 405 00(¢ 950 000 730814,81 213 727,70
Electricité 27 1 000 15 000 10 037,04 7 466,87
Taille 27 3 10 5,45 1,54
Cuissons 27 2 3 2,26 0,49
Feuilles 27 1 3 2,22 0,97

Source Auteur a partir des données de I'enquéte de 2014

7.3.1.3 Synthese des caractéristiques retenues pdaircomparaison

Etant donné que le groupe témoin doit avoir les ggoaractéristiques socio-économiques
gue le groupe des 27 ménages, le choix du groupanése base sur les éléments suivants :

= Le revenu : les ménages retenus sont ceux ayamedesus mensuels qui sont compris
entre 405 000 et 950 000 Fbu,

» Lataille du ménage: les ménages retenus sontayan une taille de cinq personnes,

» Le nombre de cuissons par jour : les ménages retemnt ceux qui font deux ou trois
cuissons par jour,

» La fréquence de cuisson des feuilles de manioat r&benus les ménages qui cuisinent
une a trois fois par semaine les feuilles de manioc

En tenant compte de ces critéres ci-haut citéesn@dages ont été retenus. Avant de faire la
comparaison des dépenses de ces deux groupesit iimfantrer les caractéristiqgues des
ménages du groupe témoin autres que celles décrtessus.

7.3.2 Caractéristiques du groupe des 25 ménages

Le groupe des 25 ménages comprend les ménageatdasanémes caractéristiques socio-
économiques que le groupe des 27, mais utiliselsuament le charbon de bois pour la
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cuisson des aliments. Ci-aprés sont décrits ledilprdes chefs de ménages et les
caractéristiques de leurs habitats comme le méamtableau consultable en annexe 6 :

= Concernant les profils des chefs de ménages ufzapl des ménages habitent la zone de
Rohero (80%), les autres la zone de Cibitoke (2086)chefs de ménages ayant entre 30
et 44 ans sont les plus nombreux (56%) ; les honsoeségalement les plus nombreux
avec un pourcentage de 84%; les mariés représeédietties chefs de ménages qui ont
un niveau de formation universitaire représentédo &t ceux ayant une profession de
travailleur formel représentent 68% ;

= Quant aux caractéristiques de I'habitat, tous l&nages sont raccordés en eau et
électricité, leurs cuisines sont situées a 'ertéride la maison et les toilettes sont faites
en cuve.

7.3.3 Analyse comparative des dépenses moyennes gioupe des 27 et du groupe
témoin

Dans cette partie, une comparaison des dépensesnmasy effectuées par les ménages du
groupe des 27 ménages et ceux du groupe témoimtdesamois de février a avril 2014,
période pendant laguelle nous avons fait un sués dépenses de ces ménages, a été
réalisée.

A partir des résultats du tableau 7.3, nous camstsatqu’il y a une différence trés
significative au niveau de significativité de 5%trenles dépenses en charbon de bois du
groupe témoin et le groupe des 27 ménages. En pffat le groupe des 27 ménages, la
dépense moyenne mensuelle s’éleve a 55 142 Fbis iqunelle s’éleve a 68 651 Fbu pour
le groupe témoin.

La dispersion autour de la dépense moyenne estgplusle chez les ménages du groupe
des 27 que chez les ménages du groupe témoirg gatdur du coefficient de variation qui
est le rapport de I'écart-type sur la moyenne kgt glevée pour le groupe des 27 ménages
(49%) alors qu’elle est de 30% pour le groupe té&moi

Ainsi, avec les mémes caractéristiques socio-écanms (revenus, taille du ménage,
nombre de cuissons par jour, fréquences de cuidssrfeuilles de manioc), les ménages
utilisant uniquement le charbon de bois pour ceisdépensent beaucoup pour I'achat de ce
combustible par rapport aux ménages combinantdeboim de bois et I'électricité.

Tableau 7.3- Test de différence des dépenses moyesimensuelles du groupe des
27 ménages et du groupe témoin

Coefficient Niveau de |Interprétatior

Groupes N Moyenne  de T | Ddl | . \p
L significativité as5%

variation
Groupe 25 | 68651 0,30 | 5,98 50 0,001 | Significative
témoin
Groupe des ., | g5142 | 049
27 meéenages

Source : Auteur a partir des données de I'enqué@0d4
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7.4 Suivi des ménages du groupe des 60

Le groupe des 60 ménages comprend 20 ménagesmmigabsont les grands utilisateurs
du charbon de bois uniquement. Cette partie sertaacoée, dans un premier temps a une
analyse descriptive des données collectées, ensmat@analyse des facteurs qui influencent
les dépenses des ménages. Ci-apres sont décsitesréetéristiques socio-économiques des
ménages du groupe des 60 ménages se trouvaniedadelau consultable en annexe 7.

7.4.1 Profils des chefs de ménages

Du tableau en annexe 7, il ressort les informatganigantes :

Les chefs de ménages agés de 30 a 40 ans somtisesombreux et représentent 50%
des enquétés suivis de ceux qui ont entre 18 a2& &hs qui représentent 30%, de ceux
qui ont 'age compris entre 45 et 59 ans qui regrtent 12%. Enfin les chefs de
ménages agés de plus de 60 ans représentent 8 %,

Concernant le sexe, les hommes sont plus nombreexum pourcentage de 87% tandis
gue femmes représentent 13%,

Concernant I'état civil, les chefs de ménages magnt également les plus nombreux
et représentent 88% suivis des veufs qui représerit®% et enfin un divorcé
représentant 2%,

Les chefs de ménages ont en grande partie une tformaniversitaire avec un
pourcentage de 51%. Les chefs de ménages ayanivaaund’'études secondaires
représentent 37 et ceux ayant un niveau d’étudempes représentent 12%,
Concernant l'activité professionnelle des chefsmmages, ceux qui travaillent dans le
formel sont les plus nombreux et représentent G2%i$ que les moins nombreux sont
les sans emploi (2%).

Le tableau 7.4 décrit les mesures statistiques lgowvenu, la taille, le nombre de cuissons
par jour, la fréquence de préparation des feudiesnanioc par semaine pour les ménages
du groupe des 60.

Tableau 7.4 - Mesures statistiques des caractérigties des ménages du groupe des 60

Variables Moyenne Médiane Ecart-type  Minimum Maximu
Revenu (en Fbu) 483 808 455 50( 213 388 195 Q00 0080
Dépenses (en Fbu) 63 727 60 250 7 467 53 333 741833
Taille 6 6 2 3 10
Nombre de cuissons/Jr 2,4 2 0,5 2 3
Fréquence de cuisspn

des feuilles de Maniog 2.2 2 0.6 1 3

Source : Auteur a partir des données de I'enqué@0d4
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Du tableau 7.4, il ressort les informations suieant

= Le revenu varie de 195 000 Fbu a 950 000 Fbu. gpedsion des revenus des ménages
autour du revenu moyen est trés élevée car leiceeff de variation qui est le rapport
de I'écart-type sur la moyenne est élevé. Ce anefft de variation correspond a 44%.
Martin et Gendron (2004) interpretent le coeffitida variation de la maniere suivante :
entre 0% et 15 %, la variation au sein de I'éctiantiest faible ; entre 16 et 33,3%, la
variation est importante et au-dela de 33,3%,dpatision est trés élevée.

» La taille des ménages varie de 3 a 10 personnesilleamoyenne par ménage est de
6 personnes. La dispersion des tailles des méragesr de la taille moyenne est trés
importante car le coefficient de variation est 863

*» Les ménages du groupe des 60 font soit deux cussoit trois cuissons par jour. La
dispersion du nombre de cuissons chez les ménatmg @e la moyenne est importante
car le coefficient de variation correspond a 20%.

» La fréquence de cuisson des feuilles de manioc @an®énages varie d’'une a trois fois
par semaine. La dispersion des fréquences de auikesofeuilles de manioc par semaine
autour de la moyenne est importante car le coefftaile variation correspond a 27%.

» La dispersion des dépenses autour de la moyenriaildst Le coefficient de variation
s’éleve a 11%.

7.4.2 Moments de la cuisson

Le tableau 7.5 décrit les moments de la cuissonnsgl’un ménage fait deux ou trois
cuissons par jour, la quantité moyenne consomméshague moment ainsi que les
principaux aliments cuisinés.

Tableau 7.5 - Moment de la cuisson et principaux @hents cuisinés

Moment de cuisson Petit déjeuner Déjeuner Diner
Deux cuissons par jour | Non Oui Oui
Trois cuissons par jour Oui Oui Oui
Omelette Riz Riz
The Haricots Haricots
Pommes de |Pommes de
Bananes vertes
terre terre
Principaux aliments . Bananes
L Lait Bananes vertes
cuisinés vertes
Bouillie Légumes Pate de maniopc
Beignets Ndagala Pate de mais
Pate de mais Aubergines  Légumes
Feuilles de .
. Aubergines
manioc
Patates
Ndagala
douces

Source : Auteur a partir de 'enquéte de 2014
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Il ressort du tableau 7.5 ce qui sulit :

= Les ménages cuisinant deux fois par jour le fonir p@ déjeuner et pour le diner, tandis
que ceux cuisinant trois fois par jour le font pteupetit déjeuner, pour le déjeuner et
pour le diner,

= La quantité moyenne consommeée par un ménage pas’fave a 5,40 kg de charbon
de bois (voir tableau 7.15). Selon les momentsadeulsson, la grande partie de cette
quantité est utilisée pour la cuisson du déjeurdsnsnos enquétes. La plus grande
guantité des aliments consommés dans un ménageef@aq est cuisinée au moment
de préparation du déjeuner, c’'est pourquoi la diéade charbon de bois utilisée est
également élevée,

= Parmi les principaux aliments cuisinés régulieregmaans les ménages suivis, les
feuilles de manioc sont ceux qui demandent beaucteugharbon de bois car elles
prennent beaucoup de temps pour leur cuisson.

7.4.3 Source et fréquence d’approvisionnement en atbon de bois

Il ressort du tableau 7.6 que les ménages se gprbasionnés chez les producteurs
(4,6%), chez les commercants grossistes (0,6%)ezt les commercants détaillants (94,8%)
durant notre période de suivi. Les ménages qudseapprovisionnés chez les détaillants le
faisaient une fois par jour. Les ménages ayanteffedes achats chez les grossistes avaient
des fétes dans les familles.

Tableau 7.6 - Source d’approvisionnement en pourcésge

Période
Source .. Février| Mars Avril | Ensemble
d’approvisionnement
Producteur 4,40 5 4,40 4,6
Commercant-Grossiste 2 0 0 0,6
Détaillant 93,60 95 95,6( 94,80

Source : Auteur a partir des enquétes de 2014

7.4.4 Facteurs qui influencent les dépenses en chan de bois

Dans cette partie, les principaux facteurs qui patvinfluencer les dépenses de
consommation en charbon de bois sont développésagdlit des caractéristiques des
ménages et des facteurs économiques. Ces cartigtissdes ménages ont été croisées
avec les dépenses en charbon de bois et ne semuest que celles dont le test de
corrélation de Pearson a révélé I'existence d'@hetion significative. Il s’agit des facteurs
suivants : le revenu, la taille du ménage, le n@mibe cuissons par jour, la fréquence
hebdomadaire de cuisson des feuilles de mani@pdsession ou non par un ménage d’un
braséro amélioré.

Le prix du charbon de bois influence égalemendigsenses en charbon de bois. En effet,
pour cuire ses aliments, chaque ménage a besome diartaine quantité minimale de
charbon de bois. Quand le prix d’'un kilogramme kiaribon de bois augmente, étant donné
que la quantité nécessaire pour la cuisson de lsasenés dont il a besoin ce jour-la ne
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change pas, les dépenses en charbon augmenteminégal L'impact d’'une augmentation
du prix du charbon de bois sur les dépenses seifiéven comparant les dépenses d’un
ménage en charbon pour deux périodes de prix €iffés (mars 2014 et mars 2015) alors
que la quantité consommeée est restée la méme.

Le tableau 7.7 montre les coefficients de corm@haissus du croisement des dépenses en

charbon de bois avec les facteurs ci-haut retenus.

Tableau 7.7 - Synthése des coefficients de corrétat de Pearson

Facteurs Coefficients | Probabilité | Signification
de Pearson (10%)
Taille du ménage 0,82 0,001 Significative
Fréquence de cuisson des feuilles|de 0,76 0,001 Significative
manioc par semaine
Nombre de cuissons par jour 0,89 0,001 Signifieatiy
Revenu 0,60 0,001 Significative
Possession d'un braséro amélioré -0,68 0,001 figiivie

Source : Auteur a partir de I'enquéte de 2014

Il ressort du tableau 7.7 ce qui suit :

le revenu du ménage influence les dépenses paivatade charbon de bois : en effet,
selon les résultats du test de corrélation, lefaoefit de corrélation est de 0,60; ce qui
signifie que le revenu d’'un ménage influence pesitient les dépenses en charbon
de bois.

la taille du ménage influence les dépenses en chatb bois : I'intensité de corrélation
entre la taille du ménage et les dépenses pardjonrménage pour I'achat de bois est
tres forte car le coefficient de corrélation esO¢g2.

le nombre de cuissons par jour influence les dégeas charbon de bois : le coefficient
de corrélation entre ces deux variables est Oc@89ui signifie que quand le nombre de
cuissons par jour augmente (ou diminue), la dépenseharbon de bois augmente (ou
diminue).

la fréequence de préparation des feuilles de mapgrc semaine : le coefficient de
corrélation est 0,76. Donc l'intensité de la relatiest élevée et les deux variables
évoluent dans le méme sens. La cuisson des feuldesnanioc exige une grande
quantité de charbon de bois car elle dure beaudeutemps par rapport aux autres
cuissons.

la possession d’'un braséro amélioré : le coefftaiEncorrélation est -0,68. L'intensité
de la relation est importante et les deux variableduent en sens opposé. En effet, un
ménage qui passe de l'utilisation d’'un braséro amélioré a l'utilisation d’'un braséro
amelioré diminue ses dépenses en charbon de huoisersement, le passage de
I'utilisation d’'un braséro amélioré a un braséram rmmnélioré augmente les dépenses en
charbon de bois d’'un ménage.
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Concernant le prix du charbon de bois, 'augmeomatde ce dernier entraine une
augmentation des dépenses. En effet, le charbboidgour les ménages de Bujumbura est
un bien de premiére nécessité et n'a pas de autigstitsponibles. L'augmentation de son
prix entraine nécessairement I'augmentation desrd&gs pour ce produit. Les résultats du
tableau 7.16, ont montré que statistiguement, lantijig moyenne de charbon de bois
consommeée par un meénage par jour en 2014 n'esdiffésente de celle consommeée
en 2015. Comme le prix a augmenté en passant det&8a 395 Fbu, le constat est que les
dépenses moyennes sont passées de 63 106 Fbu&B Fb@, ce qui signifie alors que
l'augmentation du prix entraine celle des dépepsesharbon de bois.

7.4.5 Analyse des dépenses moyennes mensuelleshdebon de bois

Dans cette partie, un test de différence des m@gedas dépenses de charbon de bois est
réalisé par rapport :

»= aux groupes de revenu (les revenus des ménagesepantis en trois groupes selon
le niveau des revenus des ménages : revenu feglokEnu moyen et revenu éleve),

= aux groupes formés selon la taille des ménagesx (deoupes sont formés : le
premier groupe est fait par ceux ayant une a ciexpgnnes par ménage, et le
deuxieme groupe par ceux ayant six a dix persopaesiénage),

» aux groupes formés selon le nombre de cuissonsyapar ménage (groupe de ceux
qui font deux cuissons par jour et celui des mésage font trois cuissons par jour),

= aux groupes formés selon la fréquence de cuissofeddles de manioc par semaine
par ménage (quatre groupes sont formés selon gquanage fait respectivement une,
deux, trois ou quatre fois la cuisson des feudesnanioc par semaine),

= aux groupes formés par les ménages qui utilisentblaséros améliorés et ceux
utilisant les braséros non améliorés.

7.4.5.1 Dépenses moyennes mensuelles selon leériffts groupes de revenus

L’échantillon suivi a été réparti en trois soustges en fonction du niveau de revenu
trimestriel moyen des dépenses de chaque ménagtadsification a été faite en ordonnant
le niveau trimestriel moyen des dépenses menswaeménages par ordre croissant. Ainsi
dans le premier groupe sont classés les ménageswayaiveau de revenu moyen mensuel
compris entre 195 000 et 295 600 Fbu, le deuxiermepg comprend les ménages ayant des
revenus moyens mensuels compris entre 295 7000e0®D Fbu; enfin le troisieme groupe
est composé des revenus moyens mensuels comprres & 000 et 955 000 Fbu. Le
tableau 7.8 indique la répartition des dépensehddon de bois par groupe de revenus.
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Tableau 7.8 - Dépenses moyennes mensuelles en cbartie bois par groupe de
revenus (en Fbu)

Classes-revenus Dépenses moyenn&art des dépenses sur revenu
Groupe de ménages a revenu bas 58 253 22%
Groupe de ménages a revenu 63 242 14%

moyen

Groupe de ménages a revenu éleve 67 822 9%

Source : Auteur a partir des données de I'enqué20d4

L’analyse des dépenses en charbon de bois a tri@getkasses de revenu montre que la part
des dépenses en charbon de bois sur le revenuudimunand le revenu augmente. Ce qui
signifie que les ménages a faibles revenus déptehsancoup de leurs revenus pour I'achat
du charbon par rapport a ceux qui ont des reveleugs

Le test de la difféerence des moyennes des dépelesebarbon de bois par groupes de
revenu (tableau 7.9) nous dit que les dépenses statistiquement différentes pour le
charbon de bois entre le groupe a revenus bagyeblgpe a revenus élevés. Donc, le revenu
est un facteur qui influence les dépenses de chatbdois pour un ménage.

Tableau 7.9 - Analyse des dépenses moyennes a traves groupes de revenus

Niveau de | Interprétation
Groupes | EffectifsMoyenne Ecart-type, T Ddl | significativité a 5%

Groupe 1 20 58 253 6 603 -3,99 38 0,001 Signifieati

Groupe 3 20 67 821 8442

Source : Auteur a partir des données de I'enqué0d4

7.4.5.2 Analyse des dépenses moyennes a travers ddirents groupes liés a taille
des ménages

L’échantillon de notre étude a été réparti en deaxs-groupes en fonction de la taille des
ménages. Le groupe 1 est constitué par les méagges une taille de 1 a 5 personnes et le
groupe 2 est composé par les ménages qui ont lirectanprise entre 6 et 10 personnes.

Tableau 7.10 -Analyse des dépenses moyennes a travers les diffésegroupes liés a la
taille des ménages

Niveau de | Signification
Groupes | EffectifsMoyenne Ecart-type T Ddl | significativité a 5%

Groupe 1 28 56 467 5393 -8,11 350 0,001 Significati

Groupe 2 32 68 915 6 368

Source : Auteur a partir des données de I'enqué@0d4

Les résultats de ce test montrent que les dépemzgennes de charbon de bois a travers les
groupes formeés selon la taille des ménages samdtsfaement différentes, ce qui signifie
que la taille des ménages est un facteur qui inflades dépenses en charbon de bois dans
un ménage.
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7.4.5.3 Analyse des dépenses moyennes mensuelleshanbon de bois selon le nombre
de cuissons par jour

L’échantillon a été réparti en deux groupes en tioncdu nombre de cuissons faites par
jour par ménage. Le premier groupe est composénéesges qui font deux cuissons par
jour et le deuxieme par celui qui en fait trois.

Le test de différence des moyennes des dépensesdaegies a travers les groupes formés
suivant le nombre de cuissons faites par jour pamage montre qu’elles sont
statistiqguement différentes (tableau 7.11). Donmdenbre de cuissons par jour est un
facteur qui influence les dépenses d’un ménage.

Tableau 7.11 - Analyse des dépenses moyennes mehssiselon le nombre de cuisson

par jour
Ecart- Niveau de | Interprétation
Groupes | EffectifsMoyenneg type T DdI | significativité a 5%
Groupe 1 36 57 312 5004 -11,46 58 0,001 Significat
Groupe 2 24 71796 4 467

Source : Auteur a partir des données de I'enqué@0d4

7.4.5.4 Analyse des dépenses moyennes de charbonbdées selon la fréquence de
cuisson de feuilles de manioc par semaine

L’échantillon de notre étude est divisé en troisugpes en fonction des fréquences de
cuisson des feuilles par semaine. Le premier @aposé de ménages qui cuisinent une fois
par semaine les feuilles de manioc, le deuxiemapggast constitué par les ménages qui
cuisinent deux fois par semaine les feuilles deiatare troisieme groupe est composé par
les ménages qui cuisinent les feuilles de maniois tiois par semaine. Le tableau 7.12
montre les moyennes des dépenses en charbon desdbois le premier et le troisieme
groupe.

Tableau 7.12- Analyse des dépenses moyennes mensuelles en fonalies groupes de
cuisson des feuilles de manioc

Niveau de | Interprétation
Groupes | EffectifsMoyenne Ecart-type, T Ddl | significativité a 5%

Groupe 1 21 55 336 5821 -13,8636 0,001 Significative

Groupe 3 17 74 313 509

Source : Auteur a partir des données de I'enqué@0d4

Les résultats du test de I'égalité des moyennestnernun niveau de significativité egal
a 0,00 et inférieur a 5% (seuil de confiance)el st significatif et on conclut au rejet de
I'hypotheése nulle (Ho). La dépense moyenne en dmadbe bois pour le groupe des
ménages qui cuisinent les feuilles de manioc unke deis par semaine est plus petite que la
dépense moyenne en charbon de bois du groupe desge®dqui cuisinent trois fois par
semaine les feuilles de manioc. Dongc, il y a urfiémce de la fréquence de cuisson des
feuilles de manioc sur les dépenses d’'un ménage.
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7.4.5.5 Analyse des dépenses moyennes mensuellesclearbon de bois selon la
possession ou non d’un braséro amélioré

L’échantillon a été réparti en deux groupes. Lenpee est composé des ménages qui
possedent des braséros améliorés et le deuxiénlesparénages qui sont en possession de
braséros non améliorés. Le test de difféerence dasgenmes des dépenses des ménages a
travers les groupes formés suivant la possessiomoou par un ménage d'un braséro
ameélioré montre qu’elles sont statistiqguement ceffiées (tableau 7.13). Donc la possession
ou non d’'un braséro amélioré est un facteur qluénfce les dépenses d’'un ménage.

Tableau 7.13- Analyse des dépenses moyennes selon la possessimmn d’'un braséro

amélioré
. Ecart- Niveau de Interprétation
Groupes| Effectifs| Moyenne type T | Ddl significativité 3 50
Groupe 1§ 24 57375| 2412 -7,5058 0,001 Significatif
Groupe 2 36 67961| 66 37

Source : Auteur a partir des données de I'enqué@0d4

7.4.6. Calcul des quantités consommeées

Le tableau 7.14 montre les guantités moyennes oum&es par jour par ménage et
par personne.

Tableau 7.14 - Quantités consommées

Dépense moyenne/ménage (en Fbu) 63106
Taille moyenne/ménage 5,6

Prix moyen (Fbu/kg) 385
Quantité moyenne mensuelle consommée /ménage Jen kg 164
Quantité moyenne journaliere/ménage (en kg) 5,4
Quantité moyenne mensuelle consommeée /personne (kg) | 29, 2
Quantité moyenne journaliere/personne (en kg) 0,96

Source: Auteur a partir des données de I'enquéte de 2014

De I'analyse des résultats du tableau 7.14, ilots® qui Suit :

» |a consommation moyenne mensuelle en charbon de pai ménage séleve a
164 kilogrammes par mois. Cette quantité est oltern divisant les dépenses
moyennes de charbon de bois par ménage par lenmyen mensuel d’'un kilogramme
de charbon au marché ;

» |a consommation moyenne mensuelle par habitand\&@éh 29,2 kilogrammes. Cette
guantité est obtenue en divisant la consommatioyemte mensuelle d’'un ménage par
la taille moyenne de ce dernier ;

» |a consommation moyenne par jour par ménage s'é&we4 kilogrammes. Cette
guantité est obtenue en divisant la quantité moyemensuelle consommée par un
meénage par 30 jours ;
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= |a consommation moyenne par jour par habitantie€,96 kilogramme. Cette quantité
est obtenue en divisant la quantitt moyenne joigmealpar ménage par la taille
moyenne d’un ménage ;

» e prix moyen de 385 Fbu est obtenu en faisantdgemne des prix moyens du charbon
de bois des mois de février, mars et avril 2014 squit respectivement de 374,9 Fbu,
385,1 Fbu et 395 Fbu.

7.4.7 Comparaison des quantités moyennes consommeéas2014 et 2015

Nous allons vérifier si la consommation moyennelgrbon de bois faite par le groupe des
60 ménages en 2014 est statistiguement différemtectle faite en 2015. Le tableau 7.15
compare les quantités moyennes consommees parnagmpar jour en 2014 et en 2015.

Tableau 7.15 - Comparaison des quantités moyennesnsommeées par un ménage
par jour en 2014 et 2015

Niveau de | Interprétation
Groupes N| Moyenne Ecart-type T | Ddl P

Signification a 5%
Quantité/jr Non
on 2014 60 5,40 0,66 0,48118 0,67 significatif
Quantité/jr
en 2015 60 5,45 0,65

Source : Auteur a partir des données de 2014 & 201

Les résultats du tableau 7.15 montrent que le nidessignification est supérieur a 0, 05, ce
qui veut dire que 'hypothése nulle (Ho) n'est pagtée. Donc, statistiquement, la quantité
moyenne consommeée par un ménage par jour en 28%#pds significativement différente
de la quantité moyenne consommée par un ménaggéoparen 2015. Le groupe des
60 ménages n’est pas alors un groupe de consonmsatypiques.

7.6 Conclusion partielle

Ce chapitre avait I'objectif de suivre les consortiores des différentes catégories de
ménages utilisateurs du charbon de bois dans e ¢é Bujumbura. Les ménages qui
combinent l'utilisation de charbon de bois et deslte feu (12 ménages) sont des ménages
ayant un niveau de vie faible. lls sont en situatie pauvreté monétaire et cela les oblige a
ramasser le bois mort. La part des dépenses destinBalimentation dans leur budget est
tres faible comparée a la moyenne des ménagesvilkelde Bujumbura. Ces ménages font
une seule cuisson par jour. Les ménages combihditisation de charbon de bois et de
I'électricité pour cuisiner dépensent moins poaciiat du charbon de bois par rapport aux
meénages utilisant exclusivement le charbon de h@sdemande du charbon de bois est
influencée par plusieurs variables socio-écononggonetamment le revenu du ménage, la
taille du ménage, le nombre de cuissons par jaurghjuence de préparation des feuilles de
manioc, la possession ou non des braséros ameélidegsar leur consommation en charbon
de bois avec un coefficient de consommation de Kg9gar jour par personne, les ménages
grands consommateurs de charbon de bois entraitimpiortants déboisements.
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CHAPITRE 8 : DISCUSSION GENERALE, CONCLUSION GENERA LE
ET RECOMMANDATIONS

8.1 Discussion générale

Dans les chapitres précédents, nous avons présent@con détaillée les principaux
résultats concernant I'analyse du marché du chadedmois et le suivi de la consommation
de ce produit par les ménages urbains de BujumiNmoas discuterons dans la partie
suivante les constats pertinents ayant été faits lacadre de cette étude en les comparant
avec dautres études analogues. Cette discussibnstascturée en quatre points:
(i) Organisation, fonctionnement et performancdadehaine de valeur du charbon de bois,
(i) modes de consommation du charbon de boi$ féidgteurs qui influencent la demande en
charbon de bois et (iv) estimation de la demandeharbon de bois.

8.1.1 Organisation, fonctionnement et performanceealla chaine de valeur du charbon
de bois

Les résultats indiquent que plusieurs acteursvi@enent dans les différents maillons de la
chaine de valeur du charbon de bois. Ces maillonsla production, la commercialisation
et la consommation de charbon de bois. Les pringigteurs sont : les producteurs de
bois, les charbonniers, les transporteurs, les cengamts grossistes, les détaillants et les
consommateurs. Le charbon de bois consommé daniitelde Bujumbura provient de tout
le pays et est collecté en grande partie dans t@sements privés ou publics et
I'agroforesterie mais aussi dans les aires progg8en approvisionnement se fait par
cing principaux axes routiers qui relient la vide Bujumbura et les autres provinces du
pays en utilisant comme moyens de transport les tdthommes et les véhicules (vélos,
camions, camionnettes, etc.) (Sabuhueial., 2015b).

Dans le paragraphe qui suit, nous analysons lalisbn de deux formes de pouvoirs dans
la chaine de valeur du charbon de bois, a savgoolevoir de contrble et le pouvoir du
marché.

Concernant le pouvoir de contréle, qui est la cagattun acteur de protéger et de contréler
'accés aux ressources ligneuses et a la chainaldar méme (Trefort al, 2010), nos
résultats indiquent qu’il n’y a généralement padbdeieres d’entrée mises en ceuvre par les
acteurs de la chaine et qu’en principe n'importepgut avoir acces aux arbres (matiéres
premiéeres) et a la chaine s'il dispose des resssuinancieres suffisantes. Ainsi, pour
obtenir un droit d’accés a quelques arbres ou poammencer des activités de
commercialisation dans la chaine de valeur, il tj& avoir un capital financier, variable
selon la situation, mais au-dela de cette barrigr@nciere relative, il n'existe pas de
contrdle politique. L’'acces a la chaine de valairedfectivement plus ou moins libre pour
tout le monde. Si les colts peuvent limiter I'acaag plus démunis, il n’y a généralement
aucune inégalité d’'acces au-dela des faveurs arusalies accordées entre amis. L'acces
au bois est donc libre et semble étre davantagéélipar le manque de ce dernier dans
certaines régions que par le contrble exercé madeeurs de la filiere (Trefat al, 2010,
Assambe Mvondet al, 2010).
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En plus de I'acces aux arbres, le pouvoir de ctmfréut s’exercer sur la chaine elle-méme.
En effet, certains acteurs de la chaine peuvenitelimet contréler I'entrée d'autres
personnes dans les activités commerciales du chatbdois. Par exemple, dans la filiere
sénégalaise qui approvisionne Dakar, étudiée photR{1998), il existe des situations
spécifiques. Ainsi, un groupe d’acteurs limité pgaussir a se protéger de la concurrence
libre et dés lors monopoliser le commerce du chadm bois. Pour protéger de cette facon
l'acceés a la filiere, il faut avoir des appuis figlies. A Dakar, la politique de distribution
des quotas obligatoires en quantités limitées férdifits commercants proches du pouvoir
politique a généré un oligopole de fait ou quelogesds commercants contrélent toute la
filiere, a partir des charbonniers jusqu’aux déais (Trefonet al, 2010). A Bujumbura,
un tel oligopole de grossistes n’existe pas étanhé que I'absence de controle étatique sur
la chaine permet un libre acces a tout commercasiralix de faire des activités de
commercialisation du charbon de bois. En généralles producteurs de bois, ni les
charbonniers, ni les grossistes, ni méme les t&isIn’ont un pouvoir de controle suffisant
pour empécher un acces libre a la chaine. En difefy que le revenu net moyen soit
relativement élevé chez certains acteurs, ces aferme disposent pas d'un pouvoir
financier sur les autres. Cette situation de paudeicontréle dans la chaine de valeur du
charbon de bois a Bujumbura s'observe aussi bierKigali qua Lubumbashi
(Trefonet al, 2010, Rwanda Ministry of Natural Resources, 2009)

Quant au pouvoir du marché qui est la capacité dataur d’influencer les prix du marché
(Pindyck et Rubinfeld, 2012), pendant les négamietijournaliéres sur les prix, certains
acteurs sont donc en position de force supérieoue Fimposer sur d’autres acteurs qui se
trouvent dans une position de force inférieure sCime situation qui se remarque entre les
grossistes et les charbonniers mais aussi entgréssistes et les détaillants. Ainsi, quand
bien méme la chaine de valeur du charbon de bt saractérisée par un acces libre, ce
commerce ne correspond pas complétement a un mbbcbé En effet, si les barriéres
d’entrée et de sortie sont assez basses et siothuiprvendu est assez homogene, des
stratégies d’imposition des prix dans un conteXitdalrmation commerciale imparfaite sont
facilitées par le pouvoir du marche.

Les codts d’investissement élevés et les posittonsmerciales des grossistes entrainent un
manque de compétition parfaite et cela se tradaityme limitation du nombre de ces
acteurs et donc par un pouvoir de marché accrarepas d’une stratégie de contréle socio-
politique qui créerait une situation d'oligopoletificielle. De plus, cette compétition
imparfaite ne caractérise que les transactions anriales de ces acteurs puissants de la
chaine de valeur et pas les transactions ent@eladlants et les consommateurs finaux qui
constituent plutdét un marché atomique. Dans ce Inéarchaque vendeur est tellement petit
relativement a la taille totale du marché que séisr@s n'ont aucun effet notable sur les prix
et qu’il n"a donc aucun pouvoir de marché. Cettaasion de pouvoir de marché qu’on
observe a Bujumbura dans la chaine de valeur dib@hale bois a également été observée
par Trefonet al., (2010) dans la filiere de charbon de bois dangllka de Lubumbashi et
eégalement dans la ville de Kigali selon une étugldisée en 2009 au Rwanda (Rwanda
Ministry of Natural Resources, 2009).
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Les résultats indiquent que les possibilités deauatdn des codts sont minces car ils
concernent des opérations essentielles : la priothudti bois, la production du charbon de
bois, le chargement, le transport et déchargementhirbon de bois. Ces activités
mobilisent une main-d’ceuvre non qualifiée, et stempagnent d'une distribution de
salaires dans le compte d’exploitation d’ou I'impsacial positif de I'activité commerciale.
Le transport et les tracasseries sont les compasalfirant plus d’opportunités de réduction
des colts de commercialisation (Aoudji, 2011). Ehats de I'effet de la distance, les colts
de transport sont influencés par la qualité detem(Shepherd, 2007). Par conséquent, toute
amélioration des infrastructures de transport eliemrural peut contribuer a la réduction
des colts de transport. L'importance de tracassegesées aux agents de I'Etat découle du
fait que le commerce du charbon de bois est sujesdois auxquelles peu de commercants
se conforment. Les tracasseries pénalisent le rmgstie commercialisation, car ce co(t
n'est pas la contrepartie d'un service. En outrepmstitue une contrainte majeure pour les
commercants grossistes, compte tenu de son efjatihéur le revenu de ces derniers. Des
réformes dans le secteur du transport sont a meitreplace afin d’améliorer le
fonctionnement de I'administration en matiére @asport.

La production, la commercialisation et la consomomatu charbon de bois génerent une
valeur ajoutée positive. L'analyse du résultat aetchaque acteur dans la chaine montre
que c’est le commergant grossiste qui gagne le pausrapport aux autres. En effet, le
revenu net moyen par sac de charbon de bois repeés883 Fbu (13%) pour le producteur
du bois, 4 414 Fbu (29%) pour le charbonnier, 5 6Bd (41%) pour le commercant
grossiste et 2 407 Fbu (17%) pour le commercaiailtiétt.

Ainsi, dans la chaine de valeur du charbon de BoBujumbura, les vendeurs et les
acheteurs sont nombreux et n’ont pas le pouvompliser le prix du charbon de bois, ce
qui signifie qu’ils sont tous preneurs de prix. Bigue des barrieres a I'entrée comme a la
sortie existent sur le marché, elles sont tresdsadse charbon de bois vendu est un produit
homogeéne. Les informations sur les conditions detchéane sont pas parfaitement connues
par les vendeurs et les acheteurs. Les activitda dhaine de valeur du charbon de bois
contribuent a créer de la richesse a partir dsoweses qu’elles emploient. Ces éléments ci-
dessus nous permettent de confirmer la premierethgpe 1) selon laquelle « Le marché
du charbon de bois est concurrentiel et performant

8.1.2 Modes de consommation du charbon de bois

Les résultats de lI'enquéte exploratoire ont rév@gistence de différents groupes de
ménages-utilisateurs du charbon de bois. Il y agroupe de 201 ménages parmi les
enquétés (soit 83%) qui n'utilisent que du charberbois ; un groupe de 27 ménages qui
combinent l'utilisation de charbon de bois et ddflieité (soit 12%) et un groupe de
12 ménages qui combinent Il'utilisation de charbenbdis et de bois de feu (soit 5%). La
situation d’utilisation des combustibles de cuispamn les ménages de Bujumbura montre
que ces derniers n'ont pas encore réalisé uneititangnergétique car, jusqu’a ce jour,
c’est le bois-énergie qui domine les combustiblescdisson utilisés par les ménages de
cette ville méme chez ceux ayant des revenusvefagnt élevés. En effet, en se basant sur
la théorie développée par Reddy (1994) qui a dédirdoncept d’'« échelle énergétique »
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selon lequel les ménages passent une série d’@shalbacun correspondant a un vecteur
énergétique particulier et un niveau de revenupligart des ménages de Bujumbura
devraient utiliser le gaz naturel ou I'électricdémpte tenu de leurs revenus mensuels qui
sont supérieurs a 25 dollars américains. Selom tléorie, les ménages a bas revenu ont
recours au bois de feu, au fumier de vache, owauakets agricoles tandis que les ménages
a moyen revenu ont recours au kérosene et queachaut revenu utilisent majoritairement
I'électricité et le GPL. Cette situation de consoation du charbon de bois par les ménages
urbains de Bujumbura confirme la deuxiéme hypotliE2¢ selon laquelle « Le charbon de
bois est le combustible le plus utilisé par les ag&s urbains de Bujumbura, notamment
pour la cuisson, et est consommé en exclusivitérogombinaison avec d’autres sources
d’énergies ».

8.1.3 Les facteurs qui influencent la demande en atbon de bois

Plusieurs facteurs socio-économiques influencenlelaande des combustibles de cuisson
(Mensah et Adu, 2013 ; Bell, 2011 ; Faesial, 2005 ; Ouédraogo, 2002).

La réalisation d’'un test de corrélation entre lesactéristiques socio-economiques des
ménages urbains de Bujumbura et leurs dépensdsadnon de bois a révélé que le revenu
du ménage, la taille du ménage, le nombre de auégsar jour dans le ménage, la fréquence
de préparation des feuilles de manioc dans le neersagt positivement corrélés aux
dépenses des ménages en charbon de bois et quesésgion ou non d’'un braséro amélioré
dans un ménage est négativement corrélée aux ad&pees menages en charbon de bois.

Selon I'« hypothése de I'échelle énergétique » (fipeet Reddy, 1994 ; Leach, 1992), la
hausse du revenu d’'un ménage devrait permettradeage des énergies traditionnelles aux
énergies modernes. Pour le cas des ménages udmiBsjumbura qui n'ont pas encore
réalisé leur transition énergétique, la hausseedesIrevenus, qui devrait leur permettre de
faire une transition énergétique, entraine une deaude la consommation du charbon de
bois. En effet, les ménages qui voient leur revamgmenter se permettent de diversifier les
plats a consommer, ce qui entraine la hausse dent@nde du charbon de bois nécessaire
pour leur cuisson.

La taille d’'un ménage joue un réle important deeaxdnsommation de I'énergie pour la
cuisson des aliments (Jamin, 2003, Ouédraogo, 26023 la taille du ménage augmente,
plus la quantité du combustible utilisé pour ciesiaugmente et partant la demande de ce
combustible augmente également.

Selon certains auteurs, la fréquence de cuissarerdains repas influence la demande des
combustibles de cuisson (Gangopadhyay al., 2003 ; Campbell et al.2003;
Ouédraogo, 2002 ; Davis, 1998). La cuisson deslldsude manioc exige une grande
guantité de charbon de bois car elle dure beaudeupmps par rapport aux autres cuissons.
Quand la fréquence de cuisson des feuilles de mamigmente (ou diminue), alors la
demande en charbon de bois augmente (ou diminueerégnt. De méme, plusieurs
cuissons par jour exigent une grande consommatiochdrbon de bois, ce qui fait que la
demande en charbon en bois augmente.
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Les braséros améliorés jouent un rble importans dartonsommation du charbon de bois
et peuvent entrainer des bénéfices aux ménagesesalivDC, 2012 ; Mariest al.,2013)

En effet, un ménage qui passe de l'utilisation ddsaséro non amélioré a I'utilisation d’'un

braséro amélioré diminue la demande en charbonode di la pression sur les foréts.

Inversement, le passage de l'utilisation d’'un br@as@mélioré a un braséro non amélioré
augmente la demande en charbon de bois d’'un ménage.

Les résultats du test de corrélation entre les ct@niatiques socio-économiques des
ménages urbains de Bujumbura et leurs dépensdsdion de bois confirment la troisieme
hypothésdH3) selon laquelle « La demande en charbon de boikepanénages urbains de
Bujumbura est essentiellement liée au revenu duagena la taille du ménage, aux
habitudes alimentaires (préparation des alimentgignnent beaucoup de temps pour leur
cuisson), a la fréquence d'utilisation du charberbdis et & la possession ou hon possession
de foyers de cuisson ameliorés ».

8.1.4 Estimation de la demande

L'estimation de la demande du charbon de bois aréstisée par la méthode de
« conversion des dépenses des ménages de Bujusrbudume de charbon de bois ». La
consommation moyenne du charbon de bois dansléadel Bujumbura est de 0,78 kg par
jour par habitant, ce qui signifie qu’annuellemdatconsommation moyenne du charbon
de bois par habitant s’éleve a 284,7 kilogrammegcAine population de 606 448 habitants
en 2015, la consommation moyenne annuelle du chatbdois pour cette population a été
de 72 655 tonnes, soit 1 402 822 ae bois sur pied, soit 7 172 hectares de boiserhant
demande en charbon de bois par les ménages urtbaifsijumbura est un facteur qui
entraine un déboisement d’importantes ressourgestieres. Ce déboisement contribue a
dégrader le couvert forestier arboré de manierertapte alors que ce dernier joue un réle
important par ses services écosystémiques. Cedirro@nla quatrieme hypotheggi4)
selon laquelle « La demande en charbon de boikepanénages urbains de Bujumbura est
tres importante et entraine annuellement d'impdstedéboisements ».

La croissance de la population et l'urbanisatiopagsive de la ville de Bujumbura vont
entrainer une demande grandissante en charbonisigdiroles ménages urbains de cette
ville. En effet, selon les résultats d’'une étudelss projections de la population de la ville
de Bujumbura (ISTEEBU, 2010), cette ville aura urpopulation avoisinant
692 364 habitants en 2020, 760 932 habitants eh 20825 701 habitants en 2030. Toutes
choses restant égales par ailleurs, la demandbaghan de bois pour cette population sera
de 8 188 hectares en 2020, de 8 998 hectares eén &t0de 9 764 hectares en 2030.
Logiquement, pour répondre a cette demande craessaincharbon de bois par les ménages
urbains de Bujumbura, la solution serait de réald® nouvelles plantations de bois a
grande échelle dans les zones approvisionnantlé&apour combler le déficit. Autrement
dit, le taux de reforestation doit étre supérieurtaux de déforestation. Mais, face a
I'exiguité des terres au Burundi due a la dens#tdadpopulation qui ne cesse de croitre
(alors qu'elle était de 310 habitants au’kem 2008, elle sera de 515 habitants ad km
en 2030 (ISTEEBU, 2013), de nouvelles plantatiom$dis a grande échelle entraineraient
une problématique fonciere, c’est-a-dire qu’elles feraient au détriment des cultures
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vivrieres et/ou de rente, ce qui causerait une cgoufinsécurité alimentaire pour les
populations de ces zones approvisionnant la v@l8djumbura en charbon de bois.

8.2. Conclusion générale

Le charbon de bois est un produit de premiere sééest est tres consommé par les
ménages urbains de Bujumbura. Sa demande paeggsrg est trés importante et entraine
annuellement d’'importants déboisements. La préséoige avait les objectifs spécifiques
suivants : analyser la structure, le fonctionnenstra performance du marché de charbon
de bois dans la ville de Bujumbura et compareré&éments aux marchés de charbon de
bois des villes de Kigali et de Lubumbashi ; déiaanles modes de consommation du
charbon de bois par les ménages urbains de Bujambigentifier les facteurs qui
influencent la demande en charbon de bois chemkasages urbains de Bujumbura et
évaluer la demande en charbon de bois par les ragnalgains de Bujumbura.

Les hypotheses formulées pour cette étude sonhatehé du charbon de bois dans la ville
de Bujumbura est un marché concurrentiel et pedotm le charbon de bois est le
combustible le plus utilisé par les ménages urbd@sBujumbura, notamment pour la
cuisson, et est consommé en exclusivitt ou en cwdun avec d’autres sources
d’énergies ; la demande en charbon de bois pamksages urbains de Bujumbura est
essentiellement liée au revenu du ménage, a la thilménage, aux habitudes alimentaires
(préparation des aliments qui prennent beaucouprdps pour leur cuisson), a la fréquence
de l'utilisation du charbon de bois et a la possessu non possession de foyers de cuisson
ameéliorés ; la demande en charbon de bois par Esages urbains de Bujumbura est
importante et entraine annuellement d'importanbo&ments.

Pour collecter les données primaires, trois enguéte été réalisées. La premiére enquéte,
ayant pour objectif spécifique d’analyser le mardaécharbon de bois a Bujumbura, a été
réalisée aupres des acteurs principaux de la cligineleur du charbon de bois produit
dans les communes de Mugamba et de Muramvya ebrroné dans la ville de Bujumbura.
Les deux autres enquétes, ayant pour objectif fipéei d'analyser la consommation du
charbon de bois par les ménages, ont été réalibéesles ménages-utilisateurs du charbon
de bois dans trois zones de la ville de Bujumbufféaréntes du point de vue du niveau de
vie des ménages (les zones de Buterere, de Ciletake Rohero). Ce travail a combiné des
approches diversifiées comprenant la réalisati@ngliétes sur des échantillons et des
analyses.

Cette étude comporte un intérét d’avoir fourni ohdsrmations sur la structure, la conduite

et la performance de la chaine de valeur du chatbdis a Bujumbura. En effet, plusieurs

acteurs interviennent dans les différents stadels dbaine de valeur du charbon de bois.
Ces stades sont la production, la commercialisaida consommation du charbon de bois.
Les principaux acteurs sont : les producteurs d& bEs charbonniers, les transporteurs, les
commercants grossistes, les détaillants et lesooomsteurs. Dans la chaine de valeur du
charbon de bois a Bujumbura, les vendeurs et |lbstagrs sont nombreux et sont tous
preneurs de prix. Bien que des barrieres a I'erdodeme a la sortie existent sur le marcheé,
elles sont tres basses. Le charbon de bois vertdooesogene. Les informations sur les

conditions du marché sont connues par les vendsules acheteurs. Les activités de la
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chaine de valeur du charbon de bois contribuendér cle la richesse a partir des ressources
gu’elles emploient.

Au niveau des modes de consommation du charbowideltétude a révélé que le charbon

de bois domine les combustibles de cuisson utipsédes ménages urbains de Bujumbura.
Il'y en qui consomment exclusivement du charbobale (83%) et d’autres qui combinent

son utilisation soit avec du bois de feu (5%) awic de I'électricité (12%).

L’étude a aussi permis de fournir des informatieus les facteurs qui influencent la
demande en charbon de bois, et ces derniers soetpaiement le revenu du ménage, la
taille du ménage, le nombre de cuissons par jaurgbjuence de préparation des feuilles de
manioc, la possession ou non de braséro amélioré.

Enfin, I'étude a donné des estimations de la demamshuelle en charbon de bois par les
ménages urbains de Bujumbura. La consommation mme@yannuelle du charbon de bois
par habitant s’éleve a 284,7 kilogrammes. La demamdcharbon de bois par les ménages
urbains de Bujumbura est un facteur qui entraind@boisement d’importantes ressources
forestiéres.

Les résultats de cette étude serviront aux serdeescherche dans le domaine de I'énergie
et de I'environnement car ils constituent une dbation a la compréhension de la demande
en charbon de bois par les ménages urbains etgmbunfluencer les programmes de
planification des pouvoirs publics et leurs partesgdans le domaine énergétique et la
gestion durable des ressources forestieres.

8.3 Recommandations

Face a une demande croissante en charbon de bwislal@ille de Bujumbura due a la
croissance de la population et a I'urbanisatiomdissante, des pistes d’actions qui agissent
sur I'offre et la demande en charbon de bois secommandées pour assurer une sécurité
énergétique des ménages et une gestion durabtestEsirces forestiéres pour la protection
de I'environnement et la conservation de la biodiité.

= Au niveau de I'offre

Au niveau de la production du bois, il faut réaliskes études sur la gestion forestiere,
notamment sur l'agroforesterie, sur les meilleuteshniques de peuplement des
boisements, sur les essences qui seraient pluséadapans les milieux de production et
plus rentables, sur les travaux rendant les pasélbisées plus productives. Les principales
essences a privilégier sont I'eucalyptus (Hicint@RQ9), I'acacia et le greviléa. Il faut
reboiser les hectares qui sont coupés annuellesoerés sommets de collines, le long des
axes routiers.

Concernant la carbonisation du bois, les technigtibsées dans les sites de carbonisation
sont traditionnelles avec des rendements tresefiliin effet, un hectare de boisement agé
de 8 a 11 ans, carbonisé avec les techniquesidratiiles, produit 21 600 kg de charbon de
bois, alors que le méme hectare, carbonisé aveedbriques de carbonisation développées
par 'lFDC, produit 33 400 kg de charbon de boigsQGechniques de carbonisation de
I'IFDC permettent de gagner environs 1 800 kg potére carbonisé car leur rendement est
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élevé. Par exemple, pour I'année 2025 ou la demandeharbon de bois est estimée a
8 998 hectares, un taux de pénétration de 25% detaxhniques de carbonisation,
développées par I'lFDC, permettrait d’économise? b@ctares de boisement tandis que
50% et 75% économiseraient respectivement 334 tescet 501 hectares. Il faut alors
introduire de facon progressive ces techniquesaiboaisation développées par I'lFDC
dans plusieurs sites de carbonisation et contiauaire d’autres études sur les techniques
de carbonisation qui offrent de grands rendements.

= Au niveau de la demande

Du point de vue macroéconomique, des sources ditprgé de substitution comme
I'électricité et le gaz sont encouragées. En effetis savons que la production actuelle de
I'électricité au Burundi est faible, ce qui faitajle taux d’acces par les ménages urbains de
Bujumbura a cette énergie est a son tour faible. dédestages pour ceux qui ont acces a
cette ressource sont trés fréquents. Etant donrtisfeonibilité de plusieurs rivieres au
Burundi, les investissements dans la constructies lolrrages hydro-électriques sont a
envisager. Il faut alors réaliser des études pealuér I'impact budgétaire et les externalités
négatives que peut engendrer la construction debagages. Egalement, étant donné la
présence du soleil toute I'année au Burundi, I'stissement dans la construction des
centrales solaires photovoltaiques serait tres figgeé pour la ville de Bujumbura. Ces
investissements peuvent étre réalisés soit paatl$it par les privés, et dans ce dernier cas,
des exonérations doivent étre accordées a cedissas's prives.

Concernant le gaz, une subvention par I'Etat pdraietaux ménages de Bujumbura de
réaliser une transition énergétique. En effet, sinecture de prix du charbon de bois doit
étre mise en place de facon a intégrer une taxgapermettre de constituer des fonds qui
serviraient a subventionner le gaz. Par exemple paonée 2025, un taux de pénétration
de 30% du gaz ou de I'électricité pour la cuissansdes ménages permettrait d’économiser
2 699 hectares. Etat donné gu’une subvention dpgeente des conséguences importantes
au niveau budgétaire et comportemental, une étwile ptéalablement étre réalisée en
analysant les colts—avantages et les colts-effeigour permettre au Gouvernement de
prendre une meilleure décision.

Brievement, au point de vue macroéconomique, laenes place des énergies de

substitution au charbon de bois nécessite préatedniedes études intégrant des matrices
multicriteres, notamment les pouvoirs calorifiquies ces énergies, les colts ramenés au
pouvoir calorifique, une étude de comportementctggis-avantages et les codts-efficience,
les externalités négatives, etc.

Au niveau des ménages, il faut diminuer la demardeharbon de bois en adoptant des
équipements de cuisson aux meilleurs rendementsudsson. En effet, des braséros
OKELO améliorés sont conseillés car leurs rendes@atcuisson sont de loin supérieurs a
ceux des braséros DUB 10 (un kilogramme de haseotest cuit avec 2,65 kg de charbon
de bois sur un braséro non amélioré (DUB 10), adorg nécessite 0,85 kg de charbon de
bois sur un braséro amélioré (OKELO amélioré). Wmiésation des braséros OKELO

ameliorés dans les ménages qui atteindrait undaub00% pour I'année 2025 par exemple,
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permettrait d’économiser environ 6 118 hectarebalsements par rapport aux foyers non
améliorés.

L'utilisation de brigquettes combustibles dans leSnages pour la cuisson permet aussi de
sauver plusieurs hectares de boisements. En effetbriquettes, appeléed abara igiti»

en Kirundi, ce qui signifie &auver le boi®, sont fabriquées a partir du recyclage des
déchets de café, de bois, de palmier, de cannera stide tous les autres déchets agro-
forestiers.

Donc, une combinaison de ces solutions diminueeddrs de facon sensible les
consommations de charbon de bois par les ménapesnsirde Bujumbura, économisant
ainsi des superficies de boisements a couper psubédsoins du charbon de bois, ce qui
permettra de préserver la biodiversité, de stailiss sols érodés, de stocker le carbone et
d’atténuer le réchauffement climatique, etc.
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ANNEXE 1 : Population a enquéter dans la ville de Bjumbura

Communes Quatrtiers Ménages Neli:igfesra
Butere Butere | 1273 9
Buterere Il A 880 9
Buterere Il B 1607 9
Kabusa 497 9
Kiyange | 331 9
Kiyange I 569 9
Maramvya 469 9
Mubone 430 9
Mugaruro 547 8
Sous-total 6 648 80
Cibitoke Quarter | 1484 12
Quatrtier 11 1527 12
Quarter Ill 1259 12
Quarter IV 1048 12
Quartier V 1818 12
Quarter VI 1414 10
Quarter VII 1773 10
Sous-total 10 327 80
Rohero Quartier Asiatique 429 10
Centre-Ville 196 10
INSS 221 10
Kabondo 265 10
Kiriri- Vugizo 305 -
Mutanga Sud 128 10
e e |
Rohero | — Gatoke 278 10
Rohero I 367 10
Sous-total 2794 80
Total 19 769 240

Source: Auteur a partir des données du Ministére dedtiieur (2008)
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ANNEXE 2 : Profils des chefs de ménages de I'échdlian de I'enquéte exploratoire

Caractéristiques Effectif Pourcentage
1. Age

De 18 a2 29 95 39,6
De 30 a 44 114 47,5
De 45 a4 59 16 6,7
60 et plus 15 6,3
Total 240 100
2. Sexe

Masculin 192 80
Féminin 48 20
Total 240 100
3. Etat civil

Célibataire 17 7,1
Marié 175 72,9
Divorcé 15 6,3
Veuf 33 13,8
Total 240 100
4. Niveau d'instruction

Sans études 31 12,9
Primaire 28 11,7
Secondaire 61 25,4
Supérieur 120 50
Total 240 100
5. Profession

Travailleur formel 120 50
Agri-éleveur 43 17,9
Commercgant 36 15
Artisan 10 4,2
Artiste 6 25
Religieux 14 5,8
Sans emploi 11 4,6
Total 240 100

Source: Auteur a partir de I'enquéte effectuée en 2013
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ANNEXE 3 : Profils des chefs de ménages du groupesi 12 ménages

Profils du chef de ménage Effectifs Pourcentage
1. Age

De 30 a 44 6 50
De 45 a4 59 3 25
60 et plus 3 25
Total 12 100
2. Sexe

Masculin 10 83,3
Féminin 2 16,7
Total 12 100
3. Etat civil

Célibataire 2 16,7
Marié 8 66, 6
Veuf (ve) 2 16,7
Total 12 100
4. Etudes

Sans études 6 50
Primaire 6 50
Total 12 100
5. Profession

Travailleur formel 1 8
Agriculteur-éleveur 10 84
Sans emploi 1 8
Total 12 100

Source Auteur a partir des données de I'enquéte de 2014
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ANNEXE 4 : Caractéristiques des ménages du groupesd 12 ménages

Caractéristiques Effectifs Pourcentage

Revenus (en Fbu)

Entre 75000 et 80000 3 25
Entre 80001 et 90000 8 66,7
Entre 90001 et 100000 1 8,3
Total 12 100
Terres cultivées

Inférieur & 0,5 hectare 9 75
Entre 0,5 et 1 hectare 2 16,7
Plus de 1 hectare 1 8,3
Total 12 100

Statut vis-a-vis de la

maison
Propriétaire 12 100
Locataire 0 0

Raccordement en eau

Oui
Non 12 100
Total 12 100

Raccordement en électricité

Oui
Non 12 100
Total 12 100

Existence cuisine (a
l'intérieur de la maison)

Oui
Non 12 100
Total 12 100

Matériaux de toilette

Cuve
Fosse arable 12 100
Total 12 100

Source Auteur a partir des données de I'enquéte 2014
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ANNEXE 5 : Profils des chefs de ménages du groupesi 27 ménages

Profils Effectifs Pourcentage
Commune

Buterere 2 7,4
Cibitoke 6 22,2
Rohero 19 70,4
Total 27 100
Statut vis-a-vis de la maison

Propriétaire 27 100
Age

De 18 a 29 7 25,9
De 30 444 17 63
De 45 a 59 1 3,7
60 et plus 2 7.4
Total 27 100
Sexe

Masculin 21 77,8
Féminin 6 22,2
Total 27 100
Etat civil

Célibataire 2 7,4
Marié 19 70,4
Divorcé 3 11,1
Veuf 3 11,1
Total 27 100
Etudes

Universitaire 27 100
Total 27 100
Profession

Commergant 7 25,9
Travailleur formel 16 59,3
Agriculteur-éleveur 3 111
Sans emploi 1 3,7
Total 27 100

Source :Auteur a partir des données de I'enquéte de 2014
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ANNEXE 6 : Caractéristiques de I'habitat et profils des chefs de ménages du groupe
des 25 ménages

Effectifs Pourcentage
Commune
Cibitoke 5 20
Rohero 20 80
Total 25 100
Statut vis-a-vis de la maison
Propriétaire 25 100
Age
De 18 4 29 8 32
De 30a44 14 56
De 45 a 59 1 4
60 et plus 2 8
Total 25 100
Sexe
Masculin 4 16
Féminin 21 84
Total 25 100
Etat civil
Célibataire 1 4
Marié 21 84
Veuf 3 12
Total 25 100
Etudes
Sans études
Niveau primaire 2
Niveau secondaire 4 21
Niveau universitaire 18 72
Total 25 100
Profession
Commergant 1
Artisan 1
Travailleur formel 17 68
Agriculteur-éleveur 4 16
Sans emploi 2 8
Total 25 100
Raccordement en eau
Oui 25 100
Non
Total 25 100
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Suite Annexe 6

Effectifs Pourcentage
Raccordement en électricité
Oui 25 100
Non
Total 25 100
Existence d'une cuisine (a lintérieur de Ia
maison)
Oui
Non 25 100
Total 25 100
Matériaux de toilette
Cuve 25 100

Fosse arable

Source :Auteur a partir des données de I'enquéte
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ANNEXE 7 : Profils des chefs de ménages du groupesi 60 ménages

Caractéristiques Effectifs %
1. Age

De 18 a 29 18 30
De 30 a 44 30 50
De 45 a4 59 7 12
60 et plus 5 8
Total 60 100
2. Sexe

Masculin 52 87
Féminin 8 13
Total 60 100
3. Etat civil

Marié 53 88
Divorcé 1 2
Veuf 6 10
Total 60 100
4. Etudes

Sans études 11 19
Primaire 6 10
Secondaire 12 20
Supérieur 31 51
Total 60 100
5. Profession

Travailleur formel 37 62
Agriculteur-éleveur 9 15
Commergant 6 10
Artisan 3 5
Religieux 3 5
Sans emploi 2 3
Total 60 100

Source: Auteur a partir des données de I'enquéte de 2014
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ANNEXE 8 : Questionnaire de I'enquéte exploratoire

ENQUETE SUR LA CONSOMMATION DU CHARBON DE BOIS DANS TROIS Z ONES DE LA MAIRIE DE

BUJUMBURA (BURUNDI)
o] =T o [T Quartigr d........cooiiiiii i e
RUB . .. N

Questionnaire d’enquéte N°.............

1. Profil du chef de ménage et caractéristiques smeéconomiques du ménage

N° Question Chef du ménage
1.1 Quel est votre age ? 1. 18 -29 ans
2. 30- 44 ans

3. 45-59 ans

4. 60 ans et plus

[

. Masculin

2. Féminin

1.3 Quel est votre état civil ? 1 Célibataire

2. Marié(e)

. Divorcé(e)

4. Veuf (ve)

1.4 Quel est votre niveau d’études ? 1. Pas étudié

. Niveau primaire

. Niveau secondaire

. Niveau supérieur/ Univ
15 Quelle est votre activité professionnelle[? Travailleur formel

. Agriculteur/Eleveur

. Commercant

. Artisan

. Artiste (musicien/peintre)
. Sans emploi

. Religieux

1.2 Quel est votre sexe ?

w

A WOWDN

~NOoO o~ WNN

1.6 Combien de personnes y a-t-il dans votfel a 4 personnes

ménage ? 2.5 a 8 personnes

3.9 a 12 personnes

4. Plus de 12 personnes

1.7 Quelle est la principale source de reveriu Salaire

du ménage 2. Exploitation agricole (élevage)
. Pension

. Commerce

. Donations diverses

. Locations des maisons

(o242 INF SN V)

1.8 Quel est votre revenu mensuel ? 1. Moins déQO&BU
. Entre 100000 et 300000 FBU
. Entre 300001 et 500000 FBU
4. Plus de 500000 FBU

w N
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Il. Les conditions de vie, équipements et habitats

2.1

Quel est votre statut vis-a-vis de la maisdh Propriétaire

d’habitation:

2. Locataire ...........
3. Maison familiale
4. Autres ...l

2.2

Le pavement de la maison est construit

base de quels matériaux de construction {?2. Ciment

3. Carreaux
4. Terre
5.AUtres.......coovviiiiin,

2.3

Les murs de la maison sont construits

slir Adobe couvert

base de quels matériaux de construction [?2. Adobe non couvert

3. Briques non cuites
4. Mottes de terre
5.AUtres........cciiiiiiiian,

2.4

La toiture de la maison est construite

sur. Toles métalliques

base de quels matériaux de construction [?2. Tuiles

. Feduilles de palmier
. Herbes.
CAULrES.

(62 I SN V)

Combien de pieces dispose votre maison

2.5

La source d’approvisionnement en eau

1. Eaudace
2. Robinet

2.6

Source d’'énergie d’éclairage

1. Lampions
. Lampe a pétrole
. Electricité
. Bougie
. Lampe a gaz
. Groupe électrogéne
7. Energie solaire

o0 WNN

2.7

Quels sont les autres bhiens dont vp@y1. Véhicule

disposez dans votre ménage ?

1. Oui

2. Non

272. Moto

1. Oui

2. Non

273. Vélo

1. Oui

2. Non

274. Groupe électrogéne
1. Oui

2. Non

275. Ordinateur
1. Oui
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2. Non
276. Téléphone (abonnement)
1. Oui
2. Non
277. Antenne parabolique (TV)
1. Oui
2. Non

2.8 Votre toilette est faite en ? [Latrines a trou ouvert
. Latrine couvertes

N

3. Latrines améliorées (auto-aérées)

4. Chasses branchées a une fosse
septique

5. AUtresS......ccceeeueennen.

11l .Composition cuisine, Habitudes alimentaires etculinaires, Approvisionnement et consommations daharbon
de bois

N° Question

41 Ou se trouve la cuisine ?

1. ATlintérieur de la maison

2. A l'extérieur de la maison

3. Alintérieur et a I'extérieur de la maison

4.2 Quels sont les équipements utilisés pour carisin
1. Cuisiniere électrique

2. Brasero (Imbabura)

3. Foyer traditionnel a trois pierres

4.3 Quelles sont les sources d’'énergie que volisaatipour cuisiner ?
1. Le charbon de bois

2. Le bois de chauffe

3. L'électricité

4. Le gaz

4.4 Quelle est la principale source d’énergie qusswitilisez?

1. Le charbon de bois

2. Le bois de chauffe

3. L'électricité

4. Le gaz

45 Quelle est la fréquence de préparation delidsuie manioc par semaine
1. Une fois par semaine

2. Deux fois par semaine

3. Trois fois par semaine

4. Plus de trois fois par semaine

4.6 Combien de cuissons faites-vous par jour datre weénage ?

1. Une seule cuisson

2. Deux cuissons

3. Trois cuissons

4.7 Avez-vous I'habitude de manger hors ménage ?
1. Oui
2. Non
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4.8

Quels sont les trois lieux ou vous avez I'hatet de manger hors de vof

domicile ?

1. Au travall

2. Au marché

3. En voiture

4. En route

5. Au restaurant

6. AULreS.......coovvveviivennns

4.9

Donnez le rythme de consommation hors domicile
1. Chaque jour

2. Une fois par semaine

3. Deux fois par semaine

4. Trois fois par semaine

5. Plus de trois fois par semaine

4.10

Quels sont les équipements utilisés pourreerisivec le charbon de bois?
1. Braséro non amélioré
2. Braséro amélioré

411

Quel combustible bois-énergie utilisez- vous:
1. Le charbon de bois ?
2. Le bois de feu ?

412

Quelle est votre source d’approvisionnementharbon de bois?
1. Chez le producteur

2. Chez le grossiste

3. Chez le détaillant

4. Ramassage

4.13

Quelle est la fréquence de votre approvisiomems:
. Une fois par jour

. Deux fois par jour

. Une fois par semaine

. Deux fois par semaine

. Une fois par mois

. Deux fois par mois

OO WNBE

4.14

Quelle est la quantité achetée et a queP prix
1. Sac de 80 kg a combien ?

2. Sac de 50 kg a combien ?

3. Petit bassin (Imeka) a combien ?

4. Fagot de bois de chauffe a combien ?

4.15

Combien dépensez-vous en moyenne par moid’aolbat du bois-énergie ?
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ANNEXE 9 : Questionnaire d’enquéte pour le groupe ds 12 ménages

QUESTIONNAIRE D’ENQUETE POUR LES UTILISATEURS DU CHARBON DE BOIS ET DU BOIS DE FEU
(12 MENAGES)

74 o 1= (@ 11 = Ut 1= S
RUB . .. s N e
LI 1= o T o 1=

QUESHIONNAIrE A/ ENGUETE N oot e e e e et e et e e et e e e e e et e ea e ren e aeaan

I. Approvisionnement, habitudes culinaires et suivi de dépenses par semaine

N° Question Réponses
3.1 Quelle est votre sourgel : Chez le détaillant
d’approvisionnement ? 2 : Chez le grossiste
3 : Chez le producteur
4 : Ramassage
3.2 Quelle est votre fréquencel. Une fois par jour
d’approvisionnement par semaine ?| 2. Deux fois par jour
3. Une fois par semaine
4. Deux fois par semaine
3.3 Quelles sont les raisons du ramassafje Manque de moyens financiers pgur
du bois de feu ? acheter du charbon de bois nécessaire ja la
cuisson
2. Disponibilit¢é du bois mort autour des
champs
3.4 Quelle est la fréquence dul. Tous les jours
ramassage du bois de feu? 2. Une fois tous les deux jours

3. Deux fois par semaine.
4. Le jour du travail aux champs

3.5 Quel est le nombre de cuissons pdr: Une fois
jour ? 2 : Deux fois

3 : Trois fois

3.6 Quelle est la fréquence de préparatidh: Une fois
des feuilles de manioc par semaine [?2 : Deux fois

3 : Trois fois

4 : Quatre fois

3.7 Quel foyer utilisé pour cuisiner ? 1 : Foyerétioré

2 : Foyer non amélioré

3 : Foyer traditionnel a trois pierres
3.8 Dépenses faites par semaine Semaine 1 :

Semaine 2 :

Semaine 3 :

Semaine 4 :

Semaine 5 :
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ANNEXE 10 : Questionnaire de suivi pour le groupe ds 27 ménages

QUESTIONNAIRE DE SUIVI HEBDOMADAIRE DES DEPENSES EN CHARBON D E BOIS DANS LE
GROUPE DES 27 MENAGES (COMBINANT L'ELECTRICITE ET LE CHARBON DE BOIS )

1= 1= o 2T o =
QUESHIONNAINE O ENQUEBLE N ... et et e et et et e et e e e et e eotr e e e e et et et eeen e eenane e

I. Approvisionnement en charbon de bois, habitudesulinaires et utilisation de I'électricité pour lacuisson.

N° Question Réponses
3.1. Quelle est votre sourgel : Chez le détaillant
d’approvisionnement ? 2 : Chez le grossiste
3 : Chez le producteur
3.2 Quelle est votre fréquencel : Une fois
d’approvisionnement par semaine|?2 : Deux fois
3 : Trois fois
4 : Quatre fois
3.3 Quel est le nombre de cuissons pdr: Une fois
jour ? 2 : Deux fois
3 : Trois fois
3.4 Quelle est la fréquence del : Une fois
préparation des feuilles de manip@ : Deux fois
par semaine 3 : Trois fois
4 : Quatre fois
3.5 Quel foyer utilisé pour cuisiner ? 1 : Foyerétioré
2 : Foyer non amélioré
3. Cuisiniere électrique
3.6 Dépenses faites par semaine Semaine 1 :
Semaine 2 :
Semaine 3 :
Semaine 4 :
Semaine 5 :
3.7 Pour quelles sortes de cuissork.Pour chauffer I'eau nécessaire a|la
utilisez-vous I'électricité ? préparation du thé
2. Pour chauffer les aliments dgja
préparés au four a micro-ondes (repas
froids)
3. Pour chauffer le lait
3.8 Pourquoi n'utilisez-vous pdsl. Le probleme de délestage de couran
I'électricité  pour toutes les 2. Le prix de I'électricité qui est trés cher
cuissons ? par rapport au prix du charbon de bois
3.9 Saviez-vous le colt de I'électricitél. Oui
utilisée pour cuisiner 2. Non
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ANNEXE 11 : Questionnaire de suivi pour le groupe ds 60 ménages

QUESTIONNAIRE DE SUIVI HEBDOMADAIRE DES DEPENSES DES MENAGES EN CHARBON DE BOIS
POUR LES GROUPES DES 60 MENAGES ET DE 25 MENAGES

o 1= o =PRI
RUB . .. N e s
1= 1= o 2T o 1=
N° Question Réponses
3.1. Quelle est votre sourgel : Chez le détaillant
d’approvisionnement ? 2 : Chez le grossiste
3 : Chez le producteur
4 : Ramassage
3.2 Quelle est votre fréquencel. Une fois par jour
d’approvisionnement? 2. Deux fois par jour
3. Une fois par semaine
4. Deux fois par semaine
3.3 A quel prix achetez-vous le charbpn
de bois ?
3.4 Quelles sont vos dépenses mensuelles
dans le ménage et montant
correspondant ?
3.5 Quel est le nombre de cuissons pdr: Une fois
jour ? 2 : Deux fois
3 : Trois fois
3.6 Quelle est la fréquence de préparatidh: Une fois
des feuilles de manioc par semaine [?2 : Deux fois
3 : Trois fois
4 : Quatre fois
3.7 Quel foyer utilisé pour cuisiner ? 1 : Foyerélioré
2 : Foyer non amélioré
3.8 Dépenses faites par semaine po&emaine 1 :
I'achat du charbon de bois Semaine 2 :
Semaine 3 :
Semaine 4 :
Semaine 5 :
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ANNEXE 12 : Questionnaire d’enquéte pour la chainele valeur du charbon de bois

POUR LES PRODUCTEURS

I. Caractéristiques socio-économiques du ménage

No

Question

Réponses

11

Quel est votre age ?

1.18-29 ans
2. 30- 44 ans
3. 45-59 ans
4. 60 ans et plus

1.2

Quel est votre sexe ?

1. Masculin
2. Féminin

1.3

Quel est votre état civil ?

1 Célibataire
2. Marié(e)
3. Divorcé(e)
4. Veuf (ve)

1.4

Quel est votre niveau d'études ?

1. Pas étudié
2. Niveau primaire
3. Niveau secondaire
4. Niveau supérieur/ Université

15

Quelle est votre activité professionnelle ?

Travailleur formel
. Agriculteur/Eleveur
Commergant
Artisan
. Artiste (musicien/peintre)
. Sans emploi
. Religieux

No o wN

1.6

Combien de personnes y a-t-il dans votre méfage

1.1 a 4 personnes

2.5 a 8 personnes

3.9 a 12 personnes

4. Plus de 12 personnes

1.7

Quelle est la principale source de revenu doage

1. Salaire

2. Exploitation agricole (élevage)
3. Pension

4. Commerce

5. Donations diverses

6. Locations des maisons

1.8

Quelle est la taille de votre boisement
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Il. Production du bois et commercialisation

N° Question Réponse
2.1 Ou trouvez-vous les semences ou les plants ISABU
Marché
Don
Autres (production artisanale)
2.2 Combien vous codte un plant ?
2.3 Quelle essence cultivez-vous ? Eucalyptus
Ceédre
Autres
2.4 Quels travaux réalisés pour la plantatior] &t Défrichement.......................
I'entretien et colt correspondant ? 2. Trouaison..........oovevvuenenannnn.
3. Transport plants....................
4. Plantation..........c.coeeevenienee.
5. Regarnissage.........cccceeveuennne
6. Dégagement en rond...............
2.5 Votre boisement est pour un usage familidl Usage familial............
ou pour la vente 2. Vente..............
2.6 Comment procéder pour vendre [l&. Vente par piece (prix)
boisement ? 2. Vente d'une partie du boisement (prix)
3. Vente de tout le boisement (prix)
2.7 Qui coupe le bois ? 1. Le vendeur
2. L’acheteur
2.8 Comment le bois est-il conditionné? 1. En stére
2. Envrac
3. Bois fendu en grands fagots
4. Bois fendu en petits fagots
2.9 Quels sont les documents exigés avant laAttestation collinaire :.................
vente de votre boisement, et les frai. Attestation communale.................
correspondants ? 3. Attestation de la direction foréts..........
4. Frais de déplacement y relatifs.................
2.10 Quels sont vos acheteurs ? 1. Charbonniers
2.0TB
3. Commercants de bois de feu
4. Militaires ou Policiers
5. Ecoles et Universités
6. Prisons
2.11 Qui fixe le prix ? 1. Etat
2. Vous-méme (Producteur)
3. Acheteur
2.12 Sur quelle base fixez-vous les prix du boig ?
2.13 Qui transporte le bois jusqu’a I'axe principal. Producteur
qui méne sur le marché ? 2. Acheteur
2.14 Comment le bois est-il transporté ? 1. Suétlad’homme
2. Par vélo
3. Par véhicules
2.15 Etes-vous membre d'une association |désOui
producteurs ? Laquelle ? 2. Non
2.16 Quelles sont les conditions exigées ?
2.17 Quels sont les avantages de I'association?
2.18 Quelle utilisation de I'argent de la vente |d&. Nourriture

votre boisement et en quelle proportion?

2. Frais scolaires
3. Achats habits
4. Achats bétail
5. Autres
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POUR LES CHARBONNIERS

|. Caractéristiques socio-économiques du ménage

N° Question Réponses
1.1 Quel est votre age ? 1.18-29 ans
2. 30- 44 ans
3.45-59 ans
4. 60 ans et plus
1.2 Quel est votre sexe ? 1. Masculin
2. Féminin
1.3 Quel est votre état civil ? 1 Célibataire
2. Marié(e)
3. Divorcé(e)
4. Veuf (ve)
1.4 Quel est votre niveau d'études ? 1. Pas étudié
2. Niveau primaire
3. Niveau secondaire
4. Niveau supérieur/ Universitaire
15 La carbonisation du bois est votre activit@gipale 1. Oui
2. Non
1.6 Combien de personnes y a-t-il dans votre méfage | 1.1 a 4 personnes
2.5 a 8 personnes
3.9 a 12 personnes
4. Plus de 12 personnes
1.7 Quelle est la principale source de revenu doage 1. Salaire
2. Exploitation agricole (élevage)
3. Pension
4. Commerce
5. Donations diverses
6. Locations des maisons
7. Carbonisation du bois
Il. Activités liées a la carbonisation dibois
N° Question Réponses
2.1 Ou achetez- vous le bois ? 1. Boisements privés
2. Boisements communaux
3. Boisements domaniaux
4. Agroforesterie
2.2 Quelles sont les activités et les coftk Achat du bois
correspondants ? 2. Coupe du bois
3. Découpage
4. Préparation de I'emplacement
5. Entassement et rangement du four
6. Cuisson du four
7. Suivi du four
8. Refroidissement du four
9. Défournement
2.3 Co0t du matériel 1. Haches
2. Houes
3. Machettes
4. Pioches

5. Fourchettes
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6. Chaussures

7. Tentes

8. Sacs

9. Feuilles

10. Fils pour rallonger les sacs

2.4 Quelle technique de carbonisatipd. Traditionnelle
utilisez-vous ? 2. Semi-améliorée
3. Améliorée
2.5. Combien de sacs produisez-vous [par
four ?
2.6 Comment conditionnez-vous le charbpn 1 Sac d&g0
2. Sac de 80 kg
3. Autres
2.7 Ou stockez-vous vos produits ? 1. Lieu de prtido
2. Sur l'axe principal (lieu de vente)
2.8 Quels sont les problemes relatifs |au
stockage ?
2.9 Avez-vous des pertes pendant |I&. Oui
stockage 2. Non
2.10 Quelle est la source de votre capital 7 l.iCréd
2. Aides familiales
3. Revenus des activités antérieures
4. Vente des éléments du patrimoine
5. Autres
2.11 Quels sont vos acheteurs ? 1. Commergantsgiesss
2. Commercants détaillants
3. Particuliers
4. Artisans
2.12 Qui fixe le prix ? 1. Etat
2. Charbonnier
3. Acheteur
2.13 Sur quelle base fixez-vous le prix du
charbon ?
2.14 Qui transporte le charbon ? 1. Charbonnier
2. Acheteur
2.15 Moyens utilisé pour transporter [lel. Téte d’homme
charbon jusqu’a I'axe principal et co(i2. Vélo
correspondant 3. Moto
4. Véhicules
2.16 Etes-vous membres d’une association ?  1(l&yielle ?)
2. Non
2.17 Quelles sont les conditions exigées
2.18 Quels sont les avantages d’étre membre
de I'association ?
2.19 Quelle utilisation de I'argent de la ventd.. Nourriture

de votre boisement et
proportion?

en que

|&. Frais scolaires
3. Achats habits
4. Achats bétail
5. Autres
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POUR LES GROSS

ISTES

|. Caractéristiques socio-économiques du ménage

N° Question Réponses
1.1 Quel est votre age ? 1.18-29 ans
2. 30- 44 ans
3.45-59 ans
4. 60 ans et plus
1.2 Quel est votre sexe ? 1. Masculin
2. Féminin
1.3 Quel est votre état civil ? 1 Célibataire
2. Marié(e)
3. Divorcé(e)
4. Veuf (ve)
1.4 Quel est votre niveau d’études ? 1. Pas étudié
2. Niveau primaire
3. Niveau secondaire
4. Niveau supérieur/ Université
15 Quelle est votre activité professionnelle ? Travailleur formel
2. Agriculteur/Eleveur
3. Commergant
4. Artisan
5. Artiste (musicien/peintre)
6. Sans emploi
7. Religieux
1.6 Combien de personnes y a-t-il dans votre méfage | 1.1 a 4 personnes
2.5 a 8 personnes
3.9 a 12 personnes
4. Plus de 12 personnes
1.7 Quelle est la principale source de revenu duage 1. Salaire
2. Exploitation agricole (élevage)
3. Pension
4. Commerce
5. Donations diverses
6. Locations des maisons
7. Commerce du bois-énergie
Il. Approvisionnement et commercialisation
N° Question Réponse
2.1 Combien de rotations approvisionnement/venteesfaious par 1. 1 fois
mois ? 2. 2 fois
3. 3 fois
4. Plus de trois fois
2.2 Chez qui achetez-vous le bois ? 1. Producteur
2. Collecteur
3. Autres
2.3 Faites-vous des commandes d’avance ? 1. Oui
2. Non
2.4 Ou achetez-vous le bois ? 1. Au champ du producteur
2. Sur les axes principaux
2.5 Quels sont les différents services que vousterradepuis| 1.
I'approvisionnement jusqu’a la vente de vos pragluit 2.
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4.
2.6 Quels sont les réles de ces services ?
2.7 Quel est le colt du service ou montant taxeyse?
2.8 Conditionnez-vous vos produits ? 1. Oui
2. Non
2.9 Quelle est la plus grande dépense dans vatnenecce ?
2.10 Stockez-vous les produits ? 1. Oui
2. Non
2.11 Si oui, pourquoi ?
2.12 Quels sont les problémes relatifs au stocRage
2.13 Payez-vous les taxes ? 1. Oui
2. Non
2.14 Citez-les et donnez le montant payé par unité ?
2.15 Quel faut-il faire pour devenir commercanttarbon de bois ?
2.16 Etes-vous membres d’une association des cogantsr? 1. Oui (la quelle) ?
2. Non
2.17 Quel est le réle de votre association ?
2.18 Existe-t-il des regles fixées par I'associatto 1. Oui
2. Non
2.19 Quelles sont les conditions pour devenir memiafune
association ?
2.20 Quelle est la source de votre capital inRial 1. Crédit
2. Aides familiales
3. Revenus des activités antérieurgs
4. Vente des éléments du
patrimoine
5. Autres
2.21. | Avez —vous besoin d'un crédit ? 1. Oui (pouquels types|
d’activités) ?
2. Non
2.22 Vendez-vous vos produits a crédit ? 1. Quilgaoi ?)
2. Non
2.23 Tenez-vous une comptabilité ? 1. Oui
2. Non
2.24 Etes-vous au courant du prix avant d’allezdbeproducteur ? 1. Oui (comment en étes-vpus
informés ?)
2. Non
2.25 Utilisez-vous un téléphone pour avoir des rimitions sur lel 1. Oui
marché ? 2. Non
2.26 Quel est I'apport du téléphone dans votreanéti 1. Réduction de distance
2. Gain de temps
3. Réduction des incertitudes
2.27 Quels sont les facteurs déterminants danggaamation du prix ?
2.28 Sur quelle base fixe-vous les prix ?
2.29 Y a-t-il une concurrence entre grossistes ?
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LES COMMERCANTS DETAILLANTS

|. Caractéristiques socio-économiques du ménage

No

Question

Réponses

11

Quel est votre age ?

1.18-29 ans
2. 30- 44 ans
3.45-59 ans
4. 60 ans et plus

1.2

Quel est votre sexe ?

1. Masculin
2. Féminin

1.3

Quel est votre état civil ?

1 Célibataire
2. Marié(e)
3. Divorcé(e)
4. Veuf (ve)

1.4

Quel est votre niveau d’études ?

1. Pas étudié
2. Niveau primaire
3. Niveau secondaire
4. Niveau supérieur/ Univ

15

Quelle est votre activité professionnelle ?

Travailleur formel
. Agriculteur/Eleveur
Commergant
Artisan
. Artiste (musicien/peintre)
. Sans emploi
. Religieux

No oA WN

1.6

Combien de personnes y a-t-il dans votre méRage

1.1 a 4 personnes

2.5 a 8 personnes

3.9 a 12 personnes

4. Plus de 12 personnes

1.7

Quelle est la principale source de revenu duage

1. Salaire

. Pension

. Commerce

. Donations diverses

. Locations des maisons

~NOoO ok WwN

Il. Approvisionnement et commercialisation

No

Question

Réponse

21

Combien de rotations approvisionnement/ventesaious par mois 1. 1 fois

2. 2 fois
3. 3 fois

2.2

Faites-vous des commandes d’avance ?

1. Oui
2. Non

2.3

. Exploitation agricole (élevage)

. Commerce du bois-énergie

4. Plus de trois fois

Ou achetez-vous le charbon de bois ?

1. champtRicteur
2. Sur les axes principaux
3. Chez les grossistes

2.4

Avez-vous vos propres fournisseurs ?

1. Oui
2. Non
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2.5 Quels sont les différents services que vousitetra depuis| 1.
I'approvisionnement jusqu’a la vente de vos prozl@it 2.
3.
4.
2.6 Quels sont les réles de ces services ?
2.7 Quel est le codt du service ou montant de éapexgcue
2.8 Conditionnez-vous vos produits ? 1. Oui (comment ?)
2. Non
2.9 Louez-vous l'espace pour stocker le charbon ? . Oul (combien)
2. Non
2.10 Quelle est la plus grande dépense dans vatnenerce ?
2.11 Quels sont les problémes relatifs au stocRage
2.12 Payez-vous les taxes ? 1. Oui (combien)
2. Non
2.13 Citez-les et donnez le montant payé par unité ?
2.14 Quel faut-il faire pour devenir commercanttadi&ant de charbon de
bois ?
2.15 Etes-vous membre d’'une association des cornamisr§ 1. Oui (la quelle) ?
2. Non
2.16 Quel est le réle de votre association ?
2.17 Il existe des regles fixées par I'associafion 1. Oui
2. Non
2.18 Quelles sont les conditions pour devenir mesidiune association ?
2.19 Quelle est la source de votre capital inRial 1. Crédit
2. Aides familiales
3. Revenus des activitds
antérieures
4. Vente des éléments du
patrimoine
5. Autres
2.20. | Avez —vous besoin d'un crédit ? 1. Oui (pour quels types
d’activités) ?
2. Non
2.21 Vendez-vous vos produits a crédit ? 1. Oui(gaoi ?)
2. Non
2.22 Tenez-vous une comptabilité ? 1. Oui
2. Non
2.23 Etes-vous au courant du prix avant d'allerzctee producteur ou le 1. Oui (comment en étes-vous
commergant grossiste ? informés ?)
2. Non
2.24 Utilisez-vous un téléphone pour avoir desrimitions sur le marché 7 1. Oui
2. Non
2.25 Quel est I'apport du téléphone dans votreanéti 1. Réduction de distance
2. Gain de temps
3. Réduction des incertitudes
2.26 Quels sont les facteurs déterminants dansdaaiation du prix ?
2.27 Sur quelle base fixez-vous les prix ?
2.28 Y a-t-il une concurrence entre détaillants
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111. Difficultés rencontrées

3.1. Quelles sont les difficultés liées a votreaih?
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ANNEXE 13: PUBLICATIONS
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