CHAPITRE 5

RENTES VIAGERES
(= ASSURANCES EN CAS DE VIE)
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Définition

Rente viagere : suite d’annuités payées a une personne, tant
que celle-ci est en vie.

Ces annuités peuvent étre
a. variables ou constantes (de montant 1)
b. annuelles, mensuelles, ...
ordinaires ou temporaires (maximum 7z annuités)
. immediates ou différées
. anticipatives ou a terme ¢chu

o oo

La prime donnant droit a ces rentes viageres est une prime
unique
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5.Rentes viageres

1. Définition

2. Rentes viageres ordinaires
- RVO immédiate et a terme échu
- RVO immédiate et anticipative
- RVO différée et a terme échu
- RVO différée et anticipative

3. Rentes viageres temporaires

4. Fractionnement de la rente
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RVO immédiate et a terme échu

Prime : a, = valeur actuelle des versements de la rente

} >
x x+tl x+t2 xt3

Premicre approche

Pour la population fictive, égalité¢ des valeurs actuelles de
. prime: [ -a,
ii. rente: [, v+l v+l v+,
+3

(va) I viea, =1 v+l v+l v+

X X

D -a=D_,+D_ ,+D_,+.

x+1 x+2 x+3

Symbole de commutation: N =D_+D_,+D_, +

Nx+1

a, =—"—
DX
Deuxieme approche

a, =somme de capitaux différés :

D D D N
a =E +FE + E +.. . =—Hy 24 x4

DX DX Dx DX
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RVO immediate et anticipative

x x+tl x+t2 xt3

i =1+a,

D +D .+D . +...

— 1 + x+1 x+2 x+2

D +D

x+1

+D_,+D_, +...

x+2

=

>
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RVO différée et a terme échu

| |
X x+k xtkt1l x+k+2  x+k+3

Premiere approche : actualisation en 2 temps

-en(xt+tk:a_,
- en x : capital differé

Deuxieme approche

WG = MRVINE IRV N SPTRVIRE S
D D D

— x+k+1 4 x+k+2 + x+k+3 + ...
Dx Dx Dx

— Nx+k+1
D
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RVO différée et anticipative

X x+k x+tk+1  x+k+2  x+k+3
iG, = d, = #:k
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5. Rentes viageres

1. Définition

2. Rentes viageres ordinaires

3. Rentes viageres temporaires
- RVT immédiate et a terme échu
- RVT immédiate et anticipative
- RVT différée et a terme échu
- RVT différée et anticipative

4. Fractionnement de la rente
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RVT immeédiate et a terme échu

RVT : rente versée pendant un délai donné ou jusqu’au déces
s’1l survient avant (notation pour la prime : a_ ;‘)

1 1 1 1
| >
x xtl xt2 x+3 ...  Xtn
ax’;‘ =a,—,d,
_ Nx+1 _ Nx+n+1
DX DX
_ Nx+l o Nx+n+1
D
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RVT immédiate et anticipative

|
x xtl x+t2 xt3 ... xtn-1 x+n
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RVT différeée et a terme échu

1 1 1 1
| |
X x+k xtk+1  x+k+2  x+k+3 .e.  Xxtk+tn
Premicre approche
M = k% ™ krn@s
— Nx+k+1 B Nx+k+n+1
D

Deuxieéme approche : actualisation en 2 temps

x,n‘ x+k,n7 Tk
— Nx+k+1 - Nx+k+n+1 . Dx+k
Dx+k Dx
— Nx+k+1 B Nx+k+n+1
D

X
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RVT différée et anticipative

X x+k x+k+1 x+k+2 ... x+ktn-1 x+k+n
=4 il
— Nx+k _ Nx+k+n . Dx+k
Dx+k Dx

N

x+k

B Nx+k+n
D

X
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Introduction

En pratique, les rentes sont généralement versées
mensuellement (achat d’un bien en rente viagere, pension de
retraite, ...)

- nécessité de fractionner le montant 1 UM en m
parties égales a 1/m versées m fois sur I’année

M¢éthode : hypothese de linéarité locale

= les versements intermeédiaires sont répartis par moiti€s
sur les échéances enticres les plus proches
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RVO immédiate et a terme échu

LI i r
m m m m m
| I I I I
| I I I I

|
|
y y+1

Chacun des (m — 1) versements intermediaires est réparti
(12m et 1/2m) sur les écheéances y et (y + 1)

m—1

L’échéance x « recoit » 5
m

m—1

Les échéances suivantes « recoivent » 2 x 5
m

: |
Or, elles « avaient » déja —
m

Elles « ont » donc au total :

Louis ESCH — Calcul financier et actuariel — Chapitre 5 : Rentes viagéres



RVO immediate et anticipative

1L
m || m
| |

1
m
!
X
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RVO differée

Pour une personne d’age x,

Vaed RVO diffy) = Vo (RVO imm)-

A terme échu
(m) _ _(m)

x+k

a_
< M om D

X

m—1
- ax kEx + kEx
2m
m— 1 Dx+k

=4, t '

2m D,

Anticipative
De la méme maniere,
m—1 D

..(m) —

K a
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RVT immédiate
= différence de deux RVO, dont une différée

A terme échu

g™ = gm _ |a(m>
x,n\ X n|"x
( m— j m-1 D_,
=la,+— || ,a. +
2m 2m D,
m—1 D
:(x_nax +—— l_ﬂ
2m D,
_ m _1 1 _ Dx+n
1 2m D,
Anticipative

De la méme manieére,
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RVT différée
= différence de deux RVO, toutes deux différées

A terme échu

(m) _ (m) _ (m)

MG = 1% k+n Gy
— a +m_1.Dx+k a +m_1 Dx+k+n
| k| Tx 2 D k+n|""x D
m X m X
_(a a) m_l Dx+k_Dx+k+n
k| x k+n|™"x
2m D, D,
— m _1 . Dx+k B Dx+k+n
~ &
" x,n)| 2m Dx
Anticipative
De la méme manieére,
éi(m—): b 7_m_1. Dx+k_Dx+k+n
N = 0%y
2m D
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