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Contexte:   
 L’acide furan-2,5-dicarboxylique (FDCA) peut être utilisé comme monomère pour produire des bio-plastiques comme le polyéthylène furanoate (PEF).  

 Le PEF affichant des performances supérieures à celles du polyéthylène téréphtalate (meilleures propriétés mécanique et de barrière aux gaz), il peut potentiellement pénétrer d’autres       

marchés.  

  Le FDCA est produit à partir du 5-hydroxyméthylfurfural  (5-HMF), un produit de déshydratation des monosaccharides à six carbones.  

 La production de FDCA à partir de résidus de l’agriculture ou de co-produits industriels représente une voie de recherche prometteuse pour développer le secteur des produits bio-basés.  

Verrous  technologiques pour la production  

industrielle de FDCA:  
 Prétraitements efficaces de la biomasse pour libérer les  monosaccharides 

 Conversion glucose-fructose = étape limitante 

 Manque de sélectivité pour la production de 5-HMF: apparition d’acides humiques 

 Faible stabilité du 5-HMF en milieu aqueux (dégradation en acides lévulinique et formique) 

 Faible solubilité du 5-HMF dans les solvants organiques 

 

 

Traitements de production de 5-HMF à partir du glucose peu sélectifs ou 

trop coûteux 

Etapes de production du FDCA à partir de biomasse:  

FDCA 
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Conclusion:  
La production à faible coût de 5-HMF à partir de la biomasse est un des principaux 
verrous technologiques pour la commercialisation de plastiques conçus à partir de 
FDCA.  Cette production est limitée par  plusieurs facteurs: l’apparition de produits 
secondaires (acides organiques et humiques), une compréhension encore limitée de la 
transformation du glucose en 5-HMF et un coût important des prétraitements et 
traitements existants. Les systèmes polyphasiques avec catalyse hétérogène semblent 
prometteurs pour passer outre ce verrou.  

Résultats préliminaires:  
Mise au point de techniques d’analyse des monosaccharides et de leurs produits de dégradation:  

Ces techniques sont nécessaires pour determiner les 

rendements en 5-HMF et comprendre les réactions 

limitant sa production. Une première méthode HPLC-RI 

a été développée pour déterminer les monosaccha-

rides résiduels, les acides organiques et les composés 

furaniques produits.  

 

Suite au nombre important d’espèces chimiques pou-

vant apparaître lors du traitement thermique d’un mé-

lange de sucres, un outils d’identification efficace est 

requis. A cette fin, une méthode GC-MS est dévelop-

pée. 

 

Concept de bioraffinerie “furanique”:  

Traitements pour la production de 5-HMF:  

Milieu réactionnel:  

 Traitements aqueux: rendement et sélectivité faibles 

 Traitements avec solvants organiques: rendement et sélectivité supérieurs mais quantités de 

solvants importantes 

 Traitements avec liquides ioniques: rendement et sélectivité élevés mais coûts importants 

  Catalyseurs:  

 Acides, homogènes ou hétérogènes 

  Voies explorées  dans le cadre du projet:  

 Systèmes polyphasiques avec catalyse homogène ou hétérogène pour la production de 5-HMF 

et de molécules dérivées 

 Etude des possibilités de couplage entre prétraitement de la biomasse et conversion en 5-HMF 

 

Cellulose 

Hémicellulose 

Lignine 

5-HMF 

2-F 

Polymères (FDCA), solvants,... 

Additif de fonderie (alcool     

furfurylique), résines, ... 

Energie, additifs, résines,... 

5-HMF 

Acide  
téréphtalique 

Cellulose 

Glucose Fructose 

Structures  
proches Prétraitement 

Isomérisation 

Déshydratation 

Oxydation 

Co-produits industriel 

(mélasse) 

Déchets verts        

(parcs et jardins) 

Co-produits agricole

(pailles de céréales) 


