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SUR L'ANALYSE INDETERMINEE DU PREMIER DEGRE;
par M. E. CATALAN.

(Suite et fin; voir p. 220-222.)

7. La question qui vient de nous occvper peut étre rattachée, de la
maniére suivante, 4 la division des polynémes. Si I'on fait
(1 —a) (1 — ar)

BT -y

et que I'on suppose les nombres p, ¢ premiers entre euz, X est réductible
4 un polyndme entier(¥).
De plus, si I'on prend # = 2, X se réduit a
o - e § O 7 20—9p]
21—1
2:4-41 (p—1) (2;— — 1) o [1 4 27--2% L. ... _|_ 2‘?-9)1]
) ’

®)

N étant un nombre entier (**).
En outre, si I'on représente par ¢(n) le nombre des solutions entidres,

non négatives, de 1'équation
pa—+-gb=mn, (9)

on a
N = 1-4-2¢(1)+ 2% ¢(R) 4 -+ 4 Re-2~19(pg — p — g).  (10)

8. D’aprés Euler, lout nombre entier est, d'une seule maniére, lasomme

de plusicurs puissances de 2(***).
Si donc 2% est un terme de cette somme,

¢(a) =+ 1.
Si, au contraire, 28 n’entre pas dans la composition de N,

¢ =0.

(*) Nouvelles Notes d'Algébre et d’ Analyse (1889, p. 84). Dans ce Mémoire, nous
avons supposé, pour plus de simplicité, p et g émpairs; mais cette restriction est
inutile.

(**) Loc. cit., p. 88.

(***) Autrement dit, un nombre ne peut s’écrire que d’unemaniére, dans lesystéme

de numération binaire.
20
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9. Il est visible que la premiere expression de N peut étre mise sous
la forme un peu plus simple :

1 + 2r | 2% - .o - 2u—r - opa—P—1

p9-P—7 — o |
Conséquemment :
1427 b 2 ... 4 2u-2pr opa—p—1
Lt DL LT e R e UL
21 —1

2 (p=3) i
12242 —t__j"_?ijff_ﬁ = entier. (10)

20. Soient, par exemple, p = 5, ¢—=4. La premiére fraction égale
B 10 i 2 2 8 b
142 -}]-L: 42 =1+3 +-10 4—}—204__:31(5)3:207‘

15
La seconde :
a2 1 6 -4
o2 b2l 14102004400 HE0R O ooy
3 31 31
Par suite, '

N =21 — 207 = 1841 ;
ou, par la formule (10) :
1841 = 1 -+ 29(1) +2'9(2)+-2*4(3) T 249(4) - 2°0(5) +- 2°¢(6) +2"¢(7)
- 2%(8) -+ 2°¢(9) 4 2*°9(10) +- 2" ¢(11).
Mais, d’aprés la remarque d’Euler,
) : 1841=1+2‘+2”+23+2“+2‘°.
Donc, chacune des équations :
| gpidy—0, Sot+4y=4, Sot+4y=>5 B - 4y = 8,
by +4y =9, Se+4y= 10
admet une solution non-négative. Quant aux équations
b+ 4y =1, b4y =2, 5o -4y = 3, be -4y = 6,
by 4-4y="7, bz-+4y= 1110
elles ne peuvent étre vérifiées par des nombres entiers.
11. Coronraires. L. 8 p est un nombre entier, non-divisible par 3 :
1o pows— A T;
11, 8% p est un nombre entier, non-divisible par Bt
120 +2!p+25p+2w—5 — % 313



— 243 —
1. 8 p est un nombre entier, non-divisible par 7 :
120 2% 2% | 204 95 20T — . 127,
ete. :
Liége. — Aofit 1890,

VARIETES.
*Bur les différents systémes de numération.

“ ARISTOTE avait observé que le nombre 4 peut trés bien remplacer le
nombre 10, comme hase de la numération. WeicHzL publia & co sujet, en 1687, le
plan d'une Arithmétique tétractigue. Simon STEVIN, de Bruges, mort en 1638, avait
aussi imaginé le systéme de numération duodécimale, se rapprochant beaucoup plus
de notre maniére de compter les mois de I’année, les heures du jour, les degrés de
la circonférence. Quant au systéme de la numération binaire, auquel nous avons
consacré deux Chapitres dans nos Recréations mathématiques, il date de cinquante-
quatre siscles; il fut retrouvé par LEmsniz,

% On peut donc se demander si I'adoption d’une base autre que dix n’eilt pas été
préférable; en d’autres termes, si 1’accident de notre espéce qui fait que nous ayons
dix doigts aux deux mains, s’accorde avec les conditions requises pour que le
systéme de numération chiffrée soit le plus parfait possible. Ceci exige qu'on
distingue la notation des nombres entiers et abstraits de celle des nombres concrets
et fractionnaires. Sous le rapport de I’application du systéme de numération & celuj
des mesures, et 4 la subdivision de l'unité concréte, on est convenu, ainsi que
BUFFON I'a remarqué, que le nombre douze, 4 cause de ses quatre diviseurs deux,
trois, quatre, six, efit été une base plus commode que le nombre dix, quin’a que
deux diviseurs, deux et cing.

« D’autre part, AugusTe CoMTE avait remarqué que la structure de la main, com-
posée de quatre doigts A trois phalanges, ou de douze phalanges, permet de
représenter avec les deux pouces posés sur deux phalanges, tous les nombres jusqu’a
treize fois douze; alors les phalanges de la main gauche représentent des unités
simples, et celle de la main droite des grosses, ou unités de second ordre. Par suite,
on pourrait ainsi compter sur ses phalanges dans le systéme duodécimal, plus
facilement et plus loin que sur ses doigts, dans le systéme décimal. Mais, si 1'on se
reporte au Calewl digital ignoré de CoMTE, cette assertion est inexacte, Au moyen
de ce calcul, professé dans les écoles, au temps de CHARLEMAGNE, on représentait
avec les doigts des deux mains tous les nombres jusqu’a dix mille,

¢I1 serait plutt permis de se demander si le choix d’une base inférioure & dix ne
rendrait pas les calculs plus sfirs et plus rapides. En effet, B désignant la bage du
systéme de numération, il faut retenir de mémoire leg #(B—1) (B—2) valeurs
différentes de la somme et du produit de deux nombres inégaux, et leg (B—1)
valeurs des premiers carrés, des premiers cubes, Par conséquent, les premiers frais
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