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SUR LES OMBILICS DES SURFACES;

par E. CaTALAN, professeur & 'Université de Liége.

La condition d’égalité entre les rayons principaux Ri, Re est, comme
on sait(*),
[(L+ ¢%)7 — 2pgs 4 (1 + p?) ]2 + 4 (2 — 7L) (L + p*+ ¢?) = O. (1)
Poisson démontre que le premier nmombre est la somme de deux
carrés; mais la méthode employée par I'illustre Géometre, trés ingé-
nieuse, est assez pénible (**). Voici comment on peut la modifier.
I. Eerivons ainsi I'équation (1) :

4As* + 4Bs + C =0, )

en posant :
A={(1-+p})(L+q) 3)
B=—pg[(l +¢3)r+(1+pY)¢, (4)

C=[1+¢g)r+ (1 + p)tP—drt(1 + p* + 7%
=1+ ¢+ 2[(1 + p*)(1 + ¢*) —2(1 + p2+ g9] 7t -+ (1 + p2)2e2,
ou ;
C==(1+ P + 2" — (L + p* + g2t + (1 + p>)P 2. (5)

De I’équation (2), on tire

— B+ /B— AC
25 = 'i : (6)

Or,

B2 — AC =p%* (1 + ¢°)* 7 + 2p*¢® (l 7) (L-+p%) 7+ p*¢® (1 + p*) 2
— Q7)1+ —2(1 + p? (1+g)[p~g~—(1+p + ¢*)] 7t
— QA+ pPL+@)=—1+p+ @) + g2
2L+ + )1+ + @)t — (1 49+ ) (1 + 2220,

ou
—AC=—( 47+ )L+ =1+ ()

quantité ndgative ou nwlle.

(*) Voir, par exemple, I’ Analyse appliquée & la Géométrie des trois dimensions,
par LEROY; p. 330.
(**) Loc. cif. On doit observer que, la surface donnée étant eonvewe, la bindme

§* — »f est ndgatif.
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II. Les valeurs de s étant @maginaires, 4 moins que B — AC — 0,
le premier membre de 'équation (2) est une somme de deux carrés,
Cette équation équivaut a

(2As + B)2— (B* — AC) =0. (8)

Elle se décompose en

B
Bg—AC=O, S———2—A;
ou
i ng?
L+@)r=01+p)¢ s lffp,
Done,
7 8 g
1+p‘-’_ﬁ_1+g9’ ' @)

équations des ombilics.

III. ReMArQuE. D’aprés ce qui précéde, on a, identiquement,
(L+ %) (1 +¢) [ + g3 r —2pgs + (1 + p?)e
41+ (1 + ) (1 + p* + ¢%) (s*— 7o)
=20+ A+ ) s—pgll + )7+ (1 + g9 ] 55
ou, par un changement de lettres :
(@® + ¢2) (8* + ¢*) [(@ + aly)® + (a® + B + ¢?) e2p?]
= [abz + (a* + ¢*) (B* + ¢2) y]° + (@® + B + ¢?) ¢z2.

IV. AuTrE REMARQUE. Dans cette identité, dont la vérification est
facile, le premier membre, développé, est une somme de seice carres;
et le second membre, une somme de gualre carrés. La théorie des
surfaces peut done, comme la théorie des courbes, étre appliquée &
I'arithmétique (*).

NOTES MATHEMATIQUES,

2. VoLuME »'UN PrIsMATOIDE (Voir p. 9-10). Ze volume V d&’un solide
terminé par deus bases paralléles et lel quw'une section, faite paratlélement o
la base inférieure Bo & la distance , ail une aire u— qgd + 0z ez 4+ g,
@ pour expression, V=g (By + 4C -+ By), h représentant la distance
entre les deux bases By et By, et C une seclion dquidistante des dewz bases.

{*) Voir, par exemple, N. C. M., 1877, t. 111, p. 24. Comparer sur la question
des ombilies: #. 4. ., 1866, (2) V, 354 (Mister et Neuberg); Journal de Crelle,
t. 64, p. 187 (Henrici); t. 67, p. 320 (Souillart),
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