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Cette équation se réduit & une identité dans le cas des enve-~
loppes de sphéres; mais, dans le cas général, elle donne lieu au
théoréme suivant :

Il existe, sur chaque génératrice, deux points ow celte génera-
trice touche une ligne de courbure de la surface; sily en a plus
de deux, la génératrice est elle-méme une ligne de courbure.

8. Ecrivons I'équation (16) sous la forme :

J i i 2 2 E_ ) Tt
(v+Ak+Im)cos2 ‘.’usmgcos9 (v + Ak — ku)sin . 0.

Pour que les deux points en question se confondent, ¢'est-a-dire,
pour que le cercle soit osculateur & une ligne de courbure, il
faut que 'on ait

u? + (v + Ak) — KFu* = 0.

On tombe ainsi sur I'équation (13). Nous pouvons donc énoncer
ce dernier théoréme :

La conique conjuguée se réduit @ deux droites dans deux cas
seulement :

1° Lorsque la variation du rayon de la génératrice est nulle;

9 Lorsque cette génératrice est osculatrice a ume ligne de
courbure de la surface.

DES CONIQUES SATISFAISANT A QUATRE CONDITIONS ().

Nous croyons étre utile a quelques-uns de nos jeunes lecteurs

(*) Note écrite a I'occasion d'une lettre de M. T., éléve au Lycée de B,
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en rappelant la méthode, bien simple, qui permet de résoudre
les problémes compris dans I'énoncé suivant :

Une conique satisfaisant a quatre (*) conditions, trouver le lieu
décrit par un de ses points remarquables (centre, foyer, som-
met, ete.).

On peut la formuler ainsi :

Aux quatre éléments donnés, ajoutez-en un cinquiéme, propre
@ déterminer, facilement, le point remarquable dont on demande
le liew, et faites varier ce cinquiéme élément (**).

Appliquons cette régle a quelques exemples.

I. Trouver le lieu décrit par le foyer d’une parabole donnée,
tangente aux cotés d’un angle droit.

On sait que : 1° le liew du sommet d’un angle droit, circonscrit
@ une parabole, est la direc-
trice; 2° le liew des projec-
tions du foyer, sur les tan-
genles, est la langente au
sommel.

Cela posé, soit yAx I'angle

droit donné. Si, du point A
.- comme cen t]'(",', avec un rayon
égal au quart du paramétre
donné, on déerit une circon-
férence; que 'on méne, a cetle
ligne, une tangente quelcon-
que BDC; et que I'on achéve
le rectangle ABFC, le som-
met F scra 'une des positions du foyer de la parabole mobile.

(*) I faul lire £rois, an lieu de quatre, si la courbe est une parabole.
(**) Manuel des Candidats & VEcole polylechnique, t. 1, p. 481,
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Dés lors, I'équation demandée est

AB.AC= AD.BC,

ou
XY = %p.l/ac* + i

Remarque, L'axe de la parabole est la perpendiculaire abais-
sée, de F,sur AB. Si done nous désignons par , B les coordon-
nées du sommet S, et par @ I'angle variable DAB, nous aurons :

sin’q
]
cos P

1
m=CSsinap=BDsincp=--§p

cos’q

1
g cosQ cosQ 5 P sino
puis, par I'élimination de ¢,

2 33ca g
(a8 + 6 )aipr =t pt

1. Trouver le liew décrit par les foyers d’une ellipse donnee,
tangente aux cotés d’un angle droil.

Lewves. 1° Le liew du sommet d’un angle droit, circonscril a
une ellipse donnee, es!
une circonféerence con-
centrigue a Uellipse, ¢l
dont le rayon égale
V¥ I

9 Le liew des pro-
Jections des foyers, sur
les tangenles, est la cir-
conférence décrite sur le
grand axe, pris comme
diamétre.

D'aprés cela, xzAy
étant I'angle donné, le
liew du cenire de l'el-
lipse mobile est la circonférence BC, dont le rayon AB égale
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V'a? + b2 : si, sur cette circonférence, on prend un point quel-
conque D, l'ellipse est déterminée. Du point D comme centre,
avec a pour rayon, tracons une nouvelle circonférence; soient
G, H deux de ses intersections avee les cotés de I'angle : le point
F, quatriéme sommet du rectangle AGFH, peut étre regardé
comme |'un des foyers de I'ellipse mobile.

a, {3 étant les coordonnées du centre mobile D, on a

ke B s e DY MG S o e (L)
L'équation de la circonférence variable GH est
(x — )t + (y — B ="
ou, plus simplement,
a® + y* — 2ux — 208y + b =0.

Si l'on y fait, successivement, y = 0, x = 0, on trouve les équa-
tions du foyer F :
o* ==\ Qa4 bF =0k s da il dl(9)

L R e LA e et i

Par conséquent, ’équation du lieu des foyers est

2 212 2 N9
@+ V) | (" + b

— L —4(a® + 6 ().
x* ¥

L. Trouver le liew des sommels des hyperboles qui ont un
foyer commun, F, et
une asymptote com=
mune, HH',

Tout point C, de
Fasymptote HH', peut
étre regardé comme
le eentre d'une des hy-

perboles considérées.

(*) Nous engageons les éléves a discuter celte équalion, oua construire
la courbe : celle-ci est pyriforme,
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Pour trouver le sommet S, correspondant au foyer donné, il
faut, d’aprés une propriété connue, abaisser FP perpendiculaire
4 HH', puis prendre CS = CP =a.

Si I'on méne Fzx paralléle 8 HH', I'équation demandée est done

b
u.—:FC——CP:_——-bCO[U;
51N @

ou, simplement,
u=>btg .
1V. Trouver le liew des centres des hyperboles équilatéres,
circonscrites @ un [riangle donné.

Lenve. Dans toute hyperbole équilatére, Uangle de deux dia-
meétres est égal a Uangle de leurs cordes conjuguées.

Soient, en effet : OM, OM’ deux demi-diaméwes; MT, M'T’
les tangentes correspondantes;
Ox l'axe transverse. La relation
mm' =1 prouve que

MTz = 1¢— MOz,
M'T'x =1 — M'Ox.

Par conséquent,

M'T'x — MTx = MOx — M'Ox,
ou
TST' = MOM'.

Soit " maintenant
ABC le triangle don-
né. Si, par le milieu
B’ du coté AC, on
méne arbitraivement
B'D, et que l'on re-
garde cette droite
comme le diamétre
conjugué de la corde
ACG, I'hyperbole sera
déterminée. Pour en
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construire le centre M, il faut, par le milieu A’ de BC, mener
une droite AM qui coupe B'M sous un angle égal a C, ou égal
a A'B'CY, €' étant le milieu de AB.

Le lieu demandé est donc la circonférence des neuf points,
relative aw triangle donné (*).

CororrAires. — L. Les hyperboles équilatéres, circonscrites a
un triangle ABC, passent par le point de concours des hauteurs.

II. Les circonférences des neuf points, relatives aux quatre
triangles ABC, BCD, CDA, ADB, dans lesquels se décompose un
quadrilatére ABCD, se coupent en un méme point (théoréme
connu). (E. CaraLAN.)

NOTES
SUR DIVERS ARTICLES DE LA NOUVELLE CORRESPONDANCE;

par M. H. BROCARD.

(Suite, voir t. 11, pp. 118, 310; t. IIT, p. 139 et t. IV, pp. 45, 138.)

0. Les deux théorémes indiqués dans les Questions 356, 357,
et démontrés dans le t. IV, pp. 249, 251, ont donné lieu &
diverses remarques de M. Catalan, auxquelles je crois devoir
ajouter les renseignements suivants.

On trouve, dans les Nouvelles Annales (2° série, t. 11, p. 391,
1863) I'énoncé de ces théorémes, donné par M. L. Autos,

‘(*) Théoréme connu (Manuel des Candidats, t. I, p. 482), Cette élégante
solution et les corollaires suivants, m'ont été communiqués par M. Neuberg.
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