2:GDZ

Gottinger Digitalisierungszentrum

Periodical

Nouvelle correspondance mathématique

in: Nouvelle correspondance mathématique | Periodical
524 page(s)

Terms and Conditions

The Géttingen State and University Library provides access to digitized documents strictly for noncommercial
educational, research and private purposes and makes no warranty with regard to their use for other
purposes. Some of our collections are protected by copyright. Publication and/or broadcast in any form
(including electronic) requires prior written permission from the Goettingen State- and University Library.
Each copy of any part of this document must contain there Terms and Conditions. With the usage of the
library's online system to access or download a digitized document you accept there Terms and Conditions.
Reproductions of material on the web site may not be made for or donated to other repositories, nor may be
further reproduced without written permission from the Goettingen State- and University Library

For reproduction requests and permissions, please contact us. If citing materials, please
give proper attribution of the source.

Contact:

Niedersachsische Staats- und Universitatsbibliothek
Digitalisierungszentrum

37070 Goettingen

Germany

Email: gdz@sub.uni-goettingen.de

Purchase a CD-ROM

The Goettingen State and University Library offers CD-ROMs containing whole volumes / monographs in PDF
for Adobe Acrobat. The PDF-version contains the table of contents as bookmarks, which allows easy
navigation in the document. For availability and pricing, please contact:

Niedersaechisische Staats- und Universitaetshibliothek Goettingen - Digitalisierungszentrum

37070 Goettingen, Germany, Email: gdz@sub.uni-goettingen.de



o0k —

-On obtiendra ainsi, par l'application du théoréme fondamental:

1° La distance de deux points, ou plus généralement, lapuis-
sance mutuelle de deux éléments (points, droites, plans, sphéres),
dans les systémes de coordonnées cartésiennes, obliques, trili-
néaires, tricirculaires, tétraédriques, (étrasphériques, ou dans
les systémes corrélatifs des coordonnées tangentielles, mponc-
tuelles, cycloponctuelles, ete.

2° Les équations de ces différents éléments, dans les divers
systémes de coordonnées; et en particulier, les équations de la
droite de I'infini, du plan de I'infini, des points circulaires a l'in-
fini, du cercle de l'infini, ete.

Il résulte, d’ailleurs, de ces considérations, une extension toute
naturelle du principe de dualité, que I'on pourrait appeler le

PRINCIPE DE MUTUALITE, et que I'on peut énoncer ainsi :
L

Toute proprieté descriptive ow mélrique, exprimant une rela-
tion enlre des points, des droites et des plans, s’applique aw sys-
téme plus général dans lequel on remplace les points, les droites et
les plans par des cercles ow des sphéres.

SUR UN PROBLEME D’ARITHMETIQUE;

par M. H. PosTuLA.

On sait que le nombre des entiers premiers a N et non supé-
rieurs @ N est donné par la formule d'Euler :

CP(V)*‘N(I —~)(1 —15)(1 _.0{)

a, b, c, ... étant les facteurs premiers de N, inégaux.
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En suivant, mot & mot, la démonstration donnée par M. Cata-
lan (*), jai pu déterminer la somme des nombres premiers @ N
et inférieurs a N.

Soit

N—a%bfer o

La somme des nomhres entiers, de 1 4 N, est
FA NN i R s
De méme, la somme des multiples de a, non supérieurs a N,

a pour expression
1 N)N 1 ( N‘)
el +=|==={1+—=N. . . . .
: 2( i wa 2 il )

Lexcés de (1) sur (2) égale donc la somme des nombres pre-
miers avec a el inférieurs a N. Cetle somme est

%Ne(,_i)_ )

a

Retranchons-en la somme des multiples de &, premicers avee « :
les autres ont déja été retranchés.
Les multiples de b, premiers avee @, sont en nombre

leur somme est
b+ N—b N(ll 4) N*(i 1)

2 b a =% 1]

Done, la somme des nombres premiers avec a et b, et inférieurs
a N, égale

1 1 1 N 1 1 1 1
RN = e st o) Sl ires | EC Tste N g e (7 PR n.
'2-1 (I u) 2 b (1 t‘é) QN (1 a)( b)( )

(") Nouwvelles Annales, t. 1, p. 466 (1842).
(**) lei, 'on peut abréger un peu : de %N’(i —:'.)’ on doit retrancher b
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De méme, la somme des multiples de ¢, premiers avee a et b,
qui n’ont pas été retranchés, et qui sont en nombm%[i —‘11){ I _%),

est
- g4
2c @ b

Par suite, la somme des nombres premiers avec a, b, ¢, et infé-
rieurs a N, égale

g (1=l —3) 5% =3l =3 =5l =2);
E’.NI Ttl b Qc__Q.Nl ai—ﬁl_c’

ete.
Done, si I'on désigne par o(N) la sommne des nombres premiers
a N et non supérieurs a N, I'on a :

T (B (R R

ou, ce qui est équivalent,
c(N)=4&No(N). . . . . . . . (8)

Les formules (%) et (B) résolvent les deux questions proposées
par M. Mennesson (Nouvelle Correspondance, t. 1V, p. 127).

X

Supposons que N soit décomposé en m facteurs A, B, C, ...,
premiers entre eux, deux a deux. La formule (3) donne

N
o(A]e(B)e(C)eci= oo 0(8) 0Bl RIC).,

fois la somme des nombres premiers avec a et inférieurs & g D’aprés la for-

mule (3), cette somme égale

1 N2 1
&Eﬁﬁ‘ﬂ’

ete. (E.C.)
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Mais (*)
?(A)e(B)9(C)...=¢(N);
done

¢(ABC...)=

i T M@0 ... . . . . (6)

On'_a aussi, par la formule d’Euler,

o(N") =N""'p(N);
et, en particulier,
o (N) = No(N).

De 14 résulte que la relation (8) équivaut a :

T e )

Ainsi : la somme des entiers premiers @ N et infeérieurs a N, est
la moitié du nombre des entiers premiers a N et inférieurs a N2

Notes pu Répacteur.— . Aprés avoir publié, dans le numéro
de mai, I'observation de M. le général de Marsilly, j’ai cher-
ché la solution annoncée, d'abord dans les Recherches arith-
métiques, ensuite dans les ceuvres complétes de Gauss: contrai-
rement & un célébre adage, je n’ai rien trouvé! Voici donc,
pour ainsi dire,une nouvelle édition de I'histoire des Propositions
de Jansénius, affirmées par les uns, niées par les autres.

II. Ne pouvant mettre la main sur la démonstration de Gauss,
j’en ai fait une autre, & peu prés identique avee celle de M. Pos-
tula.

I1I. Presque toujours, un théoréme simple peut étre démontré
simplement. Pour vérifier la formule

oN)=iNe(N), - - . . . . . (3)

il suffit d'observer que : 1° A étant un nombre premier & N et

(*) Disquisitiones arithmetice, p. 54.
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inférieur & N, N—2jouit des mémes propriétés; 2° A+ (N—2)=N;
3¢ il y a ¢ (N) nombres 2; 4° chacun d’eux a été compté deux
fois.

IV. On peut éerire, sous forme abrégée,
N N N '
e =N Ny B (8)

Cette formule en rappelle deux autres; la premiére, trés-géné-
rale, due & M. Liouville (*); la seconde; qui donne le nombre des
nombres premiers inférieurs ¢ N2, quand on connait les nombres
premiers, (3, v, ... A, non supérieurs a N :

=35 3(5) -

E(“_) )

\ichd

ou, plus simplement,

o003 35 5[ e o

o af a5y

Ici, le sw,mbole( représente le plus grand nombre entier
contenu dans £ (***)

(') Journal de Mathématiques , 2m série, t. 11, p. 4144, Voici le théoréme
du céléhre Géometre :

« 4, d, d', ..., étant les diviscurs de N; sil'on a

()4 () 4 f(@) + - + f(N) = F(N);
» ona aussi

N
{(N)—_--l"t,[\T)—EF‘(L +2.I' 4= ZF [ — |4 »
3 “By |
(**) Métanges mathématiques, p. 155,
(***) Legendre, et d’autres Géomélres, emploient la notation E( ) plus
cxpressive, mais un peu moins simple.
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V. Touchant cette formule exacte, mais incommade, nous rap-
pellerons que si I’on prend

L ([

cette nouvelle formule, trés-simple, sera souvent plus approxima-
tive qu'on ne serait tenté de le supposer (*). Remarquez, en
outre, l'analogie entre le second membre et la valeur de ¢ (N2).

NOTE SUR UN THEOREME D’ARITHMETIQUE;

par M, S§. REALIs.

Tutonive. Tout nombre entier est la somme de quarante-sept
bicarrés (au plus), dont six sont égauz.

Leswes. — 1. Tout nombre entier est une somme de qualre
carrés, dont Pun (sous certaines restrictions) est arbitraire (**).

II. Le sextuple d’un carré est une somme de douze bicarrés
(aw plus) (***).

D'aprés le Lemme I, tout nombre entier peut étre repré-

(') Mélanges, pp. 157, 138.

(") Nouvelles Annales de Malhématiques, 2me série, t. XII, pp. 217
et 222, :

(***} Voir les Exercices d’Analyse numérique, par Le Beseug, p. 114; ou
la Nouvelle Correspondance mathématique st 11, p. 104,

Iv. 14
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