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ordre déterminée par un cercle C et quatre points PABC, dont
J'un d’eux, P, est & Vinfini, dans une direction donnée :

Soient Al, B',C' les seconds points d'intersection des spheres
(CA), (CB), (CD) avec les rayonsPA, PB, PC; si Uon considére un
point quelconque p. du plan = déterminé par les points A', B!, C'; ce
point est tel, que le second point de rencontre dw rayon Pp avec la
sphére (Cy) est un point de la surface du second ordre.

Fontenay-le-Comte, le 25 décembre 1874.

SUR LA FORMULE DU BINOME ;

4 propos d'une Note de M. Jaxnt (*).

1. Dela relation connue 2
Cnp + Cn,p-1=Cap1p O (1)
on conclut
Gn—l, p=1 + Cn—l, =2 = Cn, r—-1,
an?.p—ﬂ St Cn—2, -3 = Cn—l, P-2,

Cnpi1.1 -+ Coppr,0=Copi21 s
puis, en ajoutant membre & membre toutes ces égalités :
Cup + Cn—I, p—1 et Co—pt1,0 = Gl'l-l-l; P.
Soit #—p+1 = m; dott a=m-tp—1. Renversant l'ordre
des termes, on a

m . mm-1) mm--1)...(m4-p—1)
Lodg, ot Tg s Soabie iR p
(m--1) (m-2)...(m~+p)

1.2 :

(A)

(*) Journal de Battaglini, 1874.
(%) Cours &’ Analyse, p. 40.
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II. La relation (A), quenous venons de démontrer par la
théorie des combinaisons, swbsiste Pour toutes les valeurs de m.
En effet, 'égalité (1), d’ott elle résulte, équivaut a I'identité

(r—p+1) + p = n41.
III. Sil’on changem en —m, la formule (A) devient
m . mm—1) mim—1)...(m—p--1)
S e 15200

m—1) (n—9) ... (n—p) (B)

(
= 10205

Celle-ci a été donnée par M. Janni.

1V. Le premier membre de Pégalité (A) représente la somme
des p-+1 premiers termes du développement de (1—1)™. De
méme, le premier membre de (B) est la somme des P+1 pre-
miers termes du développement de (I—1). Ckacune de ces
sommes est donc réductibie ¢ un mondme. Au moyen de cette in-
génieuse remarque, M. Janni a pu démontrer, plus simplement
que je ne 'ai fait autrefois, les propositions suivantes :

1°m étant une quantite positive, moindre que Punilé, on a

1 e 4;_z f m(;nQ-I—I} __ mm~-1) (m+-2)

g = B

2°m élant une guantité positive quelcongue, on

m m(m—1) ‘3 m(m——l)(m—-%) .
0=1_T+ 1.2 1.2.3

3° m étlant une quantité positive quelconque, on a

AR i Toman = el

(*) Comptes rendus, tome XLV, p.621. — Le prince B. Boncompagni,
anssi célebre par son érudition que par sa libéralité scientifique, a en
Pextréme obligeance de m'envoyer une Zraduction francaise du petit
Mémoire de M. Janni. Cette traduction, imprimée, commence ainsj :

« La série binomiale, dans le casde s — — 1, peut se réduire im-
« médiatement 4 un produit infini. En effet, si on indique par S Ia
« somme de la série, ona

— mm — o
m +m(m 1) __ m{m—1)(m—a)

«S =1 —_

1 T Y gt oI
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V. Les formules de sommation, (A), (B), dues & M. Janni,
sont d’autant plus curieuses, qu'il n’en saurait exister d’ana-
logue, croyons-nous, pour la somme des p-+-1 termes du dévelop-
pement de (L+1)", m élant positif. Soit, en effet,

et m , mim—1) mim—1) ... (m—p+1)
S R s 12...7 '
D’aprés une formule de Poisson (*),

m(m—1) ... (m—p)f’tm‘_p_ldt i

Spp = 2™ (p+1) T
: 12.. 0t J g

ou, par le changement de 71 en 2:

L m |, m(m —1)...(m—p) Z_m_]‘ 5-"1 mfp__]dz.
Spr1 = 2% 1) =570 =
1

Dans le cas le plus favorable, celui de m entier positif, I'in-
tégrale seréduit & la différence de deux sommes, composées,
chacune, de m—p termes; et la nouvelle expression de Sy,
est plus compliquée que la premiére.

VI. Quoiqu’il en soit, en égalantces deux valeurs, on trouve
1a relation :

LB R 15 BhE
FET T g e Omwi + g T Gmein =

...... ol (©).
el 1085
m.2n (m—1)(m—2). .(m—p)
Par exemple,
e Bl Ll

1 e
Ll R tim 122 [0,

[1+Cm1-+Crmga-t-+-+4Cm,p]

E. CATALAN.

Que I'honorable auteur nous permette ici une légére critique. L'ex-
pression : Somme d'une série, est inadmissible, quand la convergence de
la série n’est pas démontrée. -

(1) Bulietins de I’ Académie de Belgique, avril 1867.
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