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Introduction

On sait que le crabe chinois (Eriocheir sinensis MILNE-
Epwanrps) est capable de s’adapter 4 des milieux de concen-
tration saline trés variable. Tant que la variation de salinité
ne dépasse pas certaines limites (par exemple, au cours du
passage de l'eau de mer 4 de Veau de mer diluée deux fois},
le milieu intérieur nc subit pas de variation de pression 0smo-
tique (régulation anisosmotique). Mais lorsque la variation
de salinité dépasse une certaine valeur (par exemple, lors du
passage de l'eau de mer 4 Veau douce), la pression osmotique
du milieu intérieur diminue, bicn qu'elle reste supérieure a
celle du milieu extérieur. On constate cependant que le degré
d’hydratation des tissus ne subit pas de variation sensible ;
le milieu intracellulaire est en effel le sitge d'une régulation
isosmotique. La variation de la valeur de Pabaissement cryo-
scopique intracellulaire, lors du passage de l'eau de mer & eau
douce, est de l'ordre de 10 C. La variation de concentration
en ions inorganiques (essentiellement Na, K et Clj participe
4 cet ajustement osmotique A concurrence de B0 a 55 %.
Les autres effecteurs osmolaires intracellulaires, qui participent
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4 cette régulation sont des acides aminés libres et I'oxyde dé
triméthylamine {BricTEUx - GrREGOIRE, DucHATEAU - Bosson,
JEUNIAUX et Fromrkin, 1962). :
L'intervention, 4 des degrés divers, des acides aminés libres
dans I'osmorégulation intracellulaire a été également mise en
évidence chez d’autres Invertébrés euryhalins, motamment
chez les Crustacés Carcinus maenas (Smaw, 1958 ; DUCHATEAU,
Frorkin et JrunNiaux, 1959), Leander squilla et Leander ser-
ratus (JEUNIAUX, BRicTEUX-GREGOIRE el Fromkin, 1961);
chez les Mollusques Mytilus edulis (Porrs, 1958 ; Brictrux-
GriGorne, DucHATEAU-Bosson, JEUNIAUX et Frorxin, 1964a)
et Osirea edulis (BricTeEUX-GREGOTRE, DucoATeaUu-Bosson,
JEUNIAUX el FLorkin, 1964b), chez les Annélides Polychétes
Arenicola marina (DucHATEAU-Bosson, JEUNIAUX et FLORKIN,
1961), Nereis diversicolor et Perinereis cullrifera {JEUNIAUX,
DucnAreau-Bosson et Frorkin, 1961), ainsi que chez 1'étoile

de mer Asferias rubens (JEUNIAUX, BricTEUX-GREGOIRE et

Frorkin, 1962). Les Invertébrés euryhalins ci-dessus men-
tionnés possédent done la capacité d’ajuster la pression osmo-
tique intracellulaire en modifiant non seulement la concentration
des ions inorganiques, mais aussi celle de certaines petites
molécules azotées : en l'ocourrence, des acides aminés libres
(principalement l'alanine, le glycocolle, la proline et Vacide
glutamique), ainsi que, dans certains cas, l'oxyde de trimé-
thylamine et la taurine.

Nous nous sommes posé le probléme du mécanisme de la
régulation isosmotique intracellulaire par le jeu de la compo-
sante aminoacide en envisageant deux hypothéses. La premiére
postule l'existence d’un matériel protéique ou polypeptidique
intracellulaire spécifique : une augmentation de la vitesse de
dégradation de ce matériel assurerait la fourniture de certains
acides aminés libres en période de déficit osmotique, tandis
qu'une augmentation de la vitesse de synthése de ce meéme
matériel rendrait compte de la diminution de concentration
de ces mémes acides aminés, dans le cas confraire. Cette hypo-
thése se vérifierait si la teneur globale intracellulaire en un des
acides aminés actifs comme osmorégulateurs ne subissait pas
de variation sensible au cours de I'adaptation osmotique.

Déja lors du passage de Carcinus maenas de l'eau de mer
a I'eau de mer & 40 9, Suaw (1958 n’a pas observé de modi-
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fication de I'accroissement de I'azote a-aminé résultant de I'hy-
drolyse de la fibre musculaire. '

Une seconde hypothése consiste & admettre que les variations
de concenfration des acides aminés résultent de l'activation
ou de linhibition des processus de synthése et de dégradation
des acides aminés intracellulaires. Dans ce cas, la teneur glo-
bale d'un tissu en un acide aminé déterminé subirait une varia-
tion égalc a la variation de concentration de cet acide aminé
sous sa forme libre. D'autre part, 'adaptation i des milieux
hypotoniques devrail s’accompagner d’une excrétion azoiée
accrue, tandis que P'adaptation & des milieux hypertoniques
devrait s’accompagner d’une diminution de l'excrétion azotée.
De telles modifications de l'excrétion azotée ont été observées
par NegEpuawm (1957) pour Carcinides maenas.

Le présent travail fait état des résultats expérimentaux
obtenus en étudiant, chez le crabe chinois Eriocheir sinensis,
les variations des teneurs en alanine ct en proline libres et totales
des muscles des pattes, et les variations de I'excrétion azotée,
au cours du passage de I'eau de mer 4 l'eau douce, ou vice
versa (1), o

Matériel et méthodes

1. — Malériel biologique et variation individuelle.

Les crabes {Eriocheir sinensis) nous ont été envoyés par le
DT KonriNga, directeur du Rijksinstituut voor Visserij-Onder-
zoel, a Ijmuiden (Pays-Bas). Toutes les expériences relatées
dans ce Lravail ont été réalisées pendant les mois d’octobre
et de novembre, sur des individus adultes, enintermue (stade Gy :
Dracu, 1939). Dans le but d’éviter les erreurs dues aux varia-
tions individuelles, nous avons procédé de la manitére suivante
pour mesurer les teneurs en acides aminés lLbres et totaux
avant et aprés l'adaptation osmotique. Par autotomie, on
préléve deux pattes a chaque crabe, et ce dernier est transféré
aussitot dans un aquarium isolé. Ces deux pattes sont utilisées
pour le prélévement des muscles. Aprés adaptation au milieu

(1) Une partie de ces résultats ont fail I'objet d'une note préliminaire : cl.
Jeumiavx et FrorkinN, 1961, ’
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de concentration saline désirée, le méme crabe est utilisé pour
un second isolement de muscles & partir de deux-autres pattes.

L’eau de mer utilisée au cours de ces expériences a consisté
soit dans de I'eau de mer du Golfe de Gascogne {abaissement
erysocopique : — 20 4), soit dans une solution artificielle pré-
parée au laboratoire d’aprés la formule de Lyman et FLEMING
(1940} et ajustée au pH 7.8. Les détails concernant les moda-
lités de ladaptation A des milieux dilués ou concentrés sont
donnés avec les résultats expérimentaux. En principe, les mi-
lieux ont été oxygénés par barbotage permanent d’air comprimé,
et rénouvelés quotidiennement. Les crabes n’ont pas été nourris
en cours d’expérience. '

2. — Prélévement des éehantillons de musclés.

On provoque lautofomie de deux patbes thoraciques de
chaque crabe étudié; on choisit de préférence la quatridme
paire. On préléve les muscles des méropodites. La carapace
de chaque méropodite est cisaillée ; on saisit, au moyen de pinces,
la base d'un tendon, et chaque muscle est arraché par traction.
On l'essore rapidement sur papier filtre puis on 'agite pendant
30 secondes dans une solution d’eau de mer approximativement
isotonique avec le sang du crabe (eau dc mer diluée deux fois
pour les crabes venant de I'eau douce; ¢au de mer non diluée
pour les crabes adaptés & 'eau de mer). On essore de nouveau
le muscle sur papier filtre, en veillant éventuellement a le débar-
rasser des lambeaux d’épiderme pouvant y adhérer. On sépare
les fibres musculaires de leur tendon au moyen d'un scalpel.
La masse muscuilaire porbée sur un verre de montre taré est
pesée sans délai, puis introduite dans un large tube contenant
de l'cau bouillante. L’¢ébullition est maintenue pendant 10
minutes. Une autre partie des muscles prélevés est utilisée pour
la détermination du poids sec et le dosage des acides aminés
totaux. Le temps consacré & l'ensemble des manipulations
entre la dissection du méropodite et la plongée des muscles
dans l'eau bouillante ne dépasse pas b minutes.

3. — Mesure de Ualanine, de la proline el de la leucine [ibres
et totales des muscles.

" Le dosage de lalanine, de la proline et de la leucine libres
ou totales des muscles a été effectué par la méthode micro-
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biologique (DucuAteavu et Fromkin, 1954}, Pour déterminer
les acides aminés libres, on a utilisé les dialysats hydrolysés
obtenus & partir des purées de muscles comme décrit dans le
mémoire cité ci-dessus. :

Par contre, le dosage des acides aminés totaux a été réalisé
sur une petite portion de muscles séchés puis hydrolysés par
ébullition & reflux, pendant 24 heures, en présence d'HCI6N.

4. — Mesure de l'excrétion azolée.

- Chaque solution, ayant contenu un crabe pendant 24 heures,

est, filtrée: et son volume est mesuré. On préléve une partie
aliquote (10 ou 20 ml) dont on dose, par micro-Kjeldahl, soit
l'azote total aprés minéralisation, soit l'azote des composés
volatils (essentiellement NH,) par distillation directe. La
quantité d’azote excrétée par période de 24 heures est calculée
en tenant compte du volume total de la dilution récoltée.

VARIATION DE L’ALANINE ET DE LA PROLINE AU COURS D'UNE

ADAPTATION OSMOTIQUE.

1. — Dispositions expérimentales.

Le but de cette expérience est de rechercher si, au niveau
d’un tissu qui se met en équilibre osmotique avec le milieu
intérieur, les variations de concentration intracellulaire en un
acide aminé libre s’accompagnent ou non d'une.variation de
la quantité totale de cet acide aminé. Nous avons mesuré les
variations de I’alanine libre et de l'alanine totale des muscles
des méropodites d’Eriocheir sinensis, ainsi que celles de la pro-
line, au cours du passage de I'eau douce 4 l'eau de mer, et nous
les avons comparées aux variations de la leucine. T.’alanine
‘et la proline sont en effet, chez cet animal, parmi les effecteurs
osmolaires les plus importants du point de vue de la régulation
osmotique intracellulaire, tandis que la leucine ne joue aucun
role & ce point de vue, et peut donc étre prise comme témoin.

L’adaptation & l'eau de mer a été réalisée endéans € jours.
La mesure de la tenmeur en alanine, en proline et en leucine a
porté, dans chaque cas, sur les muscles des pattes du méme indi-
vidu, avant et aprés I'adaptation. Les résultats sent présentés
dans le tableau L '
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2. — Résullals.

Le tableau I montre que, au cours de 'adaptation & P'eau de
mer, l'augmentation marquée de Valanine libre est accom-
pagnée, dans les deux cas étudiés, d’'une augmentation paralléle
de Talanine totale. La différence entre les valeurs observées
pour l'alanine libre et lalanine totale montre que. la teneur
en alanine protéique des muscles a peu varié.

De méme, alors que Ia concentration de la proline libre des
muscles a augmenté fortement, la teneur en proline totale a
également augmenté dans des proportions équivalentes, ce qui
signifie que la proline protéique n’a pas varié de fagon signifi-
cative. :

Au contraire, dans le cas de la leucme dont la forme libre
ne participe pas a Posmorégulation intracellulaire, on constate
que la teneur en leucine totale a diminué sensiblement au cours
de la période de 6 jours pendant laquelle le crabe s’est adapté
4 l'eau de mer, alors que la concentration de la leucine libre
n’a pas varié. Cette diminution de la leucine protéique est peut-
étre attribuable au jeGne supporté par les animaux pendant
cette période.

Ces résultats semblent plaider en faveur d’une augmentation
de la synthése nette d’alanine et de proline au cours de I’adap-
tation osmotique tissulaire, plutot qu’en faveur d’une libération
d’alanine et de proline 4 partir d’un matériel protéique «de
réserve » intracellulaire.

EXCRETION AZOTEE AU COURS DE L'ADAPTATION OSMOTIQUE.

1. — Dispositions expérimentales.

Etant donné que le traumatisme, notamment ’amputation
des pattes, provoque, chez Garcmzdes maenas, une forte augmen-
tation de lexcrétion azotée {NEEDHAM, 1957) nous avons
veille & n’employer que des individus intacts.

Au cours d’une premiére expérience, trois crabes Vlvant
depuis plus d’'un mois dans de 'sau de mer ont été adaptes
4 de l'eau douce, par paliers successifs. L’azote excrété a été
mesuré quotldlennement d’abord pendant 3 jours de conser-
vation 4 jeun dans I'eau de mer, ensuite pendant le passage
dans des milieux contenant respectivement 66 %, 50 % et 33 %
d’eau de mer, enfin pendant 3 jours de conservation dans de

B
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I'cau douce. Le volume d’eau contenant chaque crabe était
d’environ 7560 ml pour 100 g de poids corporel.

Au cours d'une seconde expérience, trois crabes vivant
depuis plus d'un mois dans de l'eau douce ont été adapteés &
Ieau de mer. L'excrétion azotée a été mesurée dans le miliew
de départ pendant 3 jours consécutifs, puis pendant le passage
4 des milieux hyperfoniques, et enfin pendant 3 jours dans
de I'eau de mer. Le volume d’eau distribué quotidienncment
a chaque aquarium individuel était également de 7560 ml pour
100 g de poids corporel.

Les aquariums étaient couverts, afin de limiter I'évaporation,
et Pexpérience a été conduite 4 100 C. Les solutions n’ont pas
6té aérées par barbotage d’air comprimé, de maniére & éviter
la perte d’ammoniac.

Quotidiennement, l'eau de chaque aquarium a été recueillie,
mesurée et filtrée. Les féces rejetées par les animaux étant
enveloppées d’une membrane péritrophique, clles sont facile-
ment retenues par les filtres. Les solutions filtrées ont été utilisées
sans délai pour le dosage de l'azote total, aprés minéralisation.
Les résultats, exprimés en mg d’azote excrété par individu
et par 24 h, sont présentés dans les figures 1 et 2.

Au cours d'une troisiéme expérience, les trois crabes qui
avaient été transférés de I'eau de mer & l'eau douce, et gardés
pendant 15 jours dans ce dernier milieu, ont été réadaptés a
I'eau de mer. Au cours de cette seconde adaptation, on a mesuré
simultanément la quantité d’azote total excrété (aprés miné-
ralisation) et la quantité d’azote excrété sous forme de bases
volatiles (distillation directe, sans minéralisation). Les résultats
sont exposés dans le tableau IL.

9. — Résulials.

L’examen des figures 1 et 2 montre que la quantité d’azote
total excrétée pendant 24 h est de V'ordre de 2 & 4 mg par indi-
vidu pesant entre 100 et 200 g. L’excrétion azotée est identique
dans 'eau douce et dans I'eau de mer.

Lorsque les crabes accoutumés a4 'eau de mer sont adaptés
a des milieux de plus en plus dilués, la quantité d’azote total
excrété augmente, pour alteindre, au moment du transfert
en eau douce, des valeurs de l'ordre de 10 & 12 mg/24 h (fig. 1).

— Variations de Ualanine, de la proline et de la leucine, libres et iotales,

TaBLEAU I.

des muscles des palies d’Friocheir sinensis, au cours de Uadapialion & Ueau de mer.

.Coneentration en mg pour 100 g de muscles secs,
g == valeurs obtenues en eau douce, au début de I'expérience,

b

ACIDES

Alanine protéique
(par différence : 2-1)

Alanine totale (2}

valeurs obtenues en fin d’expérience, soit aprés 6 jours d’adaptalion & l'eau de meor.

Alanine libre ('1 )

w
=
=
& ©
_DQ
=
—




994 — 009¢ 90£9 LL — Fooc 8E¥9 6 — £9 32 €
Far — 8984 Z6H6S £€ET — 4109 0519 6 — 61 8¢ z
% LG — 1094 8609 919 — 6628 S1%9 181 — - 861 L1€ I
UOrBLIBA q 3 TOTIETIRA q |33 TOT}BIIBA q =
{1-7) anbrajoad aurona| {z) aren01 dumnaT {1) 21qT] 9uono]
= - — -
2 FET + go18 6263 %98 + 65997 £0LE QuL + 9P 1 &1L £
g G- GLLZ 0682 8yL + [£ay €8LE w8 + 9G6L1 €46 %
= Wy — 6E0T ae¥e g91 + FIO¥ 155347 609 + SFASTA 9961 I
M UOIJBLIBA q B WO BIIBA q (s UOTJCTIRA , q e
2
% — —
5 (1-3) snbigyoad surorg (z) e1e7103 8uodg (1) eaqry suroaq
. -
= gar — (13823 6688 196 + ¥629 EEOC 6861+ £8l1e FOLT £
5} 0+ 8LRE 8188 GRTT+ LLLYD 289G GETT+ GORT VoLl I
(]
m
Z
=} UOIBLIEA i e WO CLITA q B TOIRLIeA q ©
o .
w2 - _
=
m ol
% (1-7 + eousapyip Jed) () ore10} owuely SUPTAIDTUT

anbrpyoad eurmery

(1) 9aqy euIuRlY

Jatt ap hwaJ ¢ nworyeldepe p sanol ¢ spxde gros ‘goumertgdxe,p Uy UL SENULO SINA[BA = ¢
‘oualIadXa,] op NP NR ‘90N0p MLl U SINUIL0 SING[RA = 7

‘5095 sefosniu ap 8 goT Jnod Jor we TONBITULOUOT)
el ap npa ] B uoyppdppp ] op sanoe? nr ‘SISUSWIS I1UQOLIS.p saynd sep saposnul sap

‘sa1p10] J2 S24q1} ‘PuIIN3] B AP 12 PUTOLd D] AP ‘PUIUDID ] AP SUOHDIID A — '] OVEILAY
- + S ] S~ o A T B | o oam LW ;R L RO D= m e e
T 878 HEEEI £33 FEo xS EET Eg o 25 s BETL
= T wmE oo ® L O L2z = S5 2 =0 NS g a8 L 8 5.5 = 2% L
R > g mog o ) = = @ B s [ L * R = =] =\
@ S 88 g N Do =5 .5 w ® = & 5 a3 « = = g o
5ok oz S B g 2 Y3 ET O g m meE Te B
@ 5] & EH o O .m (S = 0 5 = < w © D T @ L
= ‘d...wemn 2, mu..m < ™ T o T @ U T A w - 2 F
m abua - 5 .2 o ane anDbuPP b anum.. w b= =T Y Hﬂ -
m — g a0 > b X @ L ©ooe L2 = 7] .
© S de TER Z &3 = g = € =o0o®g Y =] Qo2
S @ < = X =i P e P =5 n < L = @ W —
I} r,edaQuOC —_— s = DSHm .l.Hén = R 3]
m;.ct = - 53 r..um T 5 % 0 Qo m_.mqmouwfm\mf R 58 g
= = =) o 3 = w W o = - =t
& © w o8 88 o - = H o @ 590w o P R =] o 2 85 o
[ © = o =R H o] e & =
22 2°5%S3E £%g ESgEEZS 2ZESEZE fes L EET
BEgReEEE E,° EL3EZE" S5°08E3 2T g SEE
NEI 2 Y% 5 g = v o~ o= YTy = 527 = = . a R =2l =N




900 M. FLORKIN el al.

Arote tolal srcritd,
mqjindi-idu,'uh

124

T T l T T T T 1
| 2 3 -4 5 3 7 & S jours

TR st Bhodidi i i T
Fau de mer M6 EMS0% EM3IL% Fou dnuce

Fre. 1. — Variation de l'excrétion azotée au cours du passage de I'eau de mer
4 Veau douce.

O——C : individun° 1 : 4, 190 g, volume du milieu : 1.5 litre.

®-— @ : individu n° 2 : @, 155 g, volume du milieu : L.15 litre.

Moo ¥ ; individu ne 3 : 4, 167 g, volume du milieu : 1.250 litre.

Deux jours aprés le transfert en eau douce, I'excrétion azotée
diminue et revient au niveau de départ.

Au contraire, dans le cas des crabes accoutumés I'ean douce
(fig. 2), adaptation & des milieux de plus en plus concentres
s'accompagne d'une diminution de I'excrétion azotée, qui
tombe a environ 1 mg d’azotefindividu/24 h lorsque les animaux
sont transférés dans de Peau de mer. Deux jours aprés, la quantité
d’azote excrété revient & la valeur initiale.

Le tableau TI montre que l'azote des bases volatiles {proba-
blement surtout N} constitue entre 60 % et 90 %, de l'azote
total excrété, lorsque l'animal demeure dans un milieu de sali-
nité constante. Au cours de 'adaptation & des milieux plus con-
centrés, 'azote des bases volatiles constitue entre 90 et 100 %
de T'azote total excrété. Clest donc vraisemblablement sous
forme d'NH, uniquement que l'azofe est excrété en période
d’adaptation osmotique et de jetine.
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Azole total excrélé

my/individu /24

§ 7 N B IDajnur's

| 2 3 4
. L E ﬂfllﬂf gl !JZ’MW.WH/M/ A HWII
Eav douce . E_MSS,!' EHSU,‘ EHﬁﬁ‘fo _ Eau de mer
Fic. 2. — Variation de l'excrétion afotée au cours du paSSaCre .de leau douce
' a 'eau de mer. :
(O——=) : individu ne 1, &, 165 g, volume du milicu: 1.15 litre.

.; ——-g : individu ne 2, J, 200 g, volume du milieu.: 1.5 litre.
...... X ! 1nr11v1d11 ne 3 2, 115 g, volume du milieu : 0.9 lltre

.Remarquons que au. cours de I'expérience relatee “dans le
tableau II, le retour & une excrélion azotée normale est plus
lent que dans 'expérience de la figure 1. Il est posmhle que ce
comportement goit la conséquencc d’une congervation en cap-
tivité plus longue ou de la difficulté de subir deux stress 0SINO-
tiques” a4 quinze ‘jours "d’intervalle.

Discu ssion

On pourrait considérer. la possibilité d’expliquer l’augmen—-
tation ou la diminution de la concentration mtraccllulalre
en acides aminés chez les animaux euryhalins par un’ change—
ment de la vitesse de furnover de U'une ou l'autre protéine ou
de I'un ou 'autre polypeptide intracellulaire, la synthése acerie .
de ce polypeptide ayant pour conséquence une diminution de:
la composante aminoacide intracellulaire, et son hydrolyse
augmentant cette composante. Déja, chez- Carcinus 'Maends,-,
Suaw (1958) a présenté un argument contre une telle conceptlcm
en montrant que lors du transfert de l'eau de mer a I'eau sau-
matre, on n’observe pas d’augmentation de l'azote s-amingé
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libéré par 'hydrolyse de la fibre musculaire, Nos observations
rapportées ci-dessus montrent, que chez Eriocheir sinensis
I'augmentation de la teneur en alanine et en proline libres
du muscle lors du passage de Peau douce a I’eau de mer n'est,
pas accompagnée par une diminution de Valanine et de la
proline combinées. Ces observations sont en faveur de la vue
selon laquelle la variation de la composante aminoacide intra-
cellulaire reléve d'une modification de 1'équilibre des phéno-
menes de charge ot de décharge, par synthése des acides aminés
el par leur désamination suivie de la métabolisation des acides
cétoniques correspondants. La série d’observations rapportées
dans le présent travail au sujet des variations de Iexerétion
azolée est aussi en faveur de cette vue. Ceci ne signific pas que
telle ou telle molécule d’acide aminé ne peut provenir des pro-
téines musculaires ou & linverse y étre introduite,. puisque.
le furnover des protéines musculaires s’alimente au niveau du
pool des acides aminés libres. Notre conclusion est que l'état
stationnaire de ce pool se trouve modifié par une action au

niveau des phénoménes enzymatiques commandant la synthése

et le catabolisme des acides aminés. :
Quelle est la modification mise en cause et quels sont les fac-

teurs de son déclanchement ? En utilisant des nerfs isolés

d’Eriocheir sinensis placés dans différentes conditions expéri-
mentales, I'un de nous (ScrorreninLs, 1960) a montré
que la régulation du pool des acides aminés libres dépend
étroitement, non seulement de la pression osmotique, mais
aussit de la composition ionique du liquide extracellulaire. A
partir de ces résultats, 'hypothése suivante a été formulée

les variations de la concentration ionique du liquide extra-
cellulaire s’accompagnent d'une perturbation de 1'équilibre
lonique intracellulaire, avec pour conséquence une modification
de l'activité de certains enzymes jouant un réle important dans
le pool de l'azote. Afin de mettre cette hypothése a 1'épreuve
de l'expérimentation GILLEs et ScHorreENiELs (1964a, b) ont
étudié I'incorporation de G dans les acides aminés en utilisant

le pyruvate-1-1C, le pyruvate-2-11C et le glucose-6-14C comme

substrat, et dans des conditions telles que I'équilibre ionique
intracellulaire soif perturbé. Les résultats obtenus sur la chaine
nerveuse ventrale de Homarus vulgaris, une espéce sténchaline,
imdiquent que la vitesse d’incorporation du MG est en effet
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modifiée lorsque 1’équilibre ionique intracellulaire est perturbé.
Néanmoins. la concentration totale du pool des acides aminés
n'est pas modifiée, sauf lors d'une stimulation électrique pro-
longée. Dans une autre série- d’expériences, il a également été
montré qu’un. enzyme jouant. un réle important dans le méta-
bolisme des acides aminés, la déshydrogénase de l'acide L-glu-
tamique est particulierement sensible & la composition ionique
du, milieu d’incubation (ScHorFENIELS et Girres, 1963). Les
résultats montrent en effet gue P'activité enzymatique d'un
extrait dé muscle ou de branchie est différente selon lés espéces
anioniques et cationiques en question. I

En ¢e qui concerne les anions, la série suivante a été atablie
par ordre d’activation. décroissante (ScHoFFENIELS, 1964a)
SOy,; Cl, NO,, acétate, oxalate. ' 7
~Pour-les cations on a © . . o
NH,, K et Na, Li. = : oL

‘Ces résultats, s'ils nc démontrent pas la validité de Thypo-
thése sont toutefois en accord avec cette derniére. ) '

‘Signalons enfin qu’outre son role osmorégulateur possible,
la déshydrogénase. de l'acide L-glutamique pourrait également
intervenir dans les phénoménes de transport actif des ioms
inorganiques. L’intervention .de cet enzyme pourrait alors

expliquer les relations. bien connues existant entre fransport:

actif de Na et de Cl et excrétion de NH, et de HCO, au niveau
d’organes excréteéurs comme le rein et la branchie de certains
poissons  (SCHOFFENEILS et GILLES, 1963 ; Frorkin et ScHOF-
FENIELS, 1964 ScHoFFENIELS, 1964 a, b).

- A la lumiére des résultats qui viennent d’étre présentés, on

peut. proposer. 'hypothése selon laquelle la régulation du pool
intrace_llulaire’ des acides aminés libres serait chez les eury'halins'
la conséquence. d’une influence différente de la cornposition
jonique de la gellule sur l'activité des systémes responsables

de la production des acides aminés d’une part et de leur cata-

bolisme, d’autre part. Cette action différentielle ‘étant absente
chez les. sténohalins, toute perturbation ionique intracellulaire
¢’accompagnerait alors: d’une activation égale -des systemes
de synthése et de catabolisme avec pour conséquence une modi-

fication de:la vitesse du.lurnover du pool des acides aminés
sans ‘altération -de la concentration totale du pool (GIiLiEs et

SeHOFFENIELS, 1964b).
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Conclusions

L’adaptation osmotique du crabe chinois de Peau de mer &
Veau douce, qui se traduit par une diminution de concentra-
tion de la composante aminoacide intracellulaire, s’accompagne
transitoirement d’une augmentation de lexcrétion azotée,
principalement sous la forme d’'NH,. Aprés deux jours d’adapta-
tion au mouveau milieu, I'excrétion azotée revient 4 sa valeur
initiale.

Dans le cas de crabes vivant en eau douce, 'adaptation a
leau de mer est également caractérisée par une régulation du
milieu intracellulaire, mettant en jeu l'augmentation de con-
centration de la composante aminoacide. La comparaison des
variations de concentration de l'alanine, de la proline et de la
leucine libres des tissus musculaires, & celles des teneurs totales
des muscles en ces acides aminés avant ct apres I'adaptation
osmotique, plaide en faveur de I'hypothése d’une synthese
accrue d’acides aminés plutét que d’une livraison accélérée A
partir d'une «réserve» protéique spécifique. La diminution
marquée de l'excrétion azotee au cours de ladaptation eau
douce — —— > eau de mer cadre également avec I'hypothése
d’une augmentation de la composante aminoacide intracellulaire
par suite d’une diminution d’intensité des processus de dégra-
dation des acides aminés.
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