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. Résumé.

* Clrez' deux crevettes eurvhalines: (Leander: serratiis F. ot: Laonder: sguille: L),
sonf décrites les variations de concentration des acides aminés libres. des. tissus
au: cours. de ’adaptation: 4 Peau saumitre,

L’abaissement. de concentration. de- eertains: acides raminérs _lihrtf_s jﬁtnace_lln—
laires: {notamment. de Palanine, de:la. glutamine;. du. glyeocolle ‘et de la: proline)

contribue an mécanisme. de. régulation. isosmotigue intracellulaire, déja observé

chez d'autres Invertéhrés: euryltalins, possédant’ ou non une régulatiom anisos-
motique du: milien- intérienr; ) - . o

INTRODUCTION;

'On qualifie. d’epryhalins. les. énimaux aquatiques capables: de toléren
de plus.ou. moins larges variations. de salinité du milien.

L'un des facteurs de ’suryhalinité est I'existence d’ume osmorégulation
(régulation. anisosmotigue)’ du: milien intérieur par- rapport aw milieu
extérieur. Toutefois cette régulation manque chez: des:animanx dont. 'eury-
halinité. est cependant. évidente,, comme clest le, cas;. par eXemple,, pour
Mylilus. edulis,, Arenicola. maring on. Perinereis. cullrifera..

Lorsque les conditions de salinité du milieu varient tout en restant
dans les limites compatibles avec la survie, Ia teneur en eau des tissus de
ces animaux euryhalins ne varie que faiblement, ce qui traduit le maintien
de T'équilibre osmotique entre tissns et liguides extracellulaires gqiwon a
généraiement observé chez les Invertébrés (Krogh, 1939 ;- Potts, 1952, Lie
facteur le plus constant dans Peuryhalinité apparait comme une régulation
osinotique: cellulaire (régulation: osmotique: déclanchée Par la variation de
concentration: du milien intérieur). . Getie régulation. équilibre 1a pression
osmotique des tissus avec celle du milieu intérieur, et s’oppose plus ou
moing efficacement anx mouvements d’ean enire cellules et milien intérieur
a:Ia suite de modifications. plus. au moins:étendues. de ce dernier. (Duchiteau
et Florkin, 1956.; Shaw, 1958): . ‘

CAHIERS DE BIoLOGIE ManIne
Tome II - 1961 - pp. 373-380




374 CH. JEUNIAUX, S. BRICTEUX-GREGOIRE ET MARCEL FLORKIN

La participation des acides aminés libres & cette régulation intra-
cellulaire a été mise en évidence anssi bien chez des euryhalins sans regu-
lation anisosmotique du milien intérieur comme Muylilus edulis (Potts,
1958), Arenicola marina {Duchéteau-Bosson, JTeuniaux et Florkin, 1961) ou
Perinereis culirifera (Jeuniaox, Duchiteau-Bosson et Florkin, 1961) que
chez des animaux euryhalins pourvus de régulation anisosmotique du milieu
intérieur, tels que Carcinus maenas (Duchéateau et Florkin, 1956 ; _Shav.:,
1958), Eriocheir sinensis (Duchateau et Florkin, 1955) ou Nereis diversi-
color (Jeuniaux, Duchiteau-Bosson et Florkin, 1961).

La présente étude porte sur la contribution- des acides aminés libres
intracellulaires 4 la régulation isosmotique intracellulaire, lors du passage
de Peau de mer a Teau saumditre, chez deux crevettes pourvues de régu-
lation anisosmotique du milieu intérieur : Leander serratus r. et Leander

squilla L.

METHODES

a) Adaptation & l'eau saumatre.

Les creveties ont été péchées dans le port de Roscoff. Tous les indi-
vidus étudiés étaient sexuellement mirs, mais de taille moyenne (longueur
totale approximative : 60 mm, du rostre au telson). Ils ont été choisis en
dehors de la période de mue (stades Cu et D.). Dans le cas de Leander
squilla, tous les individus mis en expérience étaient des femelles grainees ;
dans le cas de L. serrafus, on a utilisé indifféremment des miles et des

femelles non grainées. .

L’adaptation a Teau saumitre a €té réalisée, simultanément pour les
deux espéces, dans des conditions propres 4 assurer une oxygénation et
un rencuvellement constants de 'eau, ainsi que la réalisation d’une dessa-
fure progressive du. milieu. Les mélanges d’ean douce et d’ean de mer ont
été préparés dans un grand bac viiré gradué, d’une contenance de
1 500 litres, et renouvelés toutes les 12 heures. Aprés homogénéisation du
mélange, ce bac était raccordé i une série de bacs plus petits (40 litres)
ot un barbotage d’air comprimé assurait Poxygénation du liquide. Le
mélange oxygéné était alors distribué, au moyen de siphons, anx différents
agquariums contenant les animaux (5 crevettes par aquarium contenant
environ 1 litre d’eau ; débit : 30 & 40 litres & I'heure).

L’adaptation & Peau saumiire a été réalis¢e en 5 jours, les animaux
passant progressivement de 'eau de mer 4 des mélanges contenant respec-
tivement 70, 60, 50, 40 et enfin 30 parties d’eau de mer pour 100 parties
de mélange. Les creveites ont éié conservées dans ce dernier meélange
(30 % d’eau de mer) pendant 24 heures avani d’étre utilisées (1). Pendant
1a période d’adaptation i V'eau saumdtre, les crevettes ont &té nourries une
seule fois, 4 savoir le B° jour.

Un lot de crevettes témoin a été conservé en eau de mer courante pendant
le méme laps de temps et dans les mémes conditions d’élevage et d’alimen-

tation.

b Préparation des extraits.

Chaque crevette a éié soigneusement essorée sur papier filtre ; 'abdo-
men, séparé du céphalothorax, a été débarrassé rapidement de la cuiicule,

) . (1) Une dizaine de erevettes appartenant aux mémes lots sont demeurées
5 jours supplémentaires dans le mélange 4 30 % d’eau de mer, et ont supporté
ensuite nn retour rapide (endéans 6 heures) 4 leaun de mer pure.
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de Pépiderme, du tube digestif ‘et du cordon nerveux ventral. La masse

musculaire ainsi isolée a été baignée pendant 30 secondes dans de I'eau de

mer glacée (témoin) ou dans de ’ean saumétre (30 % d’eau de mer) glacée.
Aprés avoir été essorés sur papier flltre et pesés, lés muscles ont été plongés
sans délai dans un peiit volume d’eau distillée bouillante, ou ils ont
séjourné pendant 10 minutes, afin d’inactiver tous les enzymes. La durée
totale des manipulations depuis la mise 4 mort jusqu’au moment ot les
muscles sont plongés dans l'eau bouillante n’a jamais dépassé & minutes.

Aprés refroidissement, les museles constituant un méme lot (10 masses
musculaires abdominales, soit 3 4 4 g de tissus frais) ont été rassemblés
avec les liquides dans lesquels ils avaient-été ébouillantés, et ont été broyés
au moyen d'un mixer, La purée obtenue a été dialysée pendant 24 heures
4 +1° C contre 10 fois son volume en eau distillée, Le dialysat a été
évaporé sur flasnme jusqu’a réduction A un volume de 20-30 ml, et transféré
dans un ballon de pyrex, ou il a été évaporé a sec en étuve a + 95° C.

¢) Dosage des acides aminés.

Le résidu sec de la dialyse a été repris dans de l'eau distillée et filire,
Une portion aliquote de la solution obtenune a servi au dosage de I'azote
total par la méthode de Kjeldahl. Une autre portion a été diluée davantage
et traitée par la ninhydrine pour doser l'azote aminé total. .

Une troisiéme portion aliquote, additionnée d'un volume égal d’acide
chlorthydrique concentré, a été chauffée & reflux pendant 24 heures pour
hydrolyser 'asparagine et la glutamine. Aprés hydrolyse, 'acide chlorhy-
drique a été chassé par évaporation sous pression réduite. BRamené i son
volume initial, le dialysat hydrolysé a été congelé et conservé tel quel
jusqu’a son utilisation, de méme que le dialysat non hydrolysé.

Le dosage des acides aminés a été effectué sur les dialysats, hydro-
lysés ou tels quels, selon la méthode de Moore et Stein par chromatographie
sur deux colonnes d’amberlite CG 120, I'une de 150 e¢m pour les acides
aminés neutres et acides, I'autre de 15 cm pour les acides aminés basiques.
Des fractions de 2 ml ont été recueillies au moyen dun collecteur de frac-
tions. Une pression d’azote de 30 cm de mercure exercée sur la colonne
de 150 em assurait un débit convenable. La colonne de 15 em fonciionnait
4 la pression ordinaire. Chaque fraction additionnée d'un ml du réactif de
Moore et Stein contenant de Ia ninhydrine et de ’hydrindantine a été
chauffée 4 100° pendant 15 minutes. La densité optique de la coloration
obtenue a été mesurée au spectrophotométre, & 570 my.

Dans la région acide glutamique-proline, seuls les tubes pairs ont recu
le réactif habituel. Aprés localisation de la proline qui donne une coloration
jaune, dont Pintensité peut &ire appréciée a 440 mp, la proline a été dosée
dans les tubes impairs au moyen du réactif de Chinard (1952) et les
résultats ont été multipliés par deux. ‘

_A Texception de I'asparagine et de la glutamine, les valeurs des concen-
trations qui ont été portées dans les tableaux I et II sont celles qui ont été
obtenues sur les dialysats non hydrolysés, Sauf pour la sérine (détruite en
partie par Phydrolyse), pour lacide aspartique et I'acide glutamique, ces
valeurs étaient les mémes, aux erreurs de mesure prés, que celles obtenues
sur les dialysats hydrolysés, ce qui montre 'absence de polypeptides.,

IL’augmentation des concentrations de I’acide aspartique et de Vacide
glutamique dans les dialysats hydrolysés résulte de I’hydrolyse de Paspa-
ragine et de la glutamine. Les concentrations de. lasparagine et de la
glutamine portées dans les tableaux I et II ont été calculées par différence
entre les valeurs trouvées pour I'acide sspartique et I'acide glutamique dans
les dialysats hydrolysés et non hydrolysés,
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" TapreAU 1

Leander serratus F.: variation _de concentratlon des -acides aminés
mtracellulalres .au cours de I'adaptation. 2 'ean saumitre.

| ‘EAU DE MER 1. (3EA91/:-u§§;Jy$I'Eer)
e otisis | mmoles/100 g | g TRINS, | mmoles/100 g
Afanine ...... e ao| . HBO . 1.69 0 - 23 0:26
_Arginine . ......o. A45%0 4 258 - 360 2.07 '
Acide aspartique ..... R L R i W S R ) 0.05
#eide glutamique ... &7 032 o 16 0:11
Asparagine .......... : 18 0.14 ir. tr.
Glutamine ..........- 83 0.56 23 0.16
Glycocolle ........... 840 11.2 710 9.5
Histidine ...... DR 0 0 0 0
Isoleucine ........... 27 021 - -tr. ‘ tr -
Leucine ............. 44 0.34 tr. tr.
Liysine . .rivn oo . .23 - 016, 7 | . 005
Phenylalanme . e ety _ tr. ot ‘ BN | 0 N
Proline ..o venne..an| 280 | 2170 4 T4 064 -
Sérine ....:.eeneenn B8, ). 055 - 13 ‘012
Taurine ............. ‘320 256 ‘290 232
Thréonine ........... RS 5 T S 5] | ' te. | ir
‘Tyrosine .......... . AR o ) o S B |
Viline ..... e eea e d 43 o 087 ¢ S s AU N
. ] * . " 0 ' . -
TOTAL . wveeione s wee) . 2402 [ 22324 1523 .| 0 1528

’TABLEAU I

Lmnder squillu L.z variation de cr;mcentratmn rdes acldes -aminés
mtracelluhm:es al ‘cours e l’adaptatmn A l’ezau (saumatre ‘

: ; EAU 'S !
L ;‘E"w oe MR | 1{30% d-’nggMd':n}rFer)” i
e ikis || mmotes/100'g de e s | mmoles/100 g’
. . o , : S i S i T
N 10 170 - SRR IPTINDY | | B 079 - BB ) 0.63
Arginine .... deeen] 450 - 2.68 «i -430 .2:47.
Acide asparthue ..... 0 o | S 10 0.08 . .
Acide glutamique .... 1] o0 .0 0
 Asparagine ......... I R | 023 o 0 10 | 0.08
Glufamine .......... . we 0 129 .97 0:66 .
‘Glyeocolle ... ........ - B0O 8.0 430 B.7 .
‘Histidine ...... e 0 0o 0 .0
Iso]eucme ...... e tr. tr. A ) & B o
Leudine ...........-- B 1 8 tr. : -fr. tr.
SLYSINe e e e aree 13 0.69 10' -0.07
-Phenylalanme [UTIRR R ¢ SRR Y IR J o i 0} 3
"Proline .. oc.aocicen s e 1340 2405 . ’ 260 226
- Bérine ....... e -5y - 050 |0 - 3T 035
Taurine ...c.coeo...d| - 300 - 240 280 2.24 -
Thréonine . .......... A 0 ©otr. {T, :
Tyrosine ............ tr. tr. 0 0
Valine .............. tr. tr. tr. tr.
TOTAL vovveienins 2046 18.83 1620 14.54
4
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des ‘acidés aminés
u saumétre., ‘

. EAU. SAUMATRE.
30 % d'eau de mer)
|‘§Is1l?9frgms mmo[eg,ﬂﬂﬁ 9
23 ] 026
360 | 207 ¢
7 005
16 0
fr. ¢ ir.
23 0.16
710 9.5
0 0
tr. | tr. -
tr. ir.
7 .. 0.05
0.7 0
74 064 -
930 a2
200 F2332
tr. iir.
0 ' A0
[ » TR R
1523 - | . 15.28

des --acides :_amin.és
w1 saumdtre.

EAU ‘SAUMATRE |
(3’0"% d’eau de mer)

Efslfofﬂ.s ‘| ‘mmoles/100 g°
|

..‘.56.
-430
- 10
.0
a0
97
430
0

tr.
tr.
1 0

' 260
37
280 ‘
fr.
0
tr.

Lom oRo
THEe Gl

~ovicsobhs

qgH

TR o)
-]

gospoNSS
W Y T

-

1620 14.54
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TasLEaU III

Contribution de la composante amino-acide intracellulaire a la balance
osmotique chez Leander serrafus F,

. g i EAU
N en | SAUMATRE
EAU DE MER (30 % VARIATION

eau de mer)

1.2 ‘Pression osmothue du mllleu exte-

‘ rleur M) o e it s — 2909 | — 0966 ] . 1°43
‘9, - ‘Pression osmotique ‘du mxheu mte- A o ;
rieur (2) ......... . ceaee =17 0 —1"1 0°6 -

3. --Teneur -en-ean des lmuscles, en % | .. ‘ )
«du poids frais ....... w7806 - 799
.~ ‘Acides waminés ‘libres mtracellu- S { ' o
laires, ‘en mmoles/lﬂo g ‘e tissus : 1D
frais .i. e © 232 153" ¢
. - ‘Acides aminés llbres ] mtracellu— o 100
laires, en mmoles par litre dean ..| ‘298 | 1M
6. - ‘Pression osmothue . calculée (3) f . EREET I :
-t due iaux- acldes ammes llbres . “—0“'56 | —0°36 |- 0°20

B

.m'

d(l) Expnmee ‘par la ‘mesure -de l'abalssement cryoscomque en degres ceriti-
grades

(2) "Calcalée -en ‘degrés t:enhgrades @aprés ‘Panikkar (1941) et Verwey £19586).
.{3) Calculée en degres _centlgrades (1 mole = 1°87. (),

TaprEAU IV, )
Contnhutmn de Ta compusante amlino- ac1de 1ntracellula1re a Ia halance
: S osmothue, chez Leander sqmlla L.

it

{

S T\ oL

EAU DE. MER | SAUMATRE '\ 0 ATION !

| qady AT

- -:|-eau-de mer) : :

31; - Pressmn asmuquue du ‘ml]IsEEl exte- o ‘ o

v Tieur (1) : SRS . —.2qﬂ9 i| -~—:0°66 " -1'°4a :

‘2.. - Pression osmuthue du mlheu mte- o g0 "
rieur (2) . ..iii e ciaeaeenll L1950 7] 1017 c0ea3

/8. - Teneur en:eaun des muscles, en ;-%E : | ] _
“du “poids frais . e il 766 % .| 786 %

4. - Acides -aminés hbres mtrace]lu— o
laires, en. mmoles/iOO g .de ‘tissus . ]
frais . ....... e e ey 188 14.5

..5.--_Aﬂldes .aminés thres mtracellu— -
laires, en.mmoles par ditre . d’eau ....| 245 ; 185" R
6. - Pression osmotigue ‘caledlée ‘@) .. | —D4B —0°35:] 0°11

d(l) ‘Exprimiée par la mesure ‘de l‘ébalssement cryuscopmue, en degrés centi-
gra les

'(2) "Caleulée ien: degrés centlg‘rades, d’aprés ‘Paniklear (1941) et Verwey :(19566).
(3) Calculée -en degrés eentigrades (1 'mdle =1°87:C).

b
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RESULTATS ET DISCUSSION

1) Les tableaux I et II présentent les resultats (exprimés en mg et en
mmoles pour 100 g de tissus frais) du dosage des acides aminés des dialy-
sats de muscles abdominaux de Leander serratus F. et de Leander squilla L.,
conservés en eau de mer ou adaptés 4 eau saumiitre (30 % d’eau de mer):
Pour l'une comme pour lautre espéce, le iotal des concenirations des
17 acides aminés dosés et de la taurine est nettement moins élevé chez les
animaux adaptés 4 l'eau saumitre que cbez ceux vivant en eau de mer.

9} Le tiableau III résume les principales données numériques
concernant I'adaptation osmotique de Leander serratus F.  Conformé-
ment aux résultats de Panikkar (1941), complétés par Verwey (1956},
le milieu intérieur de ceiie espéce euryhaline est hypotonique dans I'ean
de mer, Ja valeur de I'abaissement cryoscopique étant de —1°7 C lorsque
celle du milieu extérieur est de — 2°09. Au fur et & mesure que la concen-
iration saline du milieu extérieur diminue, cetfe différence s'atténue, et le
milieu intérieur est isotonique avec le milieu extérieur lorsque la valeur
de l'abaissement crycscopique de ce dernier est de —1°6 environ. En-
dessous de cette valenr, le milien intérieur demeure hypertonique. Dans
les conditions de notre expérience, le passage de Peau de mer a Yeau
saumatre (30 % d’ean de mer), qui représenie une variation de 1'abais-
sement eryoscopique du milien extérieur de 1°43, n’entraine, au niveau dun
milieu intérieur de Leander serraius; qu'une variation de-0°6 (tableau III, 2).

Le fait que les cellules ajustent leur pression osmotique A une valeur
voisine de celle du milieu intérieur est attesté par la trés faible augmen-
tation de la teneur en eau des lissus (tableaun 11, 3).

Le compartiment iniracellulaire a done &6 le siégge d’une chute de
pression osmolique de l’ordre de 0° 6. Cette diminution est réalisée en
partie par une réduction de la concentration en acides aminés libres
(tableau 1II, 4). En tenant compte de la légére variation d’hydratation des
tissus (tableau III, b} (1), on voit que la composante amino-acide assure 4
concurrence d'un tiers environ le niveau de la pression osmotigue intra-
cellulaire (tableau III, 6). La modification de concentiration représente une
diminution de pression osmotique de 0° 2 environ, soit aussi un tiers de la
diminution:de la pression osmotique intracellulaire.

3) Le tableau IV se rapporte 4 l'espéce Leander squille L., et permet
de tirer des conclusions analogues. La pression osmotique du milieu inté-
rieur ne varie que de 0° 33 alors que la variation de pression osmotique du
milien extérieur est de 1°43. La leneur en eau des muscles ne varie que
dans une faible proportion, ce qui confirme la mise en équilibre osmotique
du milieu intracellulaire avec le milien intérieur, La diminution de concen-
tration des acides aminés libres contribue & Iahaissement de la pression
osmotique intracellulaire, 4 concurrence d’un tiers environ de la valeur
globale (0° 11, pour une variation d’abaissement cryoscopique de 07 33).

4) Chez les deux espéces étudiées, un petit nombre d’acides aminés
seulement intervient de fagon prépondérante dans la variation de pression
osmotique. La comparaison des tableaux T et 1I momntre en effet que, chez
les deux espéces, les variations les plus importantes sont celles du glyco-
colle (1.7 mmoles/100 g de tissu frais chez L. serrafus et 2.3 chez L. squilla),
de 1a proline (1.53 mmoles chez L. serrafus et 0.69 chez L. squilla) et de la
glutamine {0.40 mmoles chez L. serrafus et 0.63 chez L. squilla). '

Chez Leander serratus, toutefois, oit la variation de pression osmotique
imposée aux cellules est plus marquée, Valanine (diminution : 1.43 mmoles
pour 100 g de tissus frais) intervient également pour une part importante

dans la diminution de la pression osmotique intracellulaire.
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CONCLUSIONS

Au cours de l'adaptation 4 Veau sauméire, les crevettes euryhalines
Leander serratus F. et Leander squilla L. metient en jeu non seulement
un mécanisme de régulation anisosmotique du milieu intérieur, mamt,eqant
ce dernier A une conceinfiration supérieure a celle du milien extérieur
(Panikkar, 1941), mais encore un second mécanisme, I'ajustement de la
concentration des tissus 4 celle du milien intérieur (régulation isosmo-
tique cellulaire}. L’euryhalinité de L. serratus et de L. squilla reléve donc
des mémes mécanismes que ceux qui sont mis en jeu chez d’autires Crus-
tacés euryhalins, tels qu'Eriocheir sinensis (Duchateau et Florkin, 1955),
Carcinus maenas (Duchiteau et Florkin, 1956 ; Shaw, 1958) et Astacus
fluviatilis (Duchiteau-Bosson et Florkin, 1961) et chez P’Annélide Nereis
diversicolor (Jeuniaux, Duchitean-Bosson et Florkin, 1961). La régulation
isosmotique intracellulaire a ét& aussi mise en évidence chez des Inver-
tébrés euryhalins sans régulafion anisosmotique du milieu intérieur, comme
Myftilus edulis (Potis, 1958), Arenicola marina (Duchiteau-Bosson, Jeuniaux
et Florkin, 1961) et Perinereis culirifera (Jeuniaux, Duchéteau-Bosson et

Florkin, 1961).

On a done, chez les Invertébrés euryhalins jusqu’d présent. étudiés
sous ce rapport, mis en évidence dans tous les cas l'existence de la régu-
lation_isosmotique intracellulaire, 4 laquelle s'ajoute, chez les formes dont
Ieuryhalinité est le plus étendue, la régulation anisosmotigue du milien
intérieur. .

Chez les crevettes faisant ’objet du présent travail, la régulation isos-
motique intracellulaire est réalisée, au niveau des muscles, 4 concurrence
d’un tiers environ par la diminution de concentration des acides aminés
libres. Cet effet osmorégulateur intracellulaire est pour sa plus grande
part le résultat des variations de concentration de la glutamine, du glyco-
colle et de la proline. Chez L. serratus, P’alanine intervient aussi. La tau-
rine n’exerce d’effet osmorégulateur intracellulaire chez aucune de ces
deux especes. Les acides aminés dont lintervention est prépondérante
dans l'aceomplissement de I'effet osmorégulaleur intracellilaire appartien-
nent done 4 la liste des acides aminés simples (acide glutamique et gluta-
mine, glycocolle, proline, alanine) dont I'intervention prépondérante dans
losmorégulation intracellulaire a déja été mise en évidence chez d’autres
Invertébrés euryhalins (Carcinus maenas, Duchiteau, Florkin et Jeuniaux,
1959 ; Astacus fluviatilis, Duchitean-Bosson et Florkin, 1961 ; Nereis diver-
sicolor et Perinereis culfrifera, Jeuniaux, Duchéteau-Bosson et Florkin,
1961 ; Arenicola maring, Duchiteau-Bosson, Jeuniaux et Florkin, 1961).

Summary

The bwchex_nica.l aspects of adaptation to brackish water (30 p. 100 sea water)
have been studied in two species of euryhaline shrimps : Leander squilla L. and
Leander serratus F. A first mechanism, consisting of an anisosmotic regulation
of the_ blood, has ]?een described by Pannikar in these organisms. A variation of
csmotic pressure in the external medium, amounting to 1.7°C, brings about a
chan_ge of only 0.°3 C and 0(.°6 C respectively, in the blood of the two species
considered. As shown by the slight change of water content of the muscles, the
intracellular osmotic pressure has been approximately adjusted, in these shrimps,

. (1) 5i cetie variation d’hydratation intervenait seule, la teneur en acides
aminés libres intracellulaires serait, en mmoles par litre d’ean, de 291 an lien de
298 pour Leander serratus et de 240 au lieu de 246 pour L. squilla. La modification

de teneur en ean des tissus n’explique donc que 2 4 3 9% de la variation de concen-
tration des acides aminés intracellulaires.

7




380 CH. JEUNIAUX, S. BRICTEUX-GREGOQIRE. ETt MARGEL FLOGRKIN

to the osmotic pressure of the blood. This jsosmaotic, intracellular regulation
is accomplished for about 1/3 by the variation of concentration of a number of
mtracellular free amino-acids. The main rdle is-played by glutamine, glycine and
proline in both sper:les In 1. serratus alanine also shows important variations.
The mechanism of intracellular osmoregulation by changes of concentration
of the amino-acids mentwned has been observed in all curyhaline Invertebrates
studied so far. It appears as a gﬁnemzl device: of. adaptation to changes of concen-
tration of the intermal medium, in euryhaline forms,
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