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= Plan de I'expose

* Description du contexte
O ’ r 14
* Exploitation du référentiel de
compétences : travail collaboratif

* Bénéfices pour les différents acteurs

* Take home message
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Référentiel de compétences du master en
Sciences et Technologie de 'Environnement

Bioingineering Analysis

Bioingineering Design

&

Bioingineering Praclice
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Référentiel de compétences du master en

~=y Sciences et Technologie de 'Environnement

& @ Assumer la responsabilité de recherches scientifiques dans le
— S U SO Y

et A D ez A

Bioingineering Analysis

lir
“des

Bioingineering Design be lent

&

Bioingineering Practice

Generic SRills

| le

= Construction d’'un programme

S

Objectif de la formation est d’assurer a nos
étudiants I'acquisition de ces Compétences

MAIS les compétences sont trés générales
Pas assez appliquées ni contextualisées

— Contextualiser dans le monde professionnel

SITUATIONS PROFESSIONNELLES
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Situations professionnelles

I'environnement

Concevoir et dimensionner des infrastructures et des ouvrages de
— génie rural tel que des réservoirs, ouvrages hydrauliques,
structures de différents types en acier, béton ou bois

Concevoir et dimensionner des équipements de suivi et de
production dans un contexte agroenvironnemental

| Concevoir et modéliser des solutions scientifiques et techniques,
aider a la décision

Concevoir des solutions technologiques permettant de

définir des équipements, systémes, infrastructures et services
pour des besoins nouveaux ou non, dans le domaine de

Choisir et dimensionner des systemes d'épuration,
d'assainissement ou de production d'énergie renouvelable

Situations professionnelles

Concevoir et dimensionner des infrastructures et des ouvrages de
— génie rural tel que des réservoirs, ouvrages hydrauliques,
structures de différents types en acier, béton ou bois

Situation professionnelle = Compétence contextualisée

Concevoir des solutions technologiques permettant de
pour des besoins nouveaux ou non, dans le domaine de
I'environnement

définir des équipements, systémes, infrastructures et services

= Plus appliquée mais pas moins complexe

= On ne devient pas compétent au bout d’une seule
activité

La quantité de ressources qui doivent étre mobilisées et
combinées au service d’une situation professionnelle
(compétence contextualisée) est trés élevée

= le processus d’apprentissage associé a cette situation
professionnelle est forcément long et riche.
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Trajectoires de développement

Concevoir et dimensionner des équipements de suivi et de
production dans un contexte agroenvironnemental

N
* Mesurer les variables et parametres physico-chimiques de
I'environnement en vue d'un monitoring
J
N

* Dimensionner un équipement simple sur base d'un cahier
des charges en utilisant des solutions techniques existantes

frastructures et services pour des besoins

nouveaux ou non, dans le domaine de I'environnement

Concevoir des solutions technologiques permettant de définir des

y,
£ R
g * Quantifier les performances d'un systéme en mettant en
£ JNPNI  ccuvre un monitoring opérationnel
-9 B )
S
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* Mesurer les variables et paramétres physico-chimiques de
I'environnement en vue d'un monitoring
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Référentiel de compétences =>
' Programme de cours : contraintes

* On ne part pas de rien... La formation existe !
* Comment identifier les trajectoires de développement ?
* Comment faire collaborer les enseignants pour atteindre

cet objectif commun ?

Contextualisation des compétences
| en situations professionnelles

1. Concevoir des solutions technologiques permettant de définir des équipements, systémes, infrastructures et services pour des besoins nouveaux ou non, dans le
domaine de I'environnement:

Situations professionnelles

1.2.1. Concevoir et dimensionner des infrastructures et des guvrages de génie rural tel que des réservairs, ouvrages hydrauliques, structures de différents types en acier, béton ou bais.

1.2.2. Concevoir, di &t contraler un & 0w un produit dans un contexte agro-environnemental, en optimisant les performances du procédé et en intégrant les
processus de fabrication

1.2.3. Concevoir un réseau de transport et de distribution de fluides dans différents contextes comme une installation industrielle, un réseau hydrographique, |z distribution d'eau,
lirrigation, la drainage, 'égouttage, Pépuration, etc.

124.D i des procédés iques tels ceux rencontrés d station d'épuration, une unité de

biométhanisation.

1.2.5. Choisir et dimensionner des systémes de production &’ énergie rencuvelable.
1.2.6. Concavoir, calibrer et valider des outils d'side & I3 décision DAD)
Lﬁl 1.2.7. Etudier un prableme, innover, concevoir et mettre en ceuvre des solutions scientifiques et technigues.
2.A lar
Situations professionnelles
221 éri

et technique.

é de recherches scientifiques dans le domaine de I'environnement di

; izre critique les sources dinformation et | litrérature scientifique

2.2.2. Recuillir des donnéas, entreprendre des expérimentations et das modélisations appropriéas eren
interpréter les résultats.
2.2.3. Critiquer les résultats et tirer les conclusions d'une recherche.
3. Agir sur I’environnement pour en assurer une gestion durable:
Situations professionnelles
3.2.1. Concavair et mettre en cuvre des solutions d

2.2.2. Concavoir et gérer das systames da bases de données environnemantales et géographiquas at développar des outils d'interprétation, de cartographie, de madélisation
=patialisée et de dizgnostic, 3 I'échelle d'un territoire et en vue d'une gestion durable.
3.2.3. Optimiser et gérer les flux entre le sol, les plantes et I'atmosphére.
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~Situations professionnelles

1 Compétence n°l | compétence we 2] Compétence n'3 1 compétencen's
2 Situations professionnelles
Anneg Pl Pl I I I Pl I I I Pl I I I Pl I I I
2 e AT Cours ou module = P ¥ PP ¥R Y YRR B2 Y i FY i FY R FYR FYEG FYE PR ST Ve PV
4 oguie  OPtion x = intervention dans des trajectoires de de de Ia situation p
5 BAL Non  Physigue générale Aubinet M X ok x * *
3 BAL Non Physique générale : Thermo-dynamique Aubinet M. x x x
7 BAL Non Science de la Terre Boulvain . X "
8 BAL Non Mathématique générale Charles €. x %X XX x
B BAL Non g:;::wns d'actualité en envirennement : Colaux C. M M M M M .
10 BAL Non Biosphére, Agriculture et société Dufréne et al. x
1| B Non Botanique Dujardin P. x
12 %BAl Non  Chimie générale Fauconnier ML x
13 BAL Non Langue anglaise (1&re partie) Mayard E % x
14| B2 Non Physique eénérale: mécanique des fluides  AubinetM x
15| BA2 Non Sociologie Bodson . x
16 BA2 Non  Informatique etalgorithmique Brostaux Y. X x
17 BA2 Non Statistique fondamentale Brostaux Y. x x
18 B Non  Mathématique générale Charles C. X % ox ¥ ox X
19 BA2 Non  Langue angi (2&me partie) Depoterre S. x
20 B2 Non Chimie organique Fauconnier ML x
2 BA2 Non  Elecrricitg Heinesth B x X
22 BA2 Non Economie politique et sociale Lebailly P. X
23 BA2 Non  Science du Sol (pédologie) Comnélis 1T. X oxx x
24 BA3 Non Geométronique C. Debouche

Quels cours forment a quelles situations professionnelles ?

Trajectoires de developpement

2.2.2. Recueillir des données, entreprendre des expérimentations et en interpréter les résultats

Traj

ctoires de dével +

PP

Appliguer un protocole expérimental ou un plan d'échantillonnage décrit dans la littérature et en
interpréter les résultats.

Adapter un protocole expérimental ou un plan d'échantillonnage a une situation particuliére et en
nterpréter les résultats.

Mettre au point un plan d’expérimentation ou un plan d'échantillonnage adapté & une problématique
et en interpréter les résultats.

Compétent




Trajectoires de déeveloppement

C'est un engagement = > Activités d'apprentissage
& activités d'évaluation liées a la trajectoire

1.2.2. Concevoir, dimensionner et contréler un équipement ou un produit dans un contexte agro-environnemental, en optimisant les performances du
procédé et en intégrant les processus de fabrication.

¢
p 4 y‘ o Année d'étude et module| BA1 et BA2 BA1 BA3 BA2 BA3 BA3 MA1 MAL MAZ MA2 Ma2
.’ Option non non non non non non oui non oui oui
e X - u
h . s 5 3 § 3
3 i | 8 2
A i, § s s | $5| £ | &y ] 5 £
£% 5 2 3 s 2 H H g2 H £z g

& S o intitulé du cours ou du module] € & = H H £ % 3 T3 g PR
5| % E | 83| & £ lie| B |z £
s | £ H LR L fFlEY| 3 ¥ 8 ]
= £ = : | = H
£ H & & 2

Maitriser les aspects fondamentaux de la mécanique
newtonienne

2 |Maitriser les aspects fondamentaux de la force motrice

Maitriser les aspects fondamentaux de I'électricité et de
I'électronique

Concevoir, dimensionner et fabriquer une solution
technologique sur base d'un cahier des charges

5 |contraler un procédé |

Quels cours interviennent dans quelles trajectoires de développement ?

o Quels sont les différents cas

rencontrés dans cet exercice ?
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4.2.2. Diriger, animer et motiver une équipe multidisciplinaire et de niveau diversifié,
gérer des conflits.
Année d'étude et module BA1 BA3 MAL MA1
Option Non Non Oui Non
Questions ~ Portfolio
d'actualité en Equipe, compétences/Proj Projet de
Intitulé du cours ou du module N organisation et L
environnement : et expérimental et groupe
N changement L
projet multidisciplinaire
Trajectoires de
1 |Définir des objectifs et programmer des activités afin de les atteindre.

2 |Assurer le suivi des activités, avec rigueur, charisme, pédagogie et diplomatie.
Trop ambitieux ?
Pas assez « entraine » voire pas
entrainé du tout...
4.2.2. Diriger, animer et motiver une équipe multidisciplinaire et de niveau diversifié,
gérer des conflits.
Année d'étude et module BA1 BA3 MA1L MAL
Option Non Non Oui Non
Questions . Portfolio
d'actualité en Equipe, compétences/Proj Projet de
Intitulé du cours ou du module . organisation et L
environnement : et expérimental et groupe
N changement o
projet multidisciplinaire
Trajectoires de
1 |Définir des objectifs et programmer des activités afin de les atteindre.
2 |Assurer le suivi des activités, avec rigueur, charisme, pédagogie et diplomatie.

4.2.1: Diriger, animer et motiver une équipe multidisciplinaire et de
niveau diversifié, gérer des conflits et faire preuve de leadership

Année d'étude et module| __ BAL BA3 MAL mAL MAL MAL MA2
Option|__Non Non Non Ouil Non Oui Non
o ” - =
c e Yo g o w
09§ g 3 c e w T e 9
Intitulé du cours oudumodule| § 2 E 5| 8 & g s R ey
25 85| 288 s i ¥% g Eg £
255 gc¥ z 2 E5 8 52 =
GEER| g5 g £ isd | &¢
2 = 2 o
Trajectoires de développement g g £ 2 S
1 [Intégrer un groupe en respectant les ragles de 'organisation
2 |Participer & la mise en ceuvre d'un travail collaboratif
3 | Animer une équipe £C

5/19/2016



1.2.5. Choisir et dimensionner des systémes de production d’énergie renouvelable.

Année d'étude et module
Option

Intitulé du cours ou du module

Trajectoires de développement

-

~

w

BA1 et BA2 BA1 BA2 BA3 MA2
Non Non Non Non Non
Physique
Mathématique | générale : .| Energieset Energies
I
générale | thermo- | T*M ™ | Moteurs  |renouvelab
dynamique

Aborder un projet, une filiere d'énergie renouvelable et
I'approfondir

Choisir une source d'énergie renouvelable et dimensionner
I'installation de production.

Réaliser une étude de préfaisabilité d'une installation d'énergie
renouvelable (bioénergie, solaire thermique)

Les TD de cette situation

professionnelle étaient semblables a

d’autres TD d’autres SP => fusionner les
SP

1.2.5. Choisir et dimensionner des systemes de production d’énergie renouvelable.

Année d'étude et module
Option

Intitulé du cours ou du module

Trajectoires de développement

-

o

w

BA1 et BA2 BAl BA2 BA3 MAZ
Non Non Non Non Non
Physique
Mathématique | générale : ... | Energieset Energies
I
générale Thermo- Electricite Moteurs rer labl
dynamigue

Aborder un projet, une filiere d'énergie renouvelable et
I'approfondir

Choisir une source d'énergie rencuvelable et dimensionner
I'installation de production.

Réaliser une étude de préfaisabilité d'une installation d'énergie
renouvelable (bioénergie, solaire thermique)

1.2.4. Choisir et dimensionner des systémes d'épuration, d'assainissement ou de production d'énergie renouvelable

(SEpAER)
BAletBA2 BA3 BA3 BA3 MAL MA1 MA2 MA2
Option Non Nen Non Oul Non Non Oul Oul
k] H
N
g =
E H £ 2 53| 3| &
T @ £ 3 23 £ £
£ ¥ e ;| 88 |8 |.8
z g 3 B i sy EEd@(3im
i 2 8 3 Ed [3ER|E8R
%8 i) £3 B T8 £% E -§ s E
=3 H 5§ 2 7§ |£§58|258
1 Identifier et comprendre les processus impliqués dans
un systéme SEpAER

Optimiser le dimensionnement des SEpAER en tenant
compte des besoins et du contexte réglementaire et
économique

~

5 Dimensionner ou réaliser un étude de pré-faisabilité
d'un SEpAER

5/19/2016
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1.2.2. Concevoir, dimensionner et contréler un équipement ou un produit dans un contexte agro-environnemental, en optimisant les performances du
procédé et en intégrant les processus de fabrication.

Année d'étude et module| BA1 et BAZ BA1 BA3 BA2 BA3 BA3 MA1 MAL MA2 MA2 MA2 MA2
Option| _nen non non non non non oui non oui oul oui oui
© H 3 5 . §
y F El g8
H N 3
AR RN B HEERE AR
Intitlé du cours ou du module| £ é s g g 5 b 'g i 93 E £ % §3s
g 4 H T | £% 2%
kS | = = las] e H i 03 pE[g8E |
£ H 3 & “EE
& § |4

Maitriser les aspects fondamentaux de la mécanique
newtonienne

~

Maitriser les aspects fondamentaux de la force motrice

Maitriser les aspects fondamentaux de I'électricité et de
I'électronique

s Concevoir, dimensionner et fabriquer une solution
i sur base d'un cahier des charges

5 |Contréler un procédé
s .
Cohérence et progression dans
) .
I'apprentissage
o on .
TD N°3 =>TD N°4 : GOUFFRE !
1.2.2. Concevoir, dimensionner et contréler un équipement ou un produit dans un contexte agro-environnemental, en optimisant les performances du
procédé et en intégrant les processus de fabrication.
Année d'étude et module| BA1 e1BA2 | BA1 BA3 A2 BA3 A3 MAL MaAL MA2 MAZ MAZ MAZ
Option| non non non non non non oui non oui oui oui oui
v s : ]
w £ b § . 5y 3
H i I Bl 0F | Ee| g | BefEsE
g | 2] 2| 08 | vE| 2| % |® 2 | fz | L
5 3 H] 2 u £ K £ L8
Intitulé du cours ou du module| € § = E E H § : ES T3 H K] By 5
2 H £ s H 1
AN SN LN NI LA NN
£ = H g @ =g 2 3
[ @ - § 3
Trajactoires de
Maitriser les aspects fondamentaux de la mécanique
newtonienne
2 |Maitriser les aspects fondamentaux de la force motrice
Maitriser les aspects fondamentaux de I'électricité et de
I'électronique
4 Concevoir, dimensionner et fabriquer une solution
i sur base d'un cahier des charges
5 |Contréler un procédé
1.2.2. Concevoir et des de suivi et de dans un
BAlerBAZ BAlctBA? BAlerBAZ BAI  BAS  BA3  BA3  BA3 [
Optian __non non non non non non
. H
i ;
H i
i 1
H 2
 [Mesurer s variabes et parametres physico-chimiques.
de Penvironnement en vue d'un monitorin
Dimensionner un équipement simple sur base d'un
2 |cahier des charges en utilisant des solutions techniques
existantes
3 | Quantifier les performances o'un systeme en mettant en
ceuvre un monitoring i
Concevoir une salution technologigue de monitoring ou
4 |de production dans un contexte environnemental EC
complexe

5/19/2016
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Effets sur le cursus

(
\\j\
* Une meilleure progression dans l'acquisition de la compétence
grace a lidentification de paliers
*  Combler les lacunes de notre formation / Renforcer I'acquisition
de certaines compétences
*  Assure une meilleure synchronisation entre les différents cours
*  Assure une cohérence entre le référentiel de compétences et le
parcours de formation

Quels bénéfices pour
les differents acteurs ?

5/19/2016
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Bénéefices pour les étudiants

/( "+ Plus explicite qu'un programme de cours
e Outil d’aide aux choix des cours a options
* Meilleure perception de ce que I'on attend d’eux

* Cursus plus cohérent

1.2.2. Concevair et dii i des équi de suivi et de ion dans un contexte agroenvironnemental
BALetBA2 BAIetBA2 BALeBA2  BAD  BAZ  BAZ  BA3 BAD maz mar
Optian__nan nen non nem  non _ non _ nem _ nen non non _ou
i . .08 s
H s[5, P8
i I N
3 EREE SIS RS N B
i FLE | if ) Ep Rs |pYfd
i s 1 2| E 3
b ] H 558 H
3£ F3 2 55 :E EE B3] -_155
4 |Mesurer tes variables et paramétres physica-chimiques. =
@ d itoring
Dimensionner un équipement simple sur base dun
2 [cahier des charges en utifisant des solutions techniaues €
existantes
5 [Quantifierles performances d'un systéme en mettant en E
euvre un i i
Conci solution technologique g2 MonTonng ou
4 |depr dans un c i 23
camplexe
r'//

Bénefices pour les enseignants

W 3
( ( * Encourage la collaboration entre enseignants

|

* Permet a chaque enseignant de se focaliser sur I'essentiel
de son cours

* Facilite l'intégration de nouveaux enseignants

A B C D E F G H 1 ] K
1 Compétence n°1 Compétence N° 2
2 Situatic
; 121 122 123 uﬂg.l 222 z_1j
Année (L] .. . o e pm e e 11221 222 223
détude (et Cours oumodule — - ——
option x = intervention dans des trajectoires
madule) R
EC = evaluation cer
49 BA3 Non Portfolio compétences Lepoivre |
50 BA3 Non  stage d'observation Peptetd

51 MALSTELI0 Non Projet de groupe

52 MALSTELID Non Procédés généraux de construction
53 MALSTELIO Non Analyse statistique & plusieurs variables
54 MALSTELI0 Non Mécanique des sols et géotechnique

|

B
i

MA1STE1L10  Non

" de cla:
55 et hydrodynamique des sols 1

5/19/2016
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Bénéfices pour les professionnels

Facilite le dialogue avec le monde académique
*  Annonce ce a quoi sont formés nos étudiants
* Intégre le monde professionnel dans la réflexion autour de la
construction des cursus afin que la formation soit cohérente

avec les besoins du monde professionnel

Référentiel de compétences :
#  Qutil de controle de la QUALITE

* Outil d’aide au choix des
, . modules
Les etudiants - Unouti daide i la
construction du projet
professionnel

&

L * Outil d’aide a 'intégration
€s de son enseignement
dans un projet commun

enselgnants ¢ Outil de contrdle des AA

Le monde ¢ Outils de communication

avec le monde

P rOfeSSIO nn el universitaire

5/19/2016
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Take home message

* Pour réaliser ce travail il est nécessaire d’avoir I'adhésion de
’ensemble de I'équipe enseignante mais aussi le soutien des autorités

* La construction d’un référentiel de compétences est un processus
itératif (2011 —2016) qui nécessite de la patience et qui ne peut
rester figé !

* Le travail effectué autour du référentiel de compétences a
redynamisé et consolidé I'équipe pédagogique

* La construction d’un référentiel de compétences ne doit pas rester
un exercice de style il doit étre dérivé en outils au service de la
qualité de I'enseignement !

* Garanti 'adéquation de la formation aux besoins des diplomés et de
la société

5/19/2016
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