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LA _V3
2 3
alors A = 60°,

et par conséquent le triangle cst équilatéral.
' (A suivre.)

QUELQUES THEOREMES DE GEOMETRIE ELEMENTAIRE

Par M. E. Catalan (*).

1. — Annexes d'un triangle. — Soient M, N, P les points
L»

Fig. 1, A

symétriques des sommets A, B, C d’un triangle, relativement
aux cotés BU, CA, AB. Si I'on meéne les droites PB, NC,

(*) Extrait du Bulletin de V'Académie royale de Belgique, 3¢ série, t. IV,
n** 9, 10, 1882,
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elles déterminent en général, avec BC, un triangle BCA" (*),
que I'on peut appeler annexe de ABG, suivant BC. De méme,
CAB', ABC' sont des annexes. (es triangles jouissent de
propriétés assez remarquables.

2. — Angles des annexes. — Soit Bx le prolongement de

- AB. D’apres la construction,
A'Bx = PBA = (BA = B;

donc A'BC = 2¢ — 2B.
De méme, BCA' = 2¢ — 2(.
Par conséquent, A= 29 — 2A, (*%)

Ainsi. les angles de Uannexe suivant BG sont les suppléments
des doubles des angles de ABG. 11 en est de méme pour les
deux autres annexes. Conséquemment, /es trois annexes sont
semblables ; et, en outre :

A'BC = ABC' =B,
BCA'= ACB' = (),
BAC' =CAB'=A".
QAwa'M"(

3. —— ReMARQuE, -~ Soit O le centre du cercle inseritau
triangle ABC. L’angle au centre, BOG, est double de A.
Donc BOC 4 A" = 27 : le quadrilatére BOGA' est inscriptible.
Deméme COAB’, AOCA'sont des quadrilatires inscriptibles (***).

4. — Hexagone des annexes. — Dans I’hexagone
A'C BA (BA,
les angles en A', B, G’ ont pour valeur, respeckivement:
2¢ — 2A, 2¢ — 2B, 2¢ — 2(.
L’anglec en A égale
CAB 4 A -+ BAC = 2A" + A= 4¢ — 3A,
Donc langle extérieur (¥*¥**) B'AG™ est le triple de A. Sem-
blablement : angle ext. BCA = 3C,

' angle ext. CBA'=3B.

(") I est visible que, si I'angle A est droit, les lignes PB, NC sont paral-
leles entre elles. Cette conclusion résulte, d’ailleurs, des valeurs suivantes.

(**) Lorsque A = 14, A’ est nul, conformément & la remarque précédente.

(***) Nous reviendrons sur cette propriété.

(****) L'expression : angle extérieur,n’a pas, ici, la signification habituelle.
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5. — Remarques. — I. La somme des angles ntérieurs, en
A, B, C, est 12¢ — 3(A 4+ B + C) = 64;
donc un aw moins de ces trois angles surpasse deux droits.

II. L’hexagone est non convexe.

II1. La somme des angles intérieurs, en A’, B, C', égale deux
droits.

6. — Théoréme. — 1° La droite AA’, qui joint un sommet
de ABC au sommet correspondant d'une annexe BCA', contient
le centre O de la circonférence circonscrite au premier triangle
et le centre « de la circonférence inscrite a l'annexe ; 2° le second
centre est situé sur la premiére circonférence.

Soient Bf perpendiculaire a BA, Cg perpendiculaire 3 CA.
D’apres la définition (1),
cesdroites sont bissec-
trices des angles CBA’,
BAC’; dont elles se cou-
pent au centre « du cer-
cleinscrit a I'annexe.

En second lieu, la
circonférence décrite
surAax, comme diamétre,
conlient les sommets
B, CG: elle est circon-
scrite au friangle ABC.

Menons la droile «A’,
laquelle est bissectrice de 'angle A’. Nous aurons

BxA' = 2¢ — _‘2-(A'+B')=A+B;

Fig. 2,

el, parce que BzA, BCA sount inscrits au méme segment,
BxA = BCA=_C.
Done BaA’ + Ba\ = A+ B + C = 24,
A'«OA est une ligne droite.

7. — Corellaires. -- 1. Si, dans le cercle O, la corde BC
est fixe, et que le point A soit mobile, le lieu du point A est
un arc de la circonférence BOC (3).
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IL. Si, au contraire, le point A est fixe, et que la corde BA
soit mobile, leliew du point A" est le prolongement du diametre
passant en A (¥).

8. — Autre consiruction de Uannexe. — Soit a le point
diamétralement opposé & A, dans la circonférence circons-

Fig 3.

crite au triangle ABC. De ce poinl, comme centre, décrivez
la circonférence tangente au coté BC. Des extrémités de ce
coté menez les tangentes BA', CA’ : elles se coupent cn un
point A’, situé sur AOx; el BA'. (’est 'annexe demandée.

9. — Annexes d'un polygone inscrit, ayant un nombre impair
de cdtés. — Soit, par exemple, le pentagone ABCDE, ins-
crit a la circonférence O. La construction indiquée ci-contre
détermine les annexes DA'G, EBD, ... ; puis le décagone
ACEBD ..., dans lequel les diagonales se coupent aw centre
du cercle donné (*). (A suivre.)

(*) On verra, tout a I'hcure, comment on doit prendre la corde mobile pour
que le point A’ soit fize.



