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NOTE SUR LA SOMMATION DE CERTAINES SERIES;
Par E. CATALAN

Soit F (n) une fonction entiére de n égale au produit
de quelques-uns des p facteurs n,n +1,n 42,2+ 3,...,
(n 4+ p — 1). Soit f/(n) une autre fonction entiére desn,
premicre par rapport a I (n), et dont le degré soit de
deux unités au moins inférieur au degré dec I (n) (*).
Une remarque fort simple, et qui a raison méme de sa
simplicité n’avait peut-&tre pas é1é faite, permet de som-
mer trés-aisément la série dont le terme géuéral est
Sf(n)

F(n)

u, =

Pour le faire voir, prenons un cas particulicr, ct. par
exemple,

n-—3n+7
nin+1)(n+3)(n+4)

7

(*) Sans cette derniere condition la <erie ne serait pas conser ule.
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Au lieu de décomposer, par la méthode connue, u, en
fractions ayant pour dénominateur les facieurs n, n 41,
n—+3, n+ 4, posons

n*— 3n + 7 B A . B
nin—+

DA+ 3i(nkd) nln+re)  (me1)in+a)
C - D :
T

n+3)(n+§)

+ - ~
rr2)(n+3)
A, B, C, D éantdes constantcs.
Pour les déterminer, chassons les dénominateurs et
faisons, successivement,
n=—o,n=——1, n==—2, n=—=-— 3,
Nous trouverons
]/I = 9.4 A N
11 =6A— 6B,
o=— 4B+ 4C,
— 25 =6C —6D;

(1)

puis
3) a=1. g—_2 c=_2 p_
(3) sa=7k, B=—0 Cc=—7 »=

Soit actuellement
So=u, +u, +...+ @y s
c'est-a-dire
n l n I
§,=AS ' 4y ___ '
g Z,n(n-f—-l)—r ddy (2 1) (R~ 2)
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(%) Sans qu'il soit necessaire d’insister sur ce poiat, on voit bien, d’a-
prés la manicre dont les inconnues A, B, C, D s’enchainent dans les
equations (1), que, dans tous les cas, la décomposition esstyée sera possible,
rt possible d’unc scule maniérc
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3) P"——Azt"k"+')+B2=n(n3?f)

{ ' < 1 .
|+ i 2y

Mais (et ¢’est la la remarque a laquelle nous faisions
allusion en commengant)

St 2+ (3] (3= 1)

1 1 1
- (-— =1 ——-3
\n n 41 n 41

P L S L WY (L.
b"_AKk[ ”+’>—+BK2 n+|)+b<3 Il+l>

ou

I 1 1 I
( =A4 B4+ Ct>D—{A+B 4+ C+ D) ———.
4) S, A+,ZB+—3(+—‘,‘D {(A-+B -+ C+ )”+l

Par suite,

. I I I
(5) 11mS,,:A+;B+§C+ZD.

Enremplacant les coeflicients par leurs valeurs, on trouve
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