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Sur les projections et contre-projections d’un triangle fixe,
par M. J. Neuberg.

Rapport de M. C, Le Paige, ,'cn-eniie:- commissaire,

« Bien que j'aie depuis longtemps entre les mains le
mémoire présenté a la Classe par M. Neuberg, je n’ai pas
eu le loisir de I’étudier avee tout le soin que j'aurais voulu
y donner ; d’an autre coté, il me serait pénible d’en retar-
der encore I'impression en le conservant davantage. La
Classe voudra done bien me permettre de lui présenter
une bréve appréciation du travail de notre savant col-
legue de Liége, sans examiner en détail les nombreux et
Intéressants résultats qu’il contient.

M. Neuberg s’est proposé d’étudier les projeclions el
contre-projections d'un triangle donné, semblables a un
autre triangle donné, probléme qui revient a couper un
prisme triangulaire droil donné, de telle sorte que la sec-
lion soit un triangle donné d'espéce, car les deux ques-
tions n’en font qu'une en réalité.

Notre honorable collégue fait voir, tout d’abord, que
$1 une figure F, donnée dans un plan P, esl projetée et
Conire-projetée sur deux plans P', P, ayant méme incli-
naison sur P et dont les traces sur P sont deux droiles
FeClangulaires, les figures obtenucs F', F” sont semblables.

De ce théoréme général, trés élégant, un cas particulier
seulement avait é16 indiqué, celut ou l'on projetle el
tontre-projelte une ellipse suivant un cercle.

Ce méme résultat général se déduit au surplus, comme

M. Neuberg le fait voir, de la solution, due a Gugler, du
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probléme de Simon Lhuilier, solution que M. Neuberg
retrouve par un procédé tres simple qui lu appartient.

Aprés avoir défini une série axiale de triangles obtenus
en partant d’un triangle fixe, A;A.A;, projetés et contre-
projetés sur des plans également inclinés deux a deux sur
le plan de A,;A,A; et formant deux faisceaux dont les
axes sonl deux droites rectangulaires de ce plan, et une
série modulaire, ou I'angle d’'inclinaison est constant, les
traces varianl, l'auteur fait voir treés simplement que les ¢
triangles de I'une ou l'autre série sont représentés, quant
a leur forme, par des triangles de base fixe, et dont le
sommel variable decrit une circonférence de cercle.

On obtient ainsi, pour une série axiale, une circonfé-
rence représenlative A; pour une série modulaire, une
autre circonférence A'.

St maintenant on fait varier les éléments déterminatifs
de la série axiale ou de la série modulaire, de facon 2
reproduire la série affine, doublement infinie, dont elles
derivent, les cercles A, A’ sont en nombre simplement
infini et s’associent de maniére & former deux faisceaux
(F), (F') orthogonaux. |

A moins de donner i ce rapport des proportions exa-
gerées, Jje me vois forcé, & mon grand regret, de .men-
lionner, sans m’y arréter, les nombreuses et élégantes
propriétés que M. Neuberg démontre relativement a la
ligure qu’il appelle figure de Toricelli; d’'un autre coté,
il devient alors difficile d’énoncer les propositions décou-
verles par M. Neunberg sur les fignres podaires et anti-
podaires, etc., el les multiples conséquences qu’il en
déduit. |

D'autres chapitres du bean mémoire de notre collégue
présentent un caractére analylique; ce sont ceux ou il
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considére I'expression de 'aire d’un triangle & 'aide de la
longueur de ses cotés, comme une fonction quadratique
des carrés des cotés. L'auteur applique les propriétés des
fonctions dont il signale [l'importance a ['étude des
triangles qu’il s’est proposé d'étudier tout d’abord.

Mentionnons, en passant, la formule qui lie les angles
des triangles A;A,A5, B,B,B; et I'angle de leurs plans :

1
COS § -+ Séc 0 = = E (col A, cot B, + cot A, cot B)).

[l faudrait signaler encore I'idée ingénieuse de repré-
senter chaque triangle B,B,B; par un seul point et,
comme consequences, une solution noavelle du probléme
de Simon Lhuilier et une représentation forl curieuse
des séries affines, des séries axiales et des séries modu-
laires. '

Enfin, sous le titre d’appendice, M. Neuberg consacre
une derniere et importante partie de son mémoire A
'étude d’une question qui Pa déja occupé i diverses
reprises, celle du systéme de trois figures semblables
F,F.F; situées dans un méme plan.

Dans cette partie encore, je ne puis que signaler I'élé-
gante simplicité des procédés de nolre collégue, et la
multitude de propriétés curienses qui en découlent avee
Une extréme facilité : mentionnons, parmi ces derniéres,
le théoréme suivant : soit X,X,X5 un triangle fixe. Un
Plan est superposé a ce triangle. On le fait lourner sur
li-méme successivement autour des points X, X,, X5
@angles égaux aux doubles des angles X;X X3 X1 XX5;
XoX;5X, 2 /e plan revient a sa posilion primitive.

Je le répéte, en terminant : je regrette que diverses
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circonslances ne m’'aient pas permis de consacrer au
mémoire de M. Neuberg autant de temps que je 'aurais
désire.

Le peu que j'ai pu en dire suflira néanmoins, je pense,
pour faire ressortir la qualité dominante de son travail,
I'élégante simplicité de la méthode et la richesse des
résultats obtenus dans I'étude d’une question qui, au pre-
mier aspect, parait élémentaire et qui méme semblerail
devoir étre épuisée apres les travaux qu’y ont consacres
de nombreux géometres.

~(Pest done avec le plus vif plaisir que je propose a la
Classe d’insérer dans ses Mémoires in-8° le travail de
M. Neuberg, et d’adresser des remerciements a 'auteur. »

Rapporit de M. Calalan, denxiéme Commissaire,

« Gest le 22 juin, seulement, que le Mémoire de
M. Neuberg m’a é1é communiqué. J’ai done eu 2 peine le
temps de le parcourir. Néanmoins, trois motifs me per-
mellent de me rallier, sans hésiter, aux conclusions du
premier Commissaire :

1° Le rapport de M. Le Paige contient une analyée, Lres
bien faite, du travail soumis & la Classe:

2° Parmi toutes les personnes qui s’occupent de Géo-
metrie, M. Neuberg jouit d’une grande et légitime répu-
lation (7);

o° En éludiant une partie de son Mémoire, jlai été

frappe de la beauté, de la simplicité des résultats qu'il
contient.

———M

(") Le Cercle de Neuberg cst aussi connu, maintenant, que I'est
e point de Lemoine,
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L’Académie se rappelle peut-étre qu'en 1884, M. Neu-
berg lui a soumis un Mémoire sur le tétraédre, et que ce
travail () a paru dans la collection in-octavo. En ce temps=
la, yecrivais, a mon savant Collégue : « vous avez le don
(ou le génie) de la Géométrie. » Le nouvean Mémoire
Justifie, je le crois, celte appréciation.

Encore un mol, et je finis.

Dans une conversation que je viens d’avoir avec I’hono-
rable Auteur, je lui ai demandé :

1° D’augmenter le nombre des [igures, parce que, faule

de ce moyen de lecture, certaines démonstrations sont
difficiles a suivre:

2 D'insister davantage sur quelques lemmes. Habitué

a lout deviner, PAuteur suppose que ses lecteurs posseédent

celle faculté. Comme exemple, je citerai le lemme préli-
minaire (page 2) (**);

’

3° De changer, s'il lui est possible, quelques dénomina-
lions ;

4° De remplacer Pappendice par un nouveau chapitre,
saul & modifier le titre du Mémoire.

Ces changements allongeront un peu celui-ci; mais lout
le monde y gagnera. »
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(") 1l est devenu classique.

1"*) On peut I’énoncer ainsi

Soit un parall¢logramme ABCD. Sur les prolongements des cotés
CB, CD, on prend

1
BE == mBC, . DF = — CD:

m
Cela Posé : 1° la droite EF passe en A; 2o oo const — m?.

AF
Cette Proposition, presque évidente, a de nombreuses conscquences.



