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réface

En décfdant d'apporier sa collaboration 4 'exposition et au volume qui présentent la
._reqh'erche ocganographique en Belgique francophone, e Crédit Communal a élargi la
me_nsfon de son mécénat culturel,

'équv‘cf, celui-ci s'élait exercé au béndfice d’activités somme toufe classiques, cormme les
plastiques, 'histoire ou la musique. Avec 'océanographie, nous entrons de plain-pied
ig le domaine des sciences contemporaines, celles qui font constamment appel aux
Hlechnologies d'avant-garde.

& faut pas se tromper en effet: si 'océanographie peyt se prévaloir d’'une tradition déja
fongie, qui remorte atix précurseuts tels Léonard de Vinci ou Isaac Newton, I'essor qu'elle
connalt acluellement est sans commune mesure avec ce qui a précédé. Il est vrai que les
X de la recherche océanographique sont considérables. Les océans el les fonds marins
recelent notamrment nourriture et matieres premieres; leur exploitation systématique permetira
de résoudre des problémes qui se posent aujourd'hui avec une acuité pariiculiére, voire
matigue. D’autre part, la construction et I'agencement des ports de mer sont
concevables sans une connaissance approfondie du régime des marées, de la confiquration
cétes ou des migrations littorales des sables. | 'océancgraphie est une science multiple et
atteurs de ce livre oni eu le sotict de rendre compte de celte diversité.

o) adit Commitinal est heureux d’avoir pu s'associer & cetfe manifestation qui convie le
biic 4 la découverte d’une discipline en constante gvalution. Ce fivre témoigne également
gui‘avec son potentiel de chercheurs et de laboratoires qui travaillent de concert, la région
francophone de notre pays est bien armde pour s'introduire dans un segrment scientifique
venir et refever victorieusement quelques-uns des défis auxquels elle est confrontse.

_rahi,fofs NARMON,
Président du Comité de Direction
g Crédit Communal de Belgigue.




biet'd'.R.M.A. estlarecherche surle milieu marin, y compris
interactions air-mer.
ssion consiste essentiellement &:

oordonner les activités de recherche des laboratoires con-
‘cernés, en ce compris I'établissement des programmes de

effectuer ta diffusion des travaux réalisés et assurer les con-
facts avec les milieux de la recherche océanographique, tant
‘au plan national qu'au plan international ;

gérer un centre de documentation important, dont les bases
proviennent notamment des programmes de recherches

F.E.R.N.

Depuis l'inauguration de I' Aquarium en 1962 et la rénovation des
collections du Musée de Zoclogie, les biologistes de I'institut de
Zoologie, chargés de la gestion de ces deux outils didactiques
et de recherches, ont muliplié et développé de fructueux con-
tacts avec les sociétés de naturalistes - ornithologues, aquario-
philes, pécheurs, protecteurs de la nature.

Forts de cette collaboration si bénéfique, amateurs et profession-
nels, émus en 1983 par les menaces qui pesaient sur le statut,
le financement et done la survie de I'Aquarium et du Musée de
Zoologie universitaires, lieu effecti, affectif et symbole de leur
action commune, ont décidé de se constituer en une a.s.b.l. de
soutien «les Amis du Musée de Zoologie et de I' Aquariums, inti-
tulée FAUNE-EDUCATION-RESSOURCES NATURELLES, se
donnant ainsi des structures légales et un contenu officiel.

L'une des missions que s’est assignée l'a.s.b.l. est de vulgariser
les recherches entreprises 4 I'Université. C'est dans ce cadre
qu'elle a participé au présent ouvrage.




anographie ™ estla science de la mer.

af-mondial constitue une masse liquide éncrme qui cou-
fque septants pour cent de la surface du globe. Sa pro-
noyenng est de quatre mille métres (altitude moyenne
“émergees: sept cents métres). On le nomme parfois
continent, tant son importance pour I'homme s'est réve-

x:"rﬁarines constituent un milieu continu, s'opposant a la
"nune des continents qu'elles séparentles uns des autres.
aUl i est pas stable et est soumis & diverses contraintes
rotation de la terre, l'influence des astres, les vents,
i, I'évaporation. It est parcouru par des courants super-
t des courants profonds d'intensités diverses, ainsi gue
caurants verticaux. Linfluence bienfaisante du courant
Gulf Stream {quatre cents kilométres de large, trois cents
eépaisseur) sur le climat d’Europe occidentale est bien
ns sa présence, la température atteindrait — 40 °C en
es«upwellings», remontées d'eaux profondes et froides,
&ls nutritifs (nitrates et phosphates), permettent la puk-
dasalgues planctoniques et partant de feurs consomma-
dines des cdtes sud-cccidentales de I' Afrique : courant
guél’a, et anchois du Pérou: courant de Humboldt} qui
ent sur notre table. Pius les algues seront abondantes,
poir de réafiser une bonne péche sera grande. Ces
s d'eauxfroides sont décelables sur des photographies
uge prises par les satellites.

Lun énorme réservoir d'énergie, parfois domestiquée
narémotrice de la Rance), souvent dévastatrice (frombe,
én relation avec des vents violents (Sud-Est des Etats-
on): Sous I'impact des vagues, les rivages s'érodent et
ce qui entraine des travaux de défense et de récupéra-
tefres arables. Rappelons que, dés avant la guerre, Geor-

3 nt éte avant tout des puissances maritimes. Des guer-
des gnnexions) n'ont eu d'autre but gu’assurer 'accés &
n'pays (ou dele Iui interdire). Moins de vingt pays n'ont
ucune fenétre sur 'océan. Letransport par vaie de mer
andises est le plus économique, surtout que les pro-
gres:techniques ont permis d'accroltre le tonnage des navires
dé cing cent mille tornes). Les retombées économi-
clivités de constructions navales et de ports, d'amé-
t deschenaux d'acces et des jetées d’'appontement sont
rement importantes.

ounit'homme depuis longtemps. Les peuples riverains
qu & de toul temps une économie de cueillette, glanant
ques surles plages et les gréves, comme en témoignent
- subfossiles de cuisine (les Kjpkkenmadding).

uvrage, nous utilisons indifféremment les termes océano-

4] océanologie. Océanographie est le terme ancien consacré;
Di0gie est un néologisme récent qui, au sens strict, designe la

os techncques mises en ceuvre pour étudier le milieu marin.

CEANOGRAPHIE,
URQUOI ET COMMENT?

La vie est née dans 'océan, i vy a sans doute trois milliards
d'annges, mais moins de cing cents millicns d'annees se sont
écouldes depuis que les &tres vivants, végétaux, puis animaux,
se sont hasardés dans les eaux douces, puis sur la terre ferme.

Enfin, depuis le début de ce siécle, les bords de mer ont pris de
plus en plus d’importance en tant que lieux de vacances ou de
récréation, entrafnant |'expansion des structures d’accueil et
I'apparition de problémes liés a la pollution et a la dégradation
de I'envircnnement.

L'océan est aussi un endroit commode pour se débarraser des
immondices et des déchets encombrants, tant urbains qu'indus-
triels, dont les effets sur le milieu n'ont pas toujours &g estimés
correctement.

L’océan unit les hommeaes, détruit leurs ceuvres, est une source
de nourriture, sert de poubelle st de lieu de récréation, procure
les matériaux variés qu’exige de plus en plus notre civilisation
de consommation. Mais si 'océan renferme des ressources
potentielles considérables, I'exploitation de ces richesses, leur
gestion raisonneae, la protection de Penvironnement, {'évolution
continue du milieu doivent étre appreéhendées de maniére glo-
bale. Ce sera le rdle des océanographes.

En effet, I'ccéanographie a pour objet I'étude de la vie dans les
oceans, I'etude du milieu physique et chimique que ces océans
constituent, I'examen des relations entre les étres vivants et le
milieu qui les entoure, la définition des interactions multiples et
complexes qui existent enire le milieu liquide etl'atmosphére ou
Iz terre, rivage ou fond.

Cette définition illustre le caractére pluridisciplinaire et interdisci-
plinaire de cette science, qui, depuis deux ou trois décennies, a
pris un grand développement grace a la sollicitude des gouver-
nements et aux apports de la technologie moderne. Les océa-
nographes seront des biologistes, des chimistes, des ingénieurs
ou des physiciens, travaillant en équipes multidisciplinaires, aux-
guelles se joindront des géologues ou des medecins et auxquel-
les collaboreront méme des astronautes. Ce sont Ces equipes qui
interviendront dans la solution des problémes exposés cl-aprés.

L’ocean est habité sur toute sa hauteur, des rivages aux fosses
les plus profondes. [ renferme septante-cing pour cent des espé-
ces vivantes, mais fournit moins de vingt pour cent de la nourri-
ture consommeée par 'lhumanité. La modicité de cette participa-
fion étonne & juste titre. En réalite, 'océan est peuplé de fagon
trés inégale et les animaux vivant au-dela de mille métres de pro-
fondeur ne présentent {et ne présentercnt sans doute jamais)
aucun intérét alimentaire (poputations clairsemées, a croissance
lente, & reproduction tardive). La grande majorité (nonante-six
pour cent) des espéces comestibles {poissons, crustacés, mol-
lusques) sont péchées dans les eaux littorales sur les plateaux et
talus continentaux (domaine neéritique), qui s'étendent des riva-
ges a mille métres de profondeur et gui répondent & treize pour
cent seulement de la surface des mers. Les espéces capturées
se répartissent entre soixante-guatre pour cent d'aespéces péla-
gigues cdtigres {anchois, harengs, sardines, maquereaux,...) et
trente-deux pour cent d'espéces de fond (morues, soles, plies,




mollusgues). La part des espéces océanigues (cétacés, thans,
espadons, krill,..., calmars) se limite aux quatre pour cent restants.
La plus grande partie des océans est une sorte de Sahara liquide
peu productif. Toutefois, cette situation n’avait rien d'évident et
avec la prise de conscience, il y a trois décennies, des probla-
mes posés par t'explosion démographigque (trois milliards d'hom-
mes en 1960, sans doute plus de six milliards eni'an 2000 et treize
milliards en 2040}, I'idée s’est peu & peu ancrée dans les esprits
que la mer pourrait couvrir des besoins sans cesse croissants en
protéines comme le prouve un exposeé du Président John Ken-
nedy devant le Congrés des Etats-Unis en 1961:

«Les mers offrent de vastes ressources nutritives. Elles sorit déja
I'une des sources principales de protéines. Elles peuvent fournir
bien des fois I'approvisionnement actuel en nourriture si nous pou-
vons apprendre cormment utiliser et exploiter ce garde-manger
qui se renouvelle fui-méme. Afin de subvenir aux énorrries besoins
d’'une population croissante, les richesses des mers doivent étre
rendues plus accessibles. Dans vingt ans, notre propre nation
aura besoin d'un miflion de tonnes de nourriture tirée de la mer
en plus de ce que nous récoltons actuellement»,

En effet, cent grammes de poissen frais renferment dix-huit gram-
mes de protéines et une nourriture équilibrée exige au moinsqua-
rante grammes de protéines par jour. Or, on estime gue cinquante
pour cent de la population mondiale ne disposent pas de cette
quantiié et que cent & cent vingt millions de tonnes de poisson
suffiraient & couvrir les besoins. Le message de John Kennedy
a été entendu et les états maritimes ont progressivement déblo-
qué des fonds importanis dont ont bénéficié la recherche et la
prospection de nouveaux lieux de péche et I'inventaire des res-
sources marines en général, mais aussi l'ensembile des discipli-
nes oceanographiques dont le rdle est apparu trés vite primor-
dial, tant les problémes posés étaient nombreux et variés.

L’océanographie est un fout et une approche non pluridiscipli-
naire d’une question conduit 2 une vision fronquée de fa réalité,

De nombreux organismes d'études nationaux et internationaux
ontvule jour (C.N.E.X.O.: Centre National pour I'Exploration des
Océans dont le sigle résume les buts, en France), des expeditions
internationales ont été mises sur pied (exploration de 'océan
Indien, avec la collaboration de vingt pays et |a participation de
guarante navires, exploration du golfe de Guinée, etc.), descam-
pagnes plus limitées ont été organisées {expérience Medatpex:
dynamiqgue des interactions air-mer en Méditerranée occidentale,
campagne Trophos: structure et fonctionnement de la chaine ali-
mentaire planctonique en mer Ligure, efc.), des conférences inter-
nationales ont débattu des questions les plus variées {biologie et
élevage des crevettes, techniques de péche, etc.). Les movens
d'investigation se sont considérablement renforcés: bathysca-
phes habités de tous types, sous-marins multiplaces travaillant
aux grandes profondeurs, engins télécommandés, soucoupes
plongeantes, maisons sous la mer, bouées laboratoires, navires
amagnéltigues, navires capables de prélever des carottes de sédi-
ments ou de forer des trous par plusieurs milliers de métres de
fond, plates-formes de toutes tailles & ancrage dynamigue, sca-
phandres pour plongées & grande profondeur, scaphandres
autonomes et équipements de communication et d'enregistre-
ment, robots et outils de prélévement, caméras sous-marines,
appareils slectroniques variés mesurant, par exemple, lateneur
ensels totaux, en nitrates, en phosphates, en chlorophylle, en oxy-
géne de I'eau de mer, sic.

Grace a 'exploration systématigue et souvent intéressée des
océans, notamment des zones tropicale et australe, le tonnage
péché est passé de quarante millions de tonnes en 1960 a plus
de soixante milions en 1970, soit une croissance annuele de quel-

que cing pour cent! En 1968, cinquante-huit millions de tonnes
de poissons ont fourni dix millions de tonnes de protéines aux
hommes et & leurs animaux domestiques. L'optimisme prévalait
en 1970 chez les spécialistes qui prédisaient des récoltes de cent
cinquante millions de tonnes, sinen pius, en l'an 2000,

Qu'en est-il actuellement?

Les extrapolations de 1970 se sont révélées lotalement fausses,
car les prises totales oscillent entre sepiante et quatre-vingts mit-
lions de tonnes depuis plus de dix ans.

Que s'estil passé au cours de ia derniére décennie?

Des espéces de prissans exploitées de fagon inconsidéree sont
devenues rares (anchois du Pérou, avec des récoltes inférieures
a dix pour cent de celle de 1270) cu ont d( étre stricternent pro-
tegées (hareng européen dont la péche a été totalement interdite
pendant trois ans et qui n'est pas encore sauvé). Nombreuses
sont les espéces malmenées par cupidité ou inconséguence,
alors que I'homme est la premiére victime de ces excés. Une
péche excessive («overfishing») freine la reproduction par dispa-
rition des géniteurs: biomasse et production, capital et intéréts
ont été malheureusement corfondus.

llincombe aux océanographes de conseiller les autorités respon-
sables en proposant des solutions et remedes adéqguats: limita-
tion de la péche, modification des engins de capture, etablisse-
ment de modéles prévisionnels qui, tenant compte de la
repraduction, pourront assurer une péche réguliére, rentable pour
I'hnomme et non dommageable pour 'espéace (exemple: modele
prévisionnel pour la plie di aux chercheurs britanniques). Com-
ment ameéliorer la productivité des zones pauvres des océans
reste un probléme majeur. Une selution théoriquement réatisa-
ble serait de pomper 'eau des profondeurs, riches en sels nuiritifs.

Une possibilité d'augmenter la preduction marine est I'élevage
des poissons et des crustacés. Huitres et moules sont depuis long-
temps I'objet d'une véritable exploitation industrielle. Les Japo-
nais ont réussi |'elevage complet d’'une grande crevette, Peneus
japonicus (scampi). Dans V'élevage de divers poissons marins,
des résultats encourageanis ont &té obtenus en France, en
Grande-Bretagne, aux Etats-Unis et au Japen, en dépit des diffi-
cultés variées, rencontrées et surmontées. L'extension de la mari-
culture (et de la pisciculiure en eau douce) dans les pays du tiers-
monde y atiénuera le drame de la famine.

Siles plateaux et talus continentaux sont les zones de production
biclogique par excellence, ils sont malheureusement localisés
autour des continents de I'hémisphére nord (plateau ouest- eurc-
peéen: un milkon de kilométres carrés, soit la surface de la France,
de la Grande-Bretagne et de |'Allermagne Feédérale réunies, les
bancs de Terre-Neuve, lamer du Japon,. ), ¢’est-a-dire la oli les
populations sont les plus denses et les états les plus industriafi-
sés, Ces régions délicates, a équilibre précaire, sont les plus
susceptibles d'étre polluées par les rejets urbains et induslriels
ou par des déversements accidentels que certains pétroliers ont
rendus tristement céiébres.

D’ le dilemme: protéger les zones de péche et interdire toul
déversement ou tolérer 'inverse. Ces deux positions étant irréa-
listes, il appartiendra aux océanograghes biologistes, chimistes,
hydrodynamiciens, d'estimer les quantités de polluants accep-
tables, defixer les conditions et de déterminer les zones de daver
sement pour que l'impact surle milieu soit minimal, voire nul. Les
matiéres organiques d'origine urbaine renferment des quantités
importantes de sels nutritifs; leur rejet non contrélé serait respor-
sable d'un déséquilibre dommageable au sain des chaines ali-
mentaires. Le probiéme a ét¢ particuliégrement étudié dans le cas




as immersions 4 grande profondeur de produits radicactifs incor-
&4 4 des masses de béton ou de céramique.

& mer contient a'état dissous un grand nombre de matie-
inérales. Siie chlorure de sodium (sel de cuising} est'abon-
{\'f'ingtvsept grammes au litrg), d'autres corps sont présents
gtatde traces parfois infimes, comme l'or, l'iode, le vanadium,
Selium ou P uranium, Extraire {'or colterait sans doute plus cher
J15 valeur du métal récupéré. L'iode a été longtemps cbtenu
alcination d'algues de grande tallle, les laminaires, qui pos-
it [a proprieté de le concentrer jusqu'a cent mille fois. Ces
idfont de méme avec certains métaux lourds et radioéle-
et peuvent ainsi servir d'indicateurs de poliution. Le cal-
stimmobilisé sous forme de carbonates par les moliusgues
quilies), les algues calcaires (maérl) et surtout les madrépores
tolis: barrieres, récifs frangeants qui protégent les fles contre
on). Ces dépdts servent a la préparation des ciments ou a
ndement des terres pauvres. La silice, présente dans les
gences d'eau profonde, conditionne le dévetopperment des
ees (algues a cogque siliceuse), base de la nourriture de
Ucolp d'invertébrés et de poissons. Ces eaux profondes et
larsilice qui y est disscute, proviennent souvent de régions
25" les eaux des résurgences de Benguela et de Humboit
gvent peut-8tre leur origine prés du continent antarctique. Toute
bation dans la région de formation des eaux profondes se
sentir longtemps aprés au niveau des zones de haute pro-
vité: Les coques siliceuses des diatormées fossiles constituent
iserents importants (Californie, Kenya, Liban, etc.) et ser-
e poudres abrasives, d'isolantthermique (calorifuge) et de
atéur pour fa nitroglycérine (dynamite).

sels métalliques peuvent se concentrer sur certains fonds

1.4 5ix mille métres) en amas plus ou moins volumineux et
abondants {jusqu’a cent kilos au métre carre) appelés nodules.
nferment du fer, de ' aluminium, du cobalt, du nickel et prin-
mént du manganése qui intervient dans l'industrie de l'acier.
fine de ces dépdts est peut-&tre biologique. Leur recupéra-
dr des robots futuristes est envisagée et sera effective lors-
S gisements terrestres s'épuiseront ou deviendront inacces-
jar suite d'hostilites. De méme, la prospection pétroliére
‘&te rendue possible par le renchérissement du pétrole
urs de cette décennie. Le pétrole résulte de la transforma-
Stmortern des graisses synthétisées par les algues et les
maux maring, il y a des centaines de millions d’'années.
irole est présent le long des marges continentales (mer du
efiazuela, golfe du Mexique); il y en a aussi dans I'Arcti-
dans!'Antarclique. La reconnaissance des gisements de
fe Impose une étude préalable de la structure géologique
echerche d'indices paléontologiques, pour déterminer
SUr et la nature des sédiments, le pétrole étant piégé dans
oches coiffées de roches impermeéables. Plus de septcents
rMes sont en service actuellement et fournissent des
tites croissantes d'or noir. Par deux mille métres de profon-
au centre de la mer Rouge, on a repéré des saumures chau-
ot brines»), a température relativement élevée
0 7C); trés salées (plus de dix fois la valeur normale), trés
selsmétalliques (zinc, cuivre, fer,..} et susceptibles d’étra
ées industriellement.

> endroits du Pacifique existent des sources d'eau bouil-
00 °C) prés desquelles prosperent des animaux de
taille, observés et recuaillis en bathyscaphe (mollusgues
'b_f_a{"lches, vers, etc,, se nourrissant de bactéries). Ces eaux
rgées de sels métalliques qui précipitent et cristakisent
tours (sulfures de fer et de cuivre: pyrite, chalcopyrite;
de baryum et de calcium, soufre, tale, etc.),

La mer produit auss! des substances organigues utllisées par
I'homme. Les gréves rocheuses sont couvertes d' algues veries,
rouges ou brunes, pluricellulaires, formant des tapis épais s'éten-
dant jusqu’a plusieurs metres de profondeur. Ces algues sont par
exemple des ulves ((Jiva lactucca) que ! on consomme en salade
mais qui, malheureusement, poussent de préférence dans les
eaux polluées par les rejets urbains. Parmi les algues brunes
(varech, goémon), les fucus et les laminaires fournissent a Findus-
trie I'acide alginique, utilise {sous forme de sel) comme stabilisa-
teur de suspension en pharmacie, dans les biscuiteries eties con-
fiseries, dans la préparation des moules dentaires. Les algues
rouges fournissent des substances a intérét médical: le carra-
gheen (tiré de Gigartina mamifosa et de Chondrus crispus) et la
géiose ou agar-agar {extrait de Gelidium corneumn, etc ). La gélose
est utilisée en bactériolegie, car ses solutions peuvent étre stérili-
sées & chaud et se figent en gel a la température du laboratoire;
elle sert de support aux milieux de culture. Elle posséde aussi des
propriétés {axatives. Le carragheen et ses dérivés sont utiliseés
dans l'industrie alimentaire pour fa gélification des sorbets et des
crémes.

L.'océan est le siége de phénoménes physiques importants, Cest
lui qui régle fe climat, fait la pluie etle beau temps. Le couple gu'il
forme avec I'atmosphére se comporte comme une formidable
machine thermique alimentée par le scleil. La couche superficielie
des eaux marines caple la majeure partie du rayonnement solaire
etla capacité de stockage des premiers métres équivaut 4 celle
de toute Fatmosphére. C'est ¥ échaufferment ou le refroidisserment
refalil de I'océan Indien et du continent indien qui est responsa-
ble des moussons. En été, les terres s'échauffent plus que les
eaux, ce qui entraine la mousson du sud-cuest, transportant la
pluie versi'inde. En hiver, lamousson séche souffle du nord-est.
Pour peu qu’un des échanges, dontle couple océan-atmosphére
est le siége, subisse une perturbation, toute la machine climati-
que s’enraye. L'exemnple le plus récent de ces déréglements est
la derniére manifestation, en 1982-1983 de £l Nifio gui s'est
accompagnée d'inondations catastrophiques en Ameérique at de
sécheresses dramatigues en Australie et dans le Sud-Est de I Afri-
gue. Ce courant chaud, responsable d'une élévation de plusieurs
degrés de la température des eaux du Pacifique sud-oriental, a
empéché la résurgence du courant du Humboldt et de ses sels
nutritifs. De cefajt, la pullulation des diatomées a été freinde aves,
comme conséquence, la réduction du stock des anchois du Pérou
déja dévasté par la surexploitation himaine. Outre la perte de
nomireuses vies humaines, cet épisode a coilté la bagatelle de
neuf milliards de doilars. Les causes d’El Nifo sont actuellement
analysdes avec 'espoir de prévoir & I'avenir son apparition, a
défaut de pouvoir la prévenir. A coté des fluctuations along terme
existent des variations & court terme; les bulleting météoroiogi-
ques présentent quotidiennement la succession des cyclones et
des anticyclones qui, venant de I'Atlantique, conditionnent le
temps sur nos régions. Les vents violents, associés aux dépres-
sions, provoguent des surélévations du niveau de la mer qui, con-
juguées a celles des marées, peuvent &tre lourdes de conséquen-
ces: en 1953, une marée-lempéte d'une ampleur inusitée a
ravage ies rivages de la mer du Nord et causé fa mort de mille
huit cents personnes aux Pays-Bas. Le Zuyderzee, fermé actuel-
lement par une digue, a élé créé par une violente tempéte, il y
a un peu plus de sept siecles,

Il est fait aussi appel al'étude des courants, al'hydrodynamique,
pour résoudre des problémes pratiques, Qu'un promoteur envi-
sage la création d'un port de plaisance, qu’un état projette la cons-
truction d'un mble ou la fermeture d'une baie, il est indispensa-
ble de procéder & une élude d'impact, d’examiner les possibilités
d'envasement et les moyens de 'évitar, d'évaluer, g'il y alieu, les




conséquénces jocales d’une modification du profil dela cite, etc.
t es exemnples présentés dans ces colonnes n'avaient d’autre but
que I'liustration de la complexité et de la variété infinie des pro-
bleémes que pose la gestion de I'océan mondial. Celle-ci estune
ceuvre gigantesque qui demandera beaucoup d'efforts et col-
tera beaucoup d'argent. Chague jour, 'océan interpelle le scien-
tifique, I'ingéniaur, le responsable. De la réponse qu'ils apportent
dépend notre survie a tous.

En matiére d'océanographie, ia Belgique occupe une position
non négligeable. De nombreux laboratoires francophanes, situés
en Wallonie et 4 Bruxelles, souvent en collaboration avec leurs
homologues de la région néerlandophone cu avec des collegues
étrangers, ont enirepris avec succeés des études océanographi-
ques frés diversifiees. Leur participation a des programmes irder-
nationaux a été souvent sollicitée comme en témoigne la présen-
tation de nos unités de recherche.
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STATIONS

STATION OCEANOGRAPHIQUE DE STARESO

Prof. A. DISTECHE, D" D. BAY
B.P. 33 - F-20260 Calvi (Corse)

Tél. 95/65.06.18

1. La station STARESO et son
catamaran «Recteur Dubuisson»,
navire de recherches

Lacréation de la Station a été proposée dés 1964 par feu le Rec-
teur Dubuisson afin de contribuer au développement de |'océa-
nographie & I'Université de Liége et en Belgique, dans un con-
texte international et dans une optique interdisciplinaire. Depuis
1971, elle est ouverte aux chercheurs de toutes les institutions bel-
ges et étrangéres.

La Station accueille des chercheurs 4 raison de trois & quatre mille
Nnuitées par an, ce qui correspond & environ trente missions scien-
lifiques pendant lesquelles pres de mille plongées en scaphan-
dre autonome sont exécutées. Des conventions particuliéres ont
éte établies avec I.F.R.E.M.E.R. (C..N.E.X.0.) et les universités

de Nice et de Corte. Des équipes frangaises, hollandaises, alle-
mandes, anglaises, danoises cotoient les chercheurs belges.

La Station est dotée d'un catamaran de soixante-sept tonnes

congu pour la recherche cotiére.

Les avantages du site sont les suivants:

— region non polluée, eaux trés claires, faible densité de navi-
gation;

— marées faibles (30 cm);

— acces rapide aux eaux profondes (—2.500 m);

— milieu propice a la plongée en scaphandre autonome;

2. STARESO s'integre parfaitement dans le paysage




mer chaude, stratifiée ; bassin d'évaporation;

met peu productrice sauf localemnent, mais faune etflore trés
diversifides;

insularité;

localisation privitégiée (limites d’écoulement des saux atian-
tiques) pour I'étude das fronts océaniques, sigges d'une haute
praductivité biologigue, et de la formation des cyclones;
possibilité d’études terrestres en milieu insulaire (botanique,
géologie, géographie, écologie).

Etude hydrodynamigue et écalogique des cycles gecchimi-
ques du gaz carbonique dans les eaux cotieres (C.E.E. Envi-
ronnement - Prof. A. Distéche).

Dynamique des climats (Prof. J. Nihou).

Fiude hydrodynamique et écologique des fronts océaniques
(Action de Recherches concertées en Océanclogie - Profes-
seurs J, Nihoul, J. Godeaux et A, Disieche).

Modeéilisation géohydrodynamique de F'Adriatique (Fonds de
la Recherche Fondamentale et Coltective - Professeurs J.
Godeaux, C. Heip, E. Schockaert, Ph. Polk et " J.-H. Hecq}.

Les objectifs des principaies recherches en cours peuvent se résu-
mer comme suit, en ne citant que tes noms des promoteurs de
projets: — Biodégradation ef biosynthése des structures squelettigues

—  Etude interdisciplinaire de la dynamigue d'un écosysiéme calcifises d'origine animale (Fonds de la Recherche Fonda-

— FEthologie marine (DF J. Voss).

marin cdiier (Fonds de la Recherche Fondamentale Collec-
tive - Professeurs A. Distéche, J. Godeaux, Ch. Jeuniaux, J.
Lambinon, 4. Nihout, F. Stan-Mosora, R. Woilast).

mentale et Collective - Professeurs Ch. Jeuniaux et A, Disté-
che, Docteurs G. Goffinet et M. Jangoux).

Systematique de la flore terrestre (Prof. J. Lambinon).




Prof. J. BOUILLON

Papua (New Guinea)

Vue aérienne de |'lle de Laing ol
est installée la Station Léopold |

La Station Biologique Léopold 11l est un laboratoire de terrain
dependant du Laboratoire de Zoologie de I'Université libre de
Bruxelles; il a été établi en 1975 et est pourvu d’'équipements de
recherche simples mais suffisants, La Station est située sur |'lle
de Laing (approximativement 4° 10’ S. et 144° 50’ E.), au milieu
de la baie de Hansa sur la céte nord de la Papouasie Nouvelle-
Guinée (partie cuest de la mer de Bismarck).

li s'agit d'une fle corallienne basse, allongée, ayant environ neuf
cents metres de long et cinguante a cent métres de large, approxi-
mativement orientée nord-sud. L'lle est densément couverte de
vegetation et présente des petites mangroves a ses deux extré-
mités. Les marées y sont de faible amplitude (maximum un métre
vingt), la salinité de I'eau est peu variable (trente-quatre grammes
par litre) et sa température varie de vingt-six a vingt-huit degrés
centigrades. Durant la saison séche, de mai & octobre, il y a un
fort vent du sud-est (maximum force 7); pendant la saison des
pluies, de décembre a avril, les vents sont irreguliers, générale-
ment du nord-ouest,

Gréc;e aux apports nutritifs des fleuves avoisinants (Sakulu, Ramu,
Sepik) et des remontées d'eau marine profonde, les eaux bai-
gnant|'le de Laing contiennent une quantité d’organismes planc-

toniques extraordinairement abondants pour une région équa-
toriale.

Un large spectre de milieux marins est accessible au deépart de
la Station. L'lle de Laing elle-méme est entourée de récifs de
oraux particulierement variés; les récifs immergés de Durangit,
Wanginem et Besam pa sont a quelgues minutes de distance en
hlors—bord. L'fle de Manam (Vulcain), un large volcan actif, est
Située & quinze kilomeétres E.-N.-F. de Laing et est entourée de
récifs escarpés tras différents des précédents; des conditions

STATION BIOLOGIQUE LEOPOLD IlI

P.O. Box 32, Bogia, Province of Madang

identiques sont trouvées & Boesa (Aris), a environ trois kilométres
au nord-ouest de Manam.

Lesrecherches effectuées ala Station Léopold |1l sont axées sur
les thémes suivants:

1. Inventaire faunistique général des récifs de I'lle de Laing et des
récifs avoisinants.

2. Etudes écologique et systématique des scléracliniaires des
récifs de Laing.

3. Etudes écologique et chimique de certains invertébrés marins.

4. Etude del'embryoclogie, des cycles et de la systématique des
hydroides - hydroméduses.

5. Etude des insectes, notamment des insectes sociaux.

6. Etude des mollusgues perforants des récifs.

7. Etude des batraciens, reptiles et rats de Papouasie Nouvelle-
Guinée.

8. Ftude delaflore marine des récifs de Laing et de la flore ter-
restre de Papouasie Nouvelle-Guinge.

Al'heure actuelle, plus de cent articles scientifiques ont été publiés
dans des revues internationales ou sont sous presse. La Station
Léopold Ill a accueilli des chercheurs provenant de diverses ins-
titutions scientifiques et universités belges (I.R.Sc. N.B., U.C.L.,
U.lg., F.N.D.P., RU.CA., RU.G) et étrangéres (Australie, Ita-
lie, Grande-Bretagne, U.S.A.).

Principaux chercheurs:

Jean BOUILLON
Michel CLAEREBOQUDT




OCEANOGRAPHIE

D' G BILLEN

Tél 02/642.30.01

Les activités du Groupe consistent dans !'étude de |'écologie
microbienne des milieux aquatiques, marins, estuariens et d’eau
douce. Sa démarche se caractérise par le lien gu'elle tente d'éta-
blir entre une analyse biochimique fne des interactions enira
microorganismes et le fonctionnement global des systémes
naturels.

Ses activités se raftachent 4 la biotechnologie dans la mesure ot
une compréhension fine des interactions au sein des populations
natureltes de microorganismes peut permettre, par une interven-
tion limitée sur le milieu, d'orienier le fonctionnement d'ensem-
ble des écosystémas dans un sens désiré, sait & des fins de pro-
- duction industrielie, soit pour maintenis ou restaurer la qualite du
milieu.
| es quelques exemples suivanis d'études réalisées par le Groups
llustrent 4 la fois sa démarche méthodologique et les applications
des recherches qu't entreprend:

— Fiude des processus de transfert, d'immaobilisation et de frans-
formation de I'azote dans son cheminement depuis les sols
agricoles jusqu’a la mer.

(contrat Commission des Communautés Furopéennes)

Comment I'azote — rejets dans le réseau hydrographigue suite
aux activitds agricoles, industrielles et domestigues — esttrans-
formé ou &liminé par des processus microbiens avant d'attein-
dre les zones cotiéres marines.

- Ftude microbiologique des processus qui gouvernent la cit-
cuiation de la matiére organique dans les mifieux maring et
les estuaires.

(Action de Recherches Cencertées en Océanologie)

Etablissement d'un medéle du fonctionnement du milieu marin
cOtier aux premiers niveaux de la chaine trophigue, notamment
en réponse aux apports de substances nutritives d’ongine conti-
nentale,

Schéma de la circulation de I'azote dans son cheminement depuis les
sols agricoles jusqu'a ta mer, & travers le réseau hydrographique et
I"'estuaire de I'Escaut

S kil dom,
. waste: . wasie

GROUPE DE MICROBIOLOGIE
DES MILIEUX AQUATIQUES

Avenue F.0 Boosevelt 50 - B-1050 Bruxelies

—  Flablisserment d'un modéle prévisionnel de la qualite de l'eau
de l'estuaire de 'Escaut.
(Contrat Ministére de la Santeé Publique)

Jusqu'a quel point faut-il pousser I'épuration des rejets organi-
ques dans fa région anversoise et dans le bassin de I'Escaut pour
garantir le respéct d'une norme de qualite 4 la frontiére belgo-
hollandaise?

— Ftude de la contamination azotée des eaux soulerraines et
de surface dans le bassin de la Dyle & Wavre.
{(contrat Région Wallonne)

Quelle est |a part reiative de responsabilité de la contamination
agricole (lessivage des engrais), ¢'une part, et des rejets domes-
tiques, d'autre part, dans les hautes teneurs en nitrate observées
dans la nappe aquifére du Bruxellien®?

— Suivi ef moddlisation de 'amélioration de la qualiteé de l'eau
dans le bassin de stockage de Méry-sur-Oise.
(Contrat Compagnie Générale des Eaux de Paris en collabo-
ration avec I'ENS de Paris}

Comment gérer un bassin de rétention d'eau & potabiliser pour

profiter au maximum de I'épuration naturelle qui s'y déroule?

Ouvrages marquants:

G. BILLEN (1982): Modelling the processes of organic matter
degradation and nutrient recycling in sedimentary systems. In
Sediment Microbiology, D.B. Nedwell & C.M. Brown, eds. Aca-
demic Press.

(. BILLEN (1984): Heterotrophic utilization and regeneration of
nitrogen.

in Heterotrophic activity in the Sea, J E. Hobble & P.J. Leb Wil-
liams, eds. Plenum Press.

C. LANCELOT &G, BILLEN (1985): Carbon-Nitrogen relations-
hipsin the dynamics of coastal marine ecosystems, Advancasin
Aguatic Microbiology. Academic Press.

Principaux chercheurs:

Gilles BILLEN

Eliane OE BECKER
Anne FONTIGNY
Christiane LANCELOT
Sylvie MATHOT
Pierre SERVAIS




DrD. VAN DER BEN

D Z. MOUREAU

Parmi quelgue deux cents produits radioactifs qui résultent des
aclivités humaines dans le domaine nucléaire, le technétium (Tc)
est sans doute I'un des moins connus. Cet élément artificiel de
fission ne comporte que des isotopes radioactifs. Leur durée de
vie est généralement trés courte. Le technétium 99 (99 Tc), dont
la demi-vie est de 212.000 ans, fait exception a cette régle, ce qui
en fait un polluant nucléaire potentiel.

En mer, le techneétium 99 se retrouve sous forme de pertechng-
tate (Tc 0~,) soluble et toxique. 1| peut y parcourir des distances
considérables.

En collaboration avec le Centre d'Etudes Nucléaires de Mol et
les Universités de Liége et Louvain-la-Neuve, deux laboratoires
de I'Institut Royal des Sciences Naturelles étudient le chemine-
ment du technétium 99 dans la chaine alimentaire de la mer du
Nord. Un modele mathématique est actuellement mis au point en
vue de prévoir les conséquences des déversements «normaux»
et accidentels. Le Laboratoire de Biologie végétale marine prend
en charge plus particulierement I'étude des algues; le laboratoire
de Microbiologie, I'étude des microorganismes marins.

Des bactéries sont marquées au technétium 99; leur capacité
d'accumulation est évaluée, La capacité d'accumulation du tech-
nétium 99 dans les protozoaires marins (notamment Uronema
marinum) qui se nourrissent de ces bactéries est également
appréhendée. Aleur tour, ces protozoaires servent de nourriture
a des mollusques étudiés dans d’autres laboratoires.

Le travail en cours estfinancé, a concurrence de vingt-cing pour
cent, parla Commission des Communautés Européennes, dans
le cadre du programme de radioprotection. || permettra d'éva-
luer les risques que le technétium représente pour I'homme.

La laboratoire de Biologie végétale marine s'intéresse globale-
ment au réle des algues dans les écosystémes marins. Le | abo-
ratoire de Microbiologie se consacre également al'écologie bac-
térienne des eaux douces (Lac de Virelles).

LABORATOIRE DE BIOLOGIE VEGETALE MARINE

LABORATOIRE DE MICROBIOLOGIE

Rue Vautier, 29 - B-1040 Bruxelles
Tél. 02/648.04.75 et 648.04.21

Protozoaire marin Uronema mari-
num avec quelques bactéries,
photographiés au microscope
électronique a balayage

Ouvrage mardquant:

D. VAN DER BEN (1971): Les épiphytes des feuilles de Posido-
nia oceanica DELILE sur les cOtes frangaises de la Méditerranée.
Memoires de I'Inst. roy. des Sc. natur. de Belg., mémoire n® 168,
101 pp., Bruxelles.

Principaux chercheurs:
J. GOVAERE

Barbara MANIA

Zima MOUREAU

D. VAN DER BEN




SERVICE DE BOTANIQUE SYSTEMATIQUE
ET DE PHYTOGEOGRAPHIE
Prof. J. LAMBINON

Sart Tilman, B.22 - B-4000 Liége
Tél. 041/56.18.50 et 56.18.54

Les activités du Service de Botanigue systématique et de Phyto-

géographie sont axées sur:

1. L'étude des communautés végétales des fonds marins de la

région de Calvi (Corse), surtout d’un point de vue écologique:

— répartiion des cystoseires en fonction des conditions du milieu
et dynamique de leurs peuplements;

— étude des microépiphytes des groupes des algues bleues et
des bangiophycées (algues rouges) au point de vue de leur
phénologie et de la liaison de leur développement & la qua-
lité des eaux.

2. |'étude des communautés végétales des fonds marins de la

cote nord de la Nouvelle-Guinée, surtout des points de vue de

la taxonomie et de la floristique des phanérogames marines.

3. La taxonomie expérimentale des algues bleues et des ban-
giophycées:
— interprétation de la variabilité morphologique en culture et
dans la nature;
) ) ‘ — utilisation taxonomique de divers caractéres ultrastructuraux;
1. Cysloseira balearica, algue brune dominante sur les substrats rocheux

dela région de Calvi et dont les peuplements ont une productivité biolo- analyse du comportement éco-physiologique de diverses

gique élevée souches; ‘
— approche biochimique de leur parenté génétique (hybrida-
tion des acides nucléigues).

4. |'élude taxonomique et floristique des champignons marins.
5. L'élude floristique, phytosociologique et écologique des
milieux littoraux de Corse, surtout des communautés halophiles
et semi-halophiles sur substrat rocheux (action des vents, apport
d’embruns, cheminement du sel...).

2. Erythrotrichia carnea, ban-
giophycée épiphyte dont la proli-
fération est lige a 'eutrophisation
des eaux

Principaux chercheurs:

Vincent DEMQOULIN
Lucien HOFFMANN
Jacques LAMBINON
Annick WILMOTTE




Prof. M. STREEL

Tél. 041/42.00.80

LABORATOIRE DE PALEOBOTANIQUE
ET DE PALEOPALYNOLOGIE

Place du Vingt-Aodt, 7 - B-4000 LIEGE

1. La végétation d'un versant
cotier de la Méditerranée a Calvi
(Corse)

Lesfonds marins, en particulier ceux qui sont proches du littoral,
ne constituent pas un systeme ferme a tout apport extérieur. Au
contraire, les riviéres qui drainent les versants cotiers y entrainent
régulierement des matériaux organiques et des minéraux natu-
rels auxquels I'homme ajoute souvent des polluants divers. Il est
donc utile de connaitre 'origine des sédiments, leur trajet sur les
versants cotiers et, en mer, leur transport par les courants marins,
avant leur sédimentation.

Des milliards de grains de pollen sont produits chague année par
la végétation des versants cotiers. Une partie d'entre eux est
entrainée & la mer par les riviéres et ¢'est sur eux gue portent les
recherches du laboratoire dans un domaine qu’on appelle cou-
ramment «palynologie». Quelques centimetres cubes de sedi-
ment suffisent pour en observer des milliers car leur taille est com-
prise entre un cinquantiéme et un cinquiéme de millimetre, Leur
paroi est extrémement résistante (on retrouve encore aujourd’hui
dans des sédiments anciens du pollen que la végétation a pro-
duitil y a des dizaines de millions d'années). Elle conserve des
caractéristigues qui sont propres & chaque espéce végétale de
telle sorte qu'en I'étudiant au microscope on peut y reconnaitre
la plante-mére.

Comme une recherche récente menée dans la baie de Calvi en
Méditerranée I'a montré, les proportions des différents grains de
pollen observés dans les sédiments cétiers varient en fonction non
seulement de la composition de la végétation-source mais aussi
en fonction du mode de transport qu'ils ont subi. Pour compren-
dre ces variations et utiliser le pollen comme un véritable traceur
de l'origine et du trajet des sédiments quiles contiennent, il faut
etudier;

— lanature etla distribution de la végétation des versants cotiers;

| " jﬁ ﬂ‘ W

— laquantité etla diversité du pollen qu'elle produit — ceci impli-
que ['utilisation de capteurs de pluie pollinique;

— les proportions de grains de pollen contenus dans les sédi-
ments marins et dans les sédiments des cours d'eau, de leur
source a leur embouchure.

Les sédiments s'accumulent en mer dans I'ordre chronologique
de leur dépdt. Or, au cours du temps, la végétation des versants
cotiers a evolué et les proportions de grains de pollen des sédi-
ments anciens ne sont pas tout & fait les mémes que celles des
sédiments récents. Par un «caroftage » approprié, on peut donc
reconstituer I'histoire de ces dépdts et ainsi, mieux comprendre
les conditions de leur mise en place. '

2. Grains de pollen de Pinus
mesogeensis (diamétre: 100um)

Principaux chercheurs:
Claire RICHELOT
Maurice STREEL

Michel VANGUESTAINE
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Le Laboratoire de Biclogie marine, créé en 1970, a publié de nom-
breux travaux sur la morphologie, la systématique et la réparti-
tion géographique du plancton, 'évolution temporelle de ses com-
posantes, |la production et le transfert d'énergie dans la chaine
alimentaire.

Les recherches ont été effectuées sur du matériel de la mer du
Nord, de la Méditerrange (Calvi notamment), de la mer Rouge,
des océans Atlantique et Indien tropicaux, de lamer de Behring.

|a distribution de certains tuniciers (thaliacés, éléments de grande
taille du plancton animal) et ses causes possibles, la composition
des populations et la morphologie des individus ont été analysées,
surtout en mer Rouge, mer restée peu explorée.

L'étude morphologique comparée des appendices buccaux et
thoraciques de petits crustacés (copépodes, cladoceres) impor-
tants par leur nombre et leur réle dans la chaine alimentaire a per-
mis d'interpréter la sélection, le transfert vers la bouche et le
broyage de leurs proies.

L’analyse de la composition du plancton en baie de Calvi, la déter-
mination des espéces importantes, I'estimation de la matiére orga-
nique produite, ont permis de dresser un schéma des interactions
entre substances (sels) inorganiques, plancton végeétal, plancton
animal herbivore et carnivore et déchets (cadavres, excre-
ments,...). Grice & ses isotopes stables (carbone 13, azote 15 et
oxygene 18), la matiére organique est margquée naturellement et
peut &tre pistée au sein des chaines alimentaires.

Cette matiére organique (protéines, graisses, sucres) est élabo-
rée spécifiquement par le plancton végeétal, en fonction des con-

LABORATOIRE DE BIOLOGIE MARINE

Prof. J. GODEAUX, D" J.-H. HECQ
Quai Van Beneden, 22 - B-4020 LIEGE

Chalut pélagique |saacs Kidd pour
récolte du plancton a grande pro-
fondeur

ditions du milieu et notamment des phénomenes physiques que
sont les remontées d’eaux profondes riches en sels nutritifs. Grace
4 ces sels et au soleil, les algues photosynthétiques edifient les
substances nutritives gue consomment les herbivores, eux-
mémes la proie des carnivores, dont I'homme.

Ces recherches menées en mer du Nord, en Méditerranée et bien-
t6t en Antarctique, ont pour objectif fondamental la connaissance
du fonctionnement général de I'océan et pour objectif pratique
sa rentabilisation et sa protection.

Principaux chercheurs:

Patrick DAUBY

Annie GASPAR-GODEFROID
Jean GODEAUX

Anne GOFFART

Jean-Henri HECQ
Jean-Claude MEURICE
Martine MORTIER-LICOT
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UNITE DE CHIMIE BIOLOGIQUE
D' J.-C. BRAEKMAN et D. DALOZE

Avenue F.D. Roosevelt, 50 - B-1050 BRUXELLES
Tél. 02/642.22.64 et 02/642.29.61

L'Unité de Chimie biologigue et le Laboratoire de Biologie ani-
male et cellulaire sont associés pour |'étude chimique et écologi-
que de la défense chimique des éponges marines contre leurs
prédateurs et leurs compétiteurs.

|| est fréquemment observé gue, sur les substrats rocheux, cer-
taines espéces d'éponges sont trés largement dominantes par
leur biomasse et ne sont jamais couvertes par des organismes
susceptibles de se fixer sur elles. Ces especes semblent proté-
gées de I'attaque de prédateurs mobiles (poissons, échinoder-
| mes, mollusgues) et semblent écarter d'autres organismes ses-
siles avec lesquels elles sont en compétition pour occuper le
substrat. Les travaux realisés au cours de ces dernieres années
dans le domaine de la chimie et de |'écologie des éponges mari-
nes ont permis de mettre en évidence que beaucoup de ces ani-
maux constituent une source remarquable de métabolites secon-
daires nouveaux. A plusieurs reprises, il a été suggéré que le  Eponge méditerranéenne,
succés de ces eponges pourrait étre lié al'existence de ces sub-  Crambe crambe, bien connue
stances qui les protégeraient contre leurs prédateurs et leurs com-  POUr Sa toxicite
pétiteurs. Cette hypothése est étayée par le fait que nombre de
' ces métabolites secondaires sont toxiques pour de nombreux pre-
dateurs potentiels, tandis que d’autres présentent des activités
antifongiques, antibiotiques et/ou «antifouling ». Le réle écologi-
que de ces toxines n'a cependant été clairement démontré que
dans un nombre trés restreint de cas.

‘ Cette recherche comporte trois aspects:

J 1. Lerecensement d'éponges toxiques originaires de la Manche
‘ et de la Méditerranée. Dans cette optique, un maximum d'espé-
| ces d'éponges sont récoltées in situ, ramenées au laboratoire et
| identifiées. Leur toxicité est évalude al'aide de tests biologiques
de routine (ichthyotoxicité et spongiotoxicité).

2. L'isolement des substances toxiques et la détermination de
leur structure moléculaire.

3. L'évaluation de l'importance de ces substances toxiques dans
les mécanismes de défense chimique des éponges.

Principaux chercheurs:

J.-C. BRAEKMAN

D. DALOZE

Joélle HUYSECOM
Barbara MOUSSIAUX
Gisele VAN DE VYVER
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Les recherches du laboratoire concernent I'écologie guantitative
de la faune des fonds marins. .

Par opposition aux animaux qui constituent le plancton, le nec-
ton et le neuston, les animaux du benthos marin sont ceux gui
vivent en‘permanence en contact avec le fond, soit directement
surle substrat rocheux, soit sur la couverture végétale, soit encore
sur et dans les sédiments.

Si cette faune est aujourd'hui & peu pres connue du point de vue
qualitatif (description et localisation des espéces), il reste beau-
coup a faire sur le plan quantitatif. Un des objectifs des travaux
du laboratoire est de comprendre l'importance de la fatine ben-
thique dans les transferts d’énergie et de matiére entre les divers
compartiments de I'écosystéme marin.

En Méditerranée, pour la baie de Calvi, nous disposons a pre-
sent de données quantitatives originales sur:

— lafaune benthique des communautés a algues photophiles,
dominées par les Cystoseira, qui s'étendent de la surface &
moins guarante métres de profondeur;

— sur lafaune épiphyte qui se développe sur les frondes de posi-
donies (herbes marines) constituant la ceinture des herbiers;

— sur la faune de différents types de sediments.

Nous pouvons ainsi mesurer, par unité de surface, pour chaque
type de communauté, la biomasse totale, la biomasse de matie-
res organiques ou celle de certaines substances typiquement
d'origine animale comme la chitine. Par des expériences de colo-
nisation de substrats vierges, immergés aux abords de la Station
de Stareso, nous commengons a décrire les étapes de l'installa-
tion de ces communautés benthiques. Nous pouvons y mesurer
la vitesse de production de la chitine en grammes par métre carré
et par an, et donc la vitesse de fixation du carbone et de ['azole
a ce niveau de |'écosystéme.

La consommation des animaux benthiques par les prédateurs et
la dégradation de leur squelette assurent le recyclage de leurs

1. Comme les Cystoseira, lesfeuilles de posidonies servent de support
atout un peuplement d'organismes encro(itants: ici, plusieurs colonies
de bryozoaires et un tube de ver tubicole (spirorbe) sur un lit d'algues
calcaires

LABORATOIRE DE MORPHOLOGIE,
SYSTEMATIQUE ET ECOLOGIE ANIMALES
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2. Vue, au microscope électronique & balayage, des perforations creu-
sées dans la nacre d'une coquille de mollusque par des champignons
et par une diatomee

éléments constitutifs. Ces processus nécessitent la mise en jeu
d'enzymes digestives dont la distribution chez les animaux marins
commence a étre bien connue. Les restes non consommes par
les prédateurs (coquilles, carapaces, squelettes) s'accumulent
dans les sédiments. lls constituent la fraction «organoclastique»,
source d'énergie parfois trés importante pour les microorganis-
mes décomposeurs vivant dans les sédiments.

L’ étude expérimentale de la dégradation des coquilles «mortes»
de mollusques et celle des carapaces de crabes nous permet-
tent de calculer la vitesse de dégradation des différents consti-
tuants, de décrire la nature et la séguence d'intervention des
microorganismes perforants, et d'en observer les variations en
rapport avec la profondeur et la pression.

Nous approchons ainsi d’une vue cohérente et globale des méca-
nismes écologiques qui assurent le recyclage des constifuants
squelettiques dans les grands cycles biogéochimiques.

Ouvrages marquanis:

Ch. JEUNIAUX, J.C. BUSSERS, M.F. VOSS-FOUCART et
M. POULICEK (1985) «Chitin production by animals and natural
communities in marine environment» in; «Chitin in Nature and
Technology», R.AA. MUZZARELLI, Ch. JEUNIAUX and
G.W. GOODAY, editors, Plenum Press, New York (sous presse).
M. POULICEK, G. GOFFINET, M.F. VOSS-FOUCART, J.C. BUS-
SERS, M.F. JASPAR-VERSALI et C. TOUSSAINT (1985) «Chitin
degradation in natural environment (Mollusk shells and Crab cara-
pacas).»in: «Chitinin Nature and Technology», R.A.A. MUZZA-
RELLI, Ch. JEUNIAUX and G.W. GOODAY, editars, Plenum
Press, New York (sous presse).

k) Principaux chercheurs:

J.-C. BUSSERS
G. GOFFINET
M.-F. JASPAR-VERSALI

Ch. JEUNIAUX
M. POULICEK
M.-F. VOSS-FOUCART
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SECTION DES INVERTEBRES RECENTS

Rue Vautier, 29 - B-1040 Bruxelles

Prélevement de crustaceés auxiles
Kerguelen

La Section des Invertébrés récents poursuit un double objectif :
d’une part, un objectif de recherche axé sur la morphologie, la
systématique, I'autécologie, la faunistique et la zoogéographie
de certains groupes d'invertébrés; d’autre part, I'établissernent,
la gestion et la valorisation des collections d'invertébrés de ['Ins-
titut Royal des Sciences Naturelles de Belgique.

Les groupes d'invertébrés plus particuliérement étudiés sont les
mollusques, les crustacés, les échinodermes, les nématodes et
les coslentérés provenant d’Europe, d'Afrique, de 'Indo-Pacifique
(Papouasie Nouvelle-Guinée, lles Maldives) et de |' Antarctique.

Un programme a long terme, réalisé en collaboration avec plu-
sieurs universités et institutions scientifiques belges et étrange-
res, concerne l'inventaire et I'étude des récifs coralliens de I'lndo-
Pacifique.

La Section poursuit également une étude de la biologie des crus-
tacés amphipodes et isopodes des fles Kerguelen, archipel situé

_ alalimite nord de I'océan Australien. Ces crustacés constituent,

g N
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en I'absence quasi totale de crustacés décapodes, un des élé-
ments dominants de la faune des fonds marins antarctiques et
nourrissent de nombreux poissons. Ces études s'intégrent dans
les objectifs du programme international BIOMASS et bénéficient
de l'aide logistique des «Terres Australes et Antarctiques francai-
ses». Elles doivent s'étendre prochainement dans la Péninsule
Antarctique grace & I'appui des expéditions antarctiques chilien-
nes et polonaises.

Dar_ws le cadre de son objectif de gestion et d’exploitation des col-
Iectlong d'invertébrés, la Section développe un programme
d'applications particulieres de I'informatique.

Enfin, elle se préoccupe de vulgarisation scientifique pourle grand

public notamment par des publications, des conférences, par la
réalisation des futures salles d'exposition consacrées aux inver-
tébrés actuels dans le programme de rénovation du musée de
I'.R.Sc.N.B., eten répondant aux multiples demandes d'informa-
tion émanant du grand public, des écoles et des universités.

Ouvrages marquanis:

W. ADAM & J. KNUDSEN (1985): Révision des Nassariidae (Mol-
lusca: Gastropoda Prosobranchia) de I'Afrique occidentale. Bull,
Inst. r. Sc. nat. Belg., 55 (9): 1-95. _

W. DECRAEMER (1977): Scientific report on the Belgian expe-
dition to the Great Barrier Reefin 1967. Nematodes XI: Morpho-
logical and Taxonomic study of the genus Tricoma Cobb, 1894
with the description of new species from the Great Barrier Reef
(Australia) (Nematoda-Desmoscolecida). Austr. J. Zool, Suppl.
Series 1977: 1-121,

E. LELOUP (1974): Hydropolypes calyptoblastiques du Chili.
Report n® 48 of the Lund University Chile Expedition 1948-1949.
Sarsia, 55: 1-62.

J. VAN GOETHEM (1977): Révision systématique des Urocycli-
nae (Mollusca, Pulmonata, Urocyclidag). Ann. Mus. r. Afrique
Centrale, sér. in 8°, sc. zool., 218, 1-355.

Principaux chercheurs:

C. DE BROYER J. VAN GOETHEM

J. DE WILDE W. VAN HECKE-DECRAEMER
F. FIERS K. WOUTERS

C. MASSIN
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Tél. 02/642.22.62 et 642.24.12

Le Groupe de Biclogie marine est spécialisé depuis plus de quinze
ans dans I'étude de la biologie des invertébrés marins, particu-
lierement des invertébrés échinodermes.

Le phylum des échinodermes compte cing classes d'organismes
vivant essentiellement au fond: oursins, holothuries, étoiles de
mer, ophiures et crinoides. Peuplant toutes les mers du globe et
4 toutes les profondeurs, ils vivent généralement en populations
denses et représentent toujours une importante biomasse. Le role
écologigue des échinodermes est de plus en plus considere
comme fondamental («espéces-clés»): ils régulent fréquemment
la composition des communautés faunistiques et floristiques au
sein desquelles ils vivent.

Divers aspects de la biologie des individus et des populations
d’échinodermes sont envisagés. Les principaux théemes abordés
sont:

— Bialogie de la nutrition : régime alimentaire, comportement ali-
mentaire, efficacité de I'alimentation (taux d’absorption),
microflore digestive, sites de réserve des matériaux énerge-
tiques et évolution de ceux-ci au cours du cycle reproducteur
annuel des organismes, excrétion,

— Biologie de la reproduction: détermination des périodes de
ponte, cycle annuel des glandes génitales, colt énergétique
de la reproduction.

— Biclogie des larves: développement larvaire des espéces il-
torales dominantes, études particuliéres de I'alimentation et
du déplacement des larves.

— Dynamique du squelette : étude de la biosynthése et de la bio-
dégradation du squelette larvaire (larve pluteus d'oursins) et
du squelette adulte (étoile de mer).

— Mécanismes de défense conire les prédateurs. étude parti-
culiere des organes défensifs développés par certaines espe-
cestels que les pédicellaires des astéries et des oursins (y com-
pris les pédicellaires & venin) et les tubes de Cuvier des
holothuries.

— Biopathologie: étude épidémiologique des espéces euro-
péennes les plus communes (maladies bactériennes et para-
sitoses), avec un intérét particulier pour les modes d'infesta-
tion, les relations hote-parasite et 'impact des maladies
hiotiques sur la survie des individus et la stabilité des popula-
tions contaminées (dans le cas, par exemple, des castrations

parasitaires). ‘

GROUPE DE BIOLOGIE MARINE
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Etoile de mer Nectria ocellata, dessin inédit réalisé par le Havrais Charles-
Alexandre Lesueur lors du voyage de découvertes aux Terres Austra-
les réalisé en 1800-1804 par les vaisseaux le «Naturaliste» et le «Géo-
graphe»

Quvrages marquanis:

M. JANGOUX (ed.) (1980): Echinoderms: Presentand Past. Proc.
1st European Coll. Echinoderms (Brussels, September 1979),
XVIII + 428 pp. Balkema: Rotterdam.

M. JANGOUX & J.M. LAWRENCE (eds) (1982): Echinoderm
Nutrition, XIV + 620 pp. Balkema: Rotterdam

M. JANGOUX & J.M. LAWRENCE (1983): Echinoderm Studies,
vol. 1,V + 150 pp. Balkema: Rotterdam (le vol. 2 sera publié au
printemps 1986).

M. JANGOUX (sous presse): Diseases of Echinoderms. In O
Kinne (ed.), Diseases of marine Animals, vol. lll, =120 pp. Publ.
Biologische Anstalt Helgoland : Hamburg.

Principaux chercheurs:

Pierre COULON

Yves DE GREEF

Chantal DE RIDDER
Philippe DUBOIS
Marianne GHYOOT
Michel JANGOUX

Yves SCAILTEUR

Didier VAN DEN SPIEGEL
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Chaque espéce animale est adaptée & son milieu. Par la spécia-
lisation de ses structures morphologiques, de ses caractéristiques
physiologiques et biochimiques et surtout par la complexité de
ses comportemnents, elle est & méme de répondre aux sollicita-
tions de son environnement et, de la sorte, de se maintenir dans
une situation d'équilibre dynamigue.

Les problémes posés de maniére constante aux individus relé-
vent de quatre types principaux: s'alimenter en suffisance — éviter
les prédateurs et se procurer un abri — se reproduire et assurer
la survie de la progéniture — communiguer avec ses congeéneres.

Les réponses apportées a ces problémes permettent I'intégra-
tion et I'ajusternent de I'animal & son milieu: elles conduisent &
I'slaboration de «stratégies comportementales» généralement
trés complexes qui influent sur I'évolution de |'espéce. L'etholo-
gie a pour objectifI'étude de ces phénomenes comportementaux.

Notre laboratoire d'Ethologie marine s'est danné pour objectif de
mieux connaitre et de mieux comprendre les adaptations écolo-
giques et éthologiques des poissons inféodés a la zone cotiere
rocheuse de la Méditerranée.

Bénéficiant, d'une part, de l'infrastructure de recherche de I'Aqua-
rium universitaire « Dubuisson» (& Liége — Service d'Ethologie
et de Psychalogie animale — Prof. J.Cl. RUWET) &t, d'autre part,
de la Station de Recherches sous-marines et océanographicues
STARESO (a Calvi), nous pouvons approcher et observer les pois-
sons dans leur milieu naturel et compléter nos observations par
une expérimentation tant in situ qu'en aquarium.

Nos travaux portent principalement sur I'étude:
1. des structures sociales;

1. Observation du comportement des poissons en milieu naturel

LABORATOIRE D’ETHOLOGIE MARINE —
AQUARIUM DE LIEGE

Quai Van Beneden, 22 - B-4020 Liege

2. des modes et des stratégies de reproduction;
3. des succes reproducteurs;

4. des moyens de communication intraspécifique;
5. des relations entre écologie et éthologie.

Depuis quinze ans, nous centrons essentiellement nos recherches
sur deux importantes familles de poissons marins: les labridés et
les serranidés. Les techniques d'ohservation mises au point en
milieux naturel et artificiel constituent un atout de base pour I'étude
de toute autre famille de poissons marins et nous permettent éga-
lement d'étudier des poissons d'eau douce, en particulier les
cichlidés.

Quvrages marquants:

P.LEJEUNE (1985): Le comportement social des labridés medi-
terranéens. Cahiers d'Ethologie appliguée, Vol. 5, Fasc. 2, 1985,
208 pp.

Ch. MICHEL, P. LEJEUNE, J. VOSS (1986): Les labridés des
cotes europeéennes. Biologie et compartement. Rev. fr. Aguariol.,
SOuUs presse.

J. VOSS (1980): Color pattern of African Cichlids Fishes. Ed.
T.F.H., New Jersey, 126 pp.

Principaux chercheurs:
Pierre LEJEUNE
Christian MICHEL
Jacgues VOSS

Frangois WERNERUS

2. Combat territorial entre deux males de Symphodus ocellatus
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Les recherches effectuées au Laboratoire de Physiologie Animale
ont un double objectif:

1. étudier et comparer la nature des mécanismes déclenchant
la productlion de lumiére par les photophares (organes luminetix)
des poissons lumineux de pleine eau (pélagiques);

2. étudier l'aspect énergélique de la production de lumiére.

Les poissons étudies sont:

— le poisson épipélagique, Porichthys, vivant & proximité de la
surface dans la région du Pacifique qui baigne les zones cotie:
res de la Californie;

— les poissons mésopélagiques, Argyropelecus, Maurolicus et
Chauliodus, vivant plus profondément dans le détroit de
Messine.

Le contréle de la luminescence est abordé sous ses deux aspects,
c'est-a-dire extrinséque et intrinséque. Aprés avoir mis en évi-
dence que le contréle extrinséque est d'origine nerveuse, nous
déterminons la nature des récepteurs et leur localisation dans le
photophore. L'étude du contréle intrinseque consiste a détermi-
ner le couplage entre la fixation du neuromédiateur & son site
recepteur sur la cellule photogéne et la réaction lumineuse intra-
photocytaire. En perméabilisant la membrane des cellules de
maniére non destructive par des détergents, il est possible de
declencher la réaction lumineuse sans passer par le neuromé-
diateur. C'estainsi que I'on met en évidence /'importance d'ions
tels que le calcium et le sodium dans la mise en route des réac-
tions de luminescence.

Pour étudier I'énergétique de la production de lumiére, nous
mesurons, d'une part, la consommation d’oxygéne des photo-
phores entiers et, d’autre part, I'activité de 'adénosine triphos-
phate (ATP) sur des extraits de photophore.

Comme le neuromédiateur est de nature adrénergique pour les

poissons épi- et mésopélagiques, nous comparons la consom-

mation d'oxygéne des photophores stimulés par |'adrénaline et
la noradrénaline:

— les photophores du poisson épipélagique augmentent la con-
sommation d'oxygéne au cours de la production de lumiére;
les deux phénoménes évoluent parallélement au cours du
temps:

LABORATOIRE DE PHYSIOLOGIE ANIMALE
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— enrevanche, les photophores des poissons mésopélagiques
diminuent leur consommation d'oxygéne lorsqu'’ils deviennent
lumineux.

Les mesures de |'activité ATPasique révélent des différences non
seulement entre les photophores des poissons épi- et mésope-
lagiques, mais encore entre les photophores des poissons meso-
pélagiques.

Les études des photophores in vitro menées conjointement a des
observations directes de la luminescence des poissons dans le
détroit de Messine a bord d'un submersible autonome (meéso-
scaphe) nous permettraient de comprendre pourquoi un poisson
lumineux produit de la lumiére.

Principaux chercheurs:
BAGUET '
CHRISTOPHE
MALLEFET

REES
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Les travaux entrepris dans le Laboratoire de Morphologie fone-
tionnelle ont pour but de rechercher les relations entre la forme
des structures céphaliques (os, muscles et ligaments), les fonc-
tions qu'elles réalisent etle mode de vie des poissons téléostéens,
adultes et & divers stades de croissance. Une partie importante
de ces travaux est réalisée sur des animaux marins. Leur milieu
de vie, a la fois stable et trés varié, permet de confronter une
grande partie des observations de laboratoire aux comportements
adoptés dans la nature.

Nos recherches marines actuelles concernent la speciation et
'adaplation des poissons. En voici deux exemples:

— Serranus cabrilla et Serranus scriba, deux especes de la
famille des serranidés, trés proches du point de vue systéma-
tigue, fréquentent les mémes milieux en Méditerranée.

Les rapports éventuels entre les différences anatomiques de
ces espéces et leurs possibilités de mouvement et de mode
de réalisation de fonctions élémentaires justifient-ils leur sépa-
ration en deux espéces?

— Desespeces del'Atlantique Nord et de la Manche, éloignées
du point de vue systématigue, fréquentent la zone soumise
aux marees.

Comiment ces espéces trés différentes s'adaptent-elles a un milieu
semblable particulierement instable ?

1. Vuelatérale gauche de la partie antérieure de la premiére nageoire
dorsale de Motella mustella (os en bleu, cartilages en vert et muscles en
rouge)

MORPHOLOGIE FONCTIONNELLE

Quai Van Beneden, 22 - B-4020 Liége
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2. Enregistrement électromyographique des activités simultanées de
quatre muscles

Les principaux moyens techniques utilisés pour mener & bien ces
travaux sont:

— l'observation anatomique ;

— laréalisation de films tournés & grande vitesse (maximum cing
cents images par seconde) et /'observation d’animaux vivants,
en mer el en aquarium;

— la réalisation d'enregistrements électromyographiques qui
peuvent étre synchronisés aux prises de vue cinématographi-
ques (en collaboration avec le Laboratoire de Biochimie mus-
culaire, Prof. G. Hamoir et D" B. Focant).

Principaux chercheurs:

Houria BENMOUNA
Michel CHARDON
Pierre VANDEWALLE




Sart Tilman, B6 - B-4000 Liege
Tél. 041/56.14.01

Continuant une longue tradition de recherches sur les protéines
musculaires des poissons, le Laboratoire de Biochimie muscu-
laire s’est intéressé plus particulierement a I'étude comparative
dela myosine et des parvalbumines de différents poissons marins.
par eélectrophorése sur gel de polyacrylamide.

Lamyosine, protéine responsable de la contraction, est compo-
see de chaines polypeptidigues lourdes et légéres. L'examen de
leur charge électrique, de leur poids moléculaire et de leur stoe-
chiométrie montre que les chaines légéres constituent un excel-
lentcritere de caractérisation de I'espéce ainsi gue du type mus-
culaire étudie (muscle blanc, rapide; muscle rouge, lent et muscle
cardiaque).

Les parvalbumines, protéines sarcoplasmiques & haute affinité
pour le calcium, sont également propres a I'espéce et au type
musculaire. Leur comparaison chez de nombreux animaux a per-
mis d’établir un arbre phylogénétigue qui constitue une contribu-
tion biochimique originale & la classification des espéces.

Les variations de ces protéines sont visualisées par migration sur
gel de polyacrylamide, en présence de différents agents disso-
ciants. Les électrophorétogrammes obtenus permettent, par den-
sitométrie, I'estimation qualitative et quantitative des protéines
analysées.

Les recherches entreprises et les résultats obtenus concernent :

— lamise en évidence de quatre types de myosine dans les mus-
cles d'Opsanus tau (cote atlantique des USA): types rapide,
ultrarapide (vessie natatoire), lent et cardiaque.

— L'identification d'une myosine spécifiqgue dansles muscles du
tronc de deux espéces de poissons abyssaux (Mora moro et
Coryphaenoides rupestris, campagne du Challenger en mer
d’Irlande).

— Lacaractérisation de deux especes tres proches de serrani-
dés, (Serranus cabrilla et Serranus scriba, baie de Calvi, Corse)
gréace a des propriétés biochimiques différentes de leurs pro-
téines musculaires (voir illustration). Signalons la présence,
dans tous les muscles sguelettiqgues de ces poissons, d'un
seul type de myosine (type rapide). Des enregistrements
electromyographiques sont réalisés en collaboration avec le
Laboratoire de Morphologie fonctionnelle du Professeur
M. Chardon,

LABORATOIRE DE BIOCHIMIE MUSCULAIRE
Prof. G. HAMOIR, D' B. FOCANT

A PALY PAII i |
| PAT
1 \

1‘. |
\|

\ 1

|

|

ELECTROPHORESES SUR GEL DE POLYACRYLAMIDE
DES PARVALBUMINES (A) ET DE LA MYOSINE (B)
[DE SERRANUS SCRIBA] ET DE [SERRANUS CABRILLA| |

Electrophoréses sur gel de polyacrylamide des parvalbumines (A) et de
la myosine (B) de Serranus scriba et de Serranus cabrilla

Principaux chercheurs:

Bruno FOCANT
Gabriel HAMOIR
Frangoise HURIAUX
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 OCEANOGRAPHIE CHIMIQUE

Prof. A. DISTECHE

Tél. 041/56.13.20

|'essentiel de la matiére vivante des océans est produit dans la
zone euphotique (zone superficielle éclairée) limitée par 'inter-
face air-mer, les cotes et d'autres masses d'eau plus profondes.

La quantité de matiere organique produite dépend de I'intensite
lumineuse et de la quantité de nutriments apportés par les estuai-
res ou recyclés dans les eaux profondes; elle est maximale au
niveau des zones de discontinuité entre masses d’eau de carac-
(éristiques différentes (thermoclines et fronts). L'étude de ces phe-
nomeénes reléve de I'écohydrodynamique.

Laqualité de la matiere organigue produite peut étre affectée par
I'eutrophisation (excés de nutriments) ou par I'apport de polluants
(metaux lourds, par exemple). L'étude de la toxicité et du trans-
fert des polluants dans les écosystémes reléve de I'écoloxicologie.

Les recherches poursuivies dans notre laboratoire concernent la
chimie des échanges air-mer, la biologie, la chimie et I'écotoxi-
cologie de la zone euphotique et la chimie des régions profon-
des de l'ocean.

Une étude poussee de la chimie du gaz carbonique et de ses deri-
vés a été entreprise en mer du Nord et en Méditerranée au niveau
de l'interface air-mer en ce qui concerne les échanges gazeux;
dans la zone euphatique, la mesure des variations du gaz car-
bonique total et de I'oxygéne dissous permet d'évaluer le méta-
bolisme global des communautés. Dans le cas du bassin liguro-
provencal, les fronts présentent une forte productivité liée a des
remontées d'eaux profondes caractérisées notamment par leur
alcalinité. L 'aboutissement de ces études est la connaissance du
cycle du carbone dans une région déterminée.

A un tel cycle peuvent &tre associés des transports de substan-
ces toxiques. Nos recherches ont permis de découvrir de nom-
breux mécanismes permettant aux organismes de pieger les
metaux, avec le risque deles rendre dangereux alaconsomma-
tion. Ce type d'étude implique aussi I'analyse d'éléments- traces:
des techniques sophistiquées ont été mises au point a cette fin.

1. Sonde de mesure du pH fixée a proximité de la surface

Sart Tilman, B6 - B-4000 Liége

LABORATOIRE D’OCEANOLOGIE

2. Cloche en plexiglass isolant quelques pousses de posidonies de la
baie de Calvi, La sonde permet de mesurer les variations de pH dans
la cloche

Dans les régions profondes des océans s'achéve la minéralisa-
tion de la matiére organique et se dissolvent les carbonates soli-
des formés en surface. Des travaux ont pu étre réalisés dans ce
domaine grace & la mise au point d’une électrode de mesure du
pH sous pression qui permet de réaliser des profils jusgu’aux
grandes profondeurs (9500 m) et qui sera prochainement utilisee
pour étudier la chimie des sources hydrothermales profondes.
Elle a également été adaptée pour réaliser des profils de pH dans
des trous de forage de mille metres de profondeur.

Quvrages marquants:

A. DISTECHE (1974): The effect of pressure on dissociation cons-
tants and its temperature dependency. In «The Seax», vol. V, Ideas
and Observations. Ed. E. Goldberg. J. WILEY and Sons, 81-121.

G. GILLAIN (1985): Sea Water Samples. In «Principles and
Methods for Analysis of Trace Elements and Trace Amounts of
some Micro Elements». Ed. by H.A. McKenzie and L.E. Smythe
(University of New South Wales, Kensington, Australia). Elsevier
Science Publishers, Biomedical Division.

Principaux chercheurs:

Jean-Marie BOUQUEGNEAU
Claire DAEMERS-LAMBERT
Albert DISTECHE

Michel FRANKIGNOULLE
Gérard GILLAIN

Benoit KOCH




LABORATOIRE DE CHIMIE ANALYTIQUE ET RADIOCHIMIE

Prof. J. FUGER
Sart Tilman, B6 - B-4000 Liege
Tél. 041/56.14.10

Nul ne songerait a contester, al'heure actuelle, I'importance pri-
mordiale du réle des techniques analytiques dans|’etude des phé-
noménes naturels. En particulier, I'examen de la nature et de la
distribution des éléments minéraux — éléments majeurs ou oligo-
éléments participant aux processus biologiques — revét uninté-
rét tout particulier dans I'étude d’un milieu aussi complexe que
I'océan.

La contribution du Laboratoire de Chimie Analytique et Radiochi-
mie se situe au niveau de la mise au point et de I'exploitation de
protocoles d'analyse d’'éléments-lraces, ¢'est-a-dire d’éléments
dontla concentration est inférieure & un milligramme par litre pour
I'eau de mer ou a un milligramme par kilo pour les matiéres soli-
des (plancton, sédiments,...).

A ce jour, deux techniques trés délicates et trés sensibles sont sur-
tout mises en ceuvre:

— la voltamétrie par redissolution anodique; Spectromeétre d'absorption atomique
— la spectroméirie d’absorption atomique avec ou sans flamme.

Elles ont comme obijectif essentiel le controle de I'exactitude et
de la reproductibilité des resultats. Principaux chercheurs:

Au sein d’un groupe de recherches, comprenant notammentle  Jean FUGER
Service d'Océanclogie du Professeur A. Distéche, le Laboratoire  René MACHIROUX
de Chimie Analytique et Radiochimie dispose depuis peu d’un

spectrometre d'émission atomique a plasma (ICP-AES). Cetins-

trument qui bénéficie d'un support électronigue et informatique

particuliérement evolué va permettre d’élargir considérablement

le champ d'action du laboratoire grace, d'une part, a sa sensibi-

lité élevée et a la reproductibilité remarquable des mesures et,

d'autre part, grace au caractere multiélémentaire des analyses

gu'il permet de realiser.
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& faibles quantités de métaux sont associées & des materiaux

gines diverses quifinissent par sédimenter aufond des mers
isres. L'Instiiut de Recherches Chimiques s'intéresse aux frans-
s de ces mélaux en trace, des sédiments vers la colonne o'eau.

tiide détaillée des matigres en suspension de ta baie sud de
mer du Nord permet de montrer aue fe cuivre, e zinc et le cad-
iurm sont essentieliement liés a la matiére organique, tandis que
plomb semble associé atix argiles et aux oxydes et hydroxy-
‘de fer et de manganése.

ydation bactérienne de la matiére organigue sédimentée
frie une remise en solution de plus de septante pour cent g/
vie; du zinc el du cadmium anthropiques. Dans ies sédiments
caractere aérobigue, environ quatre-vingts pour cent du plomb
it [ibérés ; dans les sédiments & caraciére anaérobique, sa reso-
ilisation totale est observée.

smétaux en trace ainsi mobilisés peuvent regagner lacolonne
‘eali par diffusion. Un sédiment récent, loin d’étre simplement
pitge, apparait alors comme un systéme dynamigue suscep-
bie de recycler une partie importante des métaux sedimentés.
(r ne pas étre faussée, I'élaboration d’un bilan de masse d'un
‘systéme marin doit donc ingvitablement tenir compte des proces-
' de diagénése dans les sédiments.

mise en évidence de tels phénoménes nécessite souvent F'uti-
tion de techniques d'analyses particuliérement sensibles et
acifiques étant donné les teneurs peu éleviées de certains
taux en frace etla complexicité des matrices étudiées. Une par-
es problérmes d’analyse a déja pu étre résolue & ce jour.

{os efforts partent égatement sur la mise au point de techniques
es de prélevermnents qui permettront une meilleure résolution
‘élude des gradients verticaux et sur 'établisserment de métho-
e5 spectrométrigues rigoureuses de détermination directe de
taux en trace dans les saux interstitielles.

.Pri'n_éipal chercheur :

LABORATOIRE
D'OCEANOGRAPHIE

Prof. R. WOLLAST

Avenue F.D. Roosevelt, 50
B-1050 Bruxelles
Tél. 02/642.29.53

Les activités du Laboratoire d’ Gcéanographie sont centrées sur
I'élaboration des cycles biogéochimiques des éléments dans
I'océan. Il 8’agit en particulier de comprendre les mécanismes de
transfert des éléments des continents vers les océans et d'éva-
luer notamment les flux des constituants au travers des systémes
estuariens.

Le laboratoire s'intéresse aussi aux processus de diagénése dans
les sédiments marins récents et aux fluxliés 4 ces processus. Ce
type d'étude requiert une approche fondamentale des proprié-
tés thermodynamigues des minéraux, de leur comporternent ciné-
tique et de leurs interactions avec des solutions aqueuses.

Principaux chercheurs:
Lei CHOU

Andrée MARIINS
Roland WOLLAST




Prof. J. JEDWAB

Tel 02/642.22.64

A la fin des années septante, des mesures thermométriques et
isotopiques ainsi que des observations visuelles directes en sous-
marin ont mané 4 ta découverte de cheminées hydrothermales
actives, situées sur les dorsales du Pacifique Est. Des fluides
acjueux trés chauds (trois cent cinguante degrés centigrades}, aci-
des, riches en métaux et en sulfure, s'échappent & grande vitesse
{jusqu'a cing métres par seconde) du semmet et des parois de
ces cheminges dont la hauteur atteint plusieurs métres, Les miné-
raux qui se forment lors de ' éguilibrage des fluides chauds avec
I'eau de mer, ainsi gue les minéraux d’origine profonde présents
a I'gjection des fluides, sont recueillis dans des trappes & sédi-
ments amarrées prés des cheminées, cu par aspiration directe
dans des évents.

e Laporatoire de Géochimia, qui avait développé des metho-
des spéciales d’analyse de microparticules lors du Programme
Apollo, s'est attache & appliquer ces techniques a 'élude sysie-
matique de la minéralogie des effluenis hydrothermaux du Paci-
figue Est (au nord de Juan-de-Fuca Ridge}, ainsi que des sédi-
ments mdtalliféres des fosses hypersalines de la mer Rouge.

It a déja & son actif la ddcouverte de graphite et de magnétite zin-
cifére o' origine profonde qui permet dans une certaine mesure
de décrire les conditions physico-chimiques régnant dans les
basaltes sous-océaniques. De nombreux autres minéraux décou-
verts dans les récoltes de particules {carbures, oxydes, sulfures
et antimoniures de métaux rares) posent de multiples problémes
de détermination et d'interprétation gui sont réguliérement etu-
diés par le laboratoire,

|_es échantillons dont dispose le Laboratoire de Geochimie pro-
viennent de récoltes effeciudes par les océanographes francais
(CNEXO-BRGM-Universite P, & M. Curie) et nord-améticains
(NOAA-USGS).

LABORATOIRE DE GEOCHIMIE

Avenue F.D. Rooseveit, 50 - B-105C Bruxelles

Groupe de cristaux cubiques de pyrite avec coccolithes, fragments de
diatomées el particules diverses (microscope électronique 4 balayage).
Récolté par trappe & sédiment, amarrée pendant sept mois a deux cents
meétres d'une cheminée en activité et 4 cinquante metres au-dessus du
fond

Quvrages marquants:

E. QUDIN (1981): Etudes minéralogique et géochimicue des
dépdts sulfurés sous-marins actuels de la Ride Est-Pacifique
(21°N). Doc. BRGM n° 25, 241 pp.

2.A. RONA, K. BOSTROM, L. LtAUBIER & K.L. SMITH, Jr (eds)
{1983) : Hydrothermal processes at seafloor spreading centers.
NATO Conference Series.

Series IV : Marine Sciences. Plenum Press. 796 pp.

Principal chercheur:
J. JEDWAB




OCEANOGRAPHIE PHYSIQUE

D' F. STAN-MOSORA

Tél. 041/56.16.48

Spectrométre de masse MAT CH5
pour déterminer les rapports isoto-
piques des isotopes stables du
carbone

Dans le domaine océanologique, le laboratoire poursuit 'étude
d'apports marins ou terrigenes (d'origine continentale) par
I'analyse des isotopes dovize et treize du carbone (PC et '°C). Le
rapport '*C/'2C de la matiére organique d'origine marine (donc
del'eau de mer) est différent de celui de la matiére organique d'ori-
gine continentale (donc de I'eau douce). Ce rapport isotopique
varie également avec la profondeur et d'une espéce a l'autre. |
fournit donc des informations trés précieuses sur le milieu aqua-
tique et ses interactions.

Dans le cadre d'une collaboration trés élargie avec plusieurs uni-
versités belges et étrangéres, de nombreuseas analyses isotopi-
ques de différents échantillons marins et cotiers sont effectuées
avec grande precision au spectrométre de masse.

Sart Tilman, B.5 - B-4000 Liége

LABORATOIRE DE PHYSIQUE BIOLOGIQUE-BIOMECANIQUE

Specialisé depuis une guinzaine d'années dans la spectrométrie
de masse, le laboratoire appligue cette technique dans d'autres
domaines surtout médicaux et biologiques. Il s'intéresse:

— autransport de I'eau et des ions au travers des membranes
de la cellule;

— aux propriétés et aux phénoménes électriques au niveau des
cellules et des tissus;

— auxtransferts d'énergie et de charge dans les biomolécules
aux niveaux nucléaire et électronique;

— ala distribution naturelle et au fractionnement des isotopes
stables dans I'organisme vivant;

— a&l'utilisation des isotopes stables dans les études médicales
et pharmaceutigues.

Principaux chercheurs:

Marcel LACRQIX
Florentina STAN-MOSORA




— ENVIRONNEMENT

Prof. J. NIHOUL
Sart Tilman, B5 - B-4000 Liége
Tel. 041/56.13.50

Les sciences physigues de la terre forment la géophysique. Au
sein de la géophysique, I'étude de I'atmosphere, des rivieres et
des mers constitue la mécanique des fluides géophysiques, une
forme nouvelle des sciences naturelles, aux dimensions de
I'homme du vingtiéme siecle.

L'avénement des grands ordinateurs et des puissants moyens
de calcul, coincidant avec I'apparition d'une approche originale
issue de 'analyse des systémes, a permis la concrétisation de
cette nouvelle science de la nature qui est la modélisation mathé-
matique. Son but, au-dela d'un inventaire stérile, est de compren-
dre les fonctions dynamigues de notre environnement et de pre-
dire son évolution afin, tout a la fois d’en proteger I'homme et de
le proteger de I'homme.

Les premiers grands travaux de modélisation, aI'époque du Pro-
gramme National Environnement du Ministére de la Politique
Scientifique, concernaient la mer du Nord etla zone céliere belge
avec, pour objectif, I'établissement d'un modele général décri-
vant les processus hydrodynamiques, physico-chimiques, zoo-
logigues et écologiques.

Des études relatives a I'extension du port de Zeebrugge, ala pro-
tection de I'estuaire de I'Escaut et de |'arriére-pays contre les
marées-tempétes, ainsi qu'aux problémes d'érosion et de sédi-
mentation ont été ensuite réalisées. Ces modéles ont permis de

Modele mathématique tridimensionnel de la mer de Béring: résultats
d’une simulation numeérique de diffusion-advection, dans la partie nord
de lamer de Béring, d’'une eau froide, chargée en éléments nutritifs, pro-
venant d’'une résurgence d'eau de fond pres du cap Chukotski sur la cote
sibérienne (code couleur ordinateur arbitraire pour la représentation)

MECANIQUE DES FLUIDES GEOPHYSIQUES

fournir les conditions hydrodynamigues nécessaires aux calculs
de dispersion de polluants, de nappes d’hydrocarbures, ou de
taches thermiques.

L'investigation de points plus specifiques tels que la génération
d’harmoniques de marées (Manche, mer de Chine) et les proces-
sus a grande échelle (plateau continental nord-européen), est
actuellement en cours.

| e developpement de modéles iridimensionnels faitI'objet d'une
attention toute particuliere et leurs premieres applications intéres-
sent I'Adriatique et la mer de Béring.

Un programme de recherche appliquée vise a comprendre et a
modéliser les échanges enire les couches supérieures de la mer
et les basses couches de I'atmosphere. Ces échanges, qui déter-
minent la réponse de la mer aux conditions méteorologiques,
jouent un réle essentiel dans la prévision des climats.

Dansle cadre de collaborations internationales, la dynamique de
I'estuaire du Sado (Portugal) et du golfe du Mexique, ainsi que
le phénomene d'upwelling (remontée d'eau profonde) dans le
golfe de Guinée et ses interactions avec la problématique des
pluies du Sahel ont été largement abordés a |'aide de modéles
mathématiques.

Une étude sur I'hydrodynamique et I'écologie des fronts marins,

orientée vers la Méditerranee occidentale, la mer du Nord etla
mer de Bering est menée conjointement par notre laboratoire et
ceux des professeurs A. Disteche et J. Godeaux.

Ouvrages marquants:

J. NIHOUL (1982): Hydrodynamic models of shallow continen-
tal seas. E. Riga Ed., Liege, 198 pp.

J. NIHOUL (1982): Hydrodynamics of semi-enclosed seas. Else-
vier Publ., Amsterdam, 555 pp.

J. NIHOUL (1983): Hydrodynamics of the equatorial ocean. Else-
vier Publ., Amsterdam, 368 pp.

J. NIHOUL (1984): Remate sensing of shelf seas hydrodynamics.
Elsevier Publ., Amsterdam, 378 pp.

J. NIHOUL (1985): Coupled ocean-atmosphere models. Elsevier
Publ., Amsterdam, 767 pp.

Principaux chercheurs:

Francis CLEMENT

E. DELEERSNIJDER
Salim DJENIDI
Jean-Jacques HAPPEL
Jacques NIHOUL
Francois RONDAY
Joseph SMITZ




Ir E. MAES

Tél. 02/479.19.03

plate-forme hovercraft speciale-
ment équipée pour la réalisation de
levés bathymétrigues

. dans les zones peu
profondes

Belfotop-EUROSENSE est une firme privée qui s'est spécialisée
en topographie, en photogrammeétrie et en télédétection spatiale
et aéroportée.

Belfotop-EUROSENSE dispose de ses propres avions qui peu-
vent &tre équipés de chambres de prises de vues métriques (pho-
tos en couleurs et en infrarouge fausses couleurs) et d'un scan-
ner multispectral digital couvrant le spectre visible (y compris
I'ultraviolet et I'infrarouge) ainsi que l'infrarouge thermigque. Un
radar latéral équipe également un des appareils. Belfotop-
EUROSENSE dispose en outre de son propre laboratoire de
développement photographique, de matériel de restitution pho-
togrammétrique numérique, d'un banc de reproduction complet
(v compris une presse quatre couleurs), ainsi que de systemes
numeériques de traitement d’images permettant I'analyse et
I'exploitation des enregistrements de télédétection. Belfotop-
EUROSENSE a également mis au point une plate-forme hover-
craft (BEASAC) spécialement équipée pour la réalisation de levés
bathymeétriques a grande vitesse dans les zones peu profondes.

Les activités de Belfotop-EUROSENSE dans le domaine marin
sont multiples:

— levés photogrammétriques, cubatures des plages et étude de
leur évolution:

— contribution &'étude du transport des sédiments par 'exploi-
tation d’enregistrements de télédétection aéroportée (photos
et scanner multispectral);

— mise au point d'une plate-forme agéroportée IFR opérationnelle
pour la détection des nappes d'hydrocarbures en mer (radar
latéral, scanner infrarouge et ultraviolet, avec visualisation en
temps réel a bord de I'avion (photos);

BELFOTOP-EUROSENSE

Rue J. Vander Veken, 158 - B-1810 Wemmel

© EUROSENSE

= ==

— réalisation de levés bathymétrigues a grande échelle dans les
zones cotieres peu profondes et les passes de navigation;

— exploitation des données de télédétection par satellites (Land-
sat MSS et TM, CZCS, SAR).

Principaux chercheurs:

M. COLLEYE

F. CLAEYS

A. GROBBEN

A. LOFFET

S. DEPLAE

M. VAN OSTAEYEN
D. FRANSAER

J. SMEETS

V. FELTEN

C. STEINMANS




INSTITUT D'ASTRONOMIE ET DE
GEOPHYSIQUE GEORGES LEMAITRE

Prof. A. BERGER - D' G. SCHAYES
Chemin du Cyclotron, 2 - B-1348 Louvain-la-Neuve

Tel. 010/43.32.97

Le climat est formé par I'ensemble des états des sous-systemes
suivants: atmosphére, hydrosphére (océans), cryosphére (gla-
ciers, banquise), lithosphére (partie solide de I'écorce terrestre)
et biosphére (ensemble des communautés d'étres vivants a
I'échelle planétaire). Ces cing éléments interagissent de maniére
complexe, par I'intermédiaire du cycle de I'eau, par échange de
matiére (par exemple, le gaz carbonique) et par transfert d'éner-
gie. Le climat se modifie continuellement suite a l'influence de
causes externes telles que I'irrigation, la production industrielle
de gaz carbonique et les facteurs astronomiques (taches solai-
res, variation de|'orbite de la terre), mais aussi par suite de modi-
fications internes aux sous-systémes dont les causes sont peu con-
nues actuellement. La complexité des couplages existant entre
les sous-systemes rend extrémement difficile et incertaine toute
analyse empirigue des fluctuations du climat. Tout progrés dans
ce domaine implique I'amélioration de notre connaissance des
climats du passé, une analyse quantitative des lois physiques
régissant ces phénomenes et la construction d'un modéle mathe-
matique traduisant leurs interactions et leurs évolutions,

Lestravaux de|'Institut sont orientés vers la construction de mode-

les mathématiques dont le but est d'expliquer les variations cli-

matiques observées & moyen et a long terme (par exemple,

I'apparition et la disparition des calottes glaciaires). Dans ce but,

plusieurs modeles intermédiaires ont été¢ développés. Entre

autres:

— un modele de variations a long terme de l'insolation (théorie
astronomigue des paléoclimats);

— un modéle radiatif convectif:

— un modele de bilan énergétique en latitude;

— un modéle de couche de mélange océanigue;

— un modéle de glace marine.

Ces différents modéles intermédiaires sont utilisés pour la mise

variations du
rayonnement solaire

au point d'un modéle global bidimensionnel (altitude-latituds) du
climat.

Dans le domaine expérimental, I'Institut a participe en 1982 a
I'expérience MEDALPEX, en mesurant les échanges énergéti-
ques entre l'air et la mer dans la bafe de Calvi (Corse) au moyen
d'une bouée et d'un ballon captif.

Ouvrages marquanis:

W. BACH, A. CRANE. A. BERGER and A. LONGHETTO (eds)
(1983): Carbon Dioxide. A text on Current views and Develop-
ments in Energy/Climate Research. Proceedings of 2d Erice Inter-
national School of Climatology (held July 1982), Reidel Publ. Com-
pany, 525 pp.

A. BERGER (ed.) (1981): Climatic Variations and Variability : Facts
and Theories, NATO ASI, D. Reidel Publishing Company, Dor-
drecht, Holland, 795 pp.

A. BERGER, C. NICOLIS (eds) (1984): New Perspectives in Cli-
mate Modelling. Proceedings of the EGS Symposium 514 (1982).
Developments in Atmospheric Sciences, vol. 16, Elsevier Pub-
lishing Company, Holland, 403 pp.

Principaux chercheurs:

André BERGER

Thierry FICHEFET

Hubert GALLEE

Philippe GASPAR

Isabelle MARSIAT

Guy SCHAYES

Christian TRICOT
Jean-Pascal VAN YPERSELE

N,,O,,CO, 0, eic
nnsluuﬁu uznuauum

association air-giace

3 schangs de chalsur

-~

T

varations ges caracteristiques
terrestres, orograpnie,
vegetation aibedo, etc.

précipitations

svaporation

force du vent

ocsaniaue, formae, salinite, ste.




Tél. 041/52.01.80

- Vue du nouveau bassin de
Hréne (100 x 6 x4 m, Sart leman)

LABORATOIRES D'HYDRODYNAMIQUE,
D'HYDRAULIQUE APPLIQUEE
ET DES CONSTRUCTIONS HYDRAULIQUES

Prof. N.M. DEHOUSSE, A. LEJEUNE, V. DE KOSINSK]!
Quai Banning, 6 - B-4000 Liége

2. Vue d'un plan tridimensionnet
de vague a l'intérieur d’un port

otre activile lide & la mer s'exerce dans plusieurs directions: la
cherche fondamentale et appliguée, I'enseignement, les étu-
des;ponctuelles pour I'extérieur, et les missions d'expertise.

ans le domaine des consiructions navales, des recherches sont
entreprises sur la navigation intérieure, sur linformatisation com-
ele du caicul des bateaux (staliité, structure, puissance, héli-
s,:..) et sur fa construction et la technologie de bateaux spéciaux
(¢atamaran, bateau médical, bateau-using), de bateatix en polyes-
[ renforcé el de structures «off-shore».

g nombreuses études et missions d'expertise ou de formations
ntréalisées pour I'extérieur : Angola, Bangladesh, Bolivie, Gui-
i Indonésie, Seychelles, Tanzanie,... Elles concernent le cal-
de bateaux ou de struciures flattantes (ponton, porte,...) el
de de chantiers navals.

DE};ﬂ_’_S le domaine des constructions maritimes, les études entre-
€s Jusgu’a présent concernent surtout la houle:

— sadéformation au voisinage des cdles et sarésonance dans
les baies et les ports;
— son action sur les structures flottantes ou fixes.

Elles sont mendas experimentalement sur modéles réduits, nurme-
riquernent sur ordinateurs et sont souvent compardes a des mesu-
res in situ (Corse, ltalie,...).

Ces recherches sont appliquées aux structures «off-shore», aux
portes d'écluses flottantas, aux digues, aux ports, aux «barriéres
mardes-tempétes»,... en Algérie, en Belgique, au Sud-Yemen, ...

Actueliement, nos laboratoires développent entre autres:

— unmodéle hydrodynarmique de 'Escaut desting & simuler en
vue delafaciliter, la navigation des grosses unités maritimes
vers Anvers;

— une étude des vibrations des structures en mer sous ['action
de la houle, du courant cu d'un séisme.

A Lidge, deux «bassins de caréne», dont un nouveau de cent




métres de long en cours d'équipement, sont utilisés pour des
@ssais sur modéles (réduits). |e nouveau bassin sera équipé d'ins-
truments de mesure trés performants qui le rendront compeétitif
vis-a-vis des instailations similaires en Europe.

Ouvrages marquants:

N.M. DEHOUSSE (1985): Les écluses de navigation. Edition
L.H.C.H., 350 pp.

V. DE KOSINSKI (1973) : Centribution & I'étude du soutien du
debit d'étiage des riviéres. Thése de doctorat, Faculté des Scien-
ces Appliquées, Université de Ligge.

S. GRILLI(1985): Etude expérimentale et numerique du compor-
tement hydrodynamigue de grandes pories floftantes automoti-
ces pour écluses et barriéres marées-tempétes. Thése de doc-
torat, Université de Ligge, F.5.A., n® 99, 447 pp.

A. LEJEUNE (1972} Ctude des efforts de manceuvre des por-
tes busquées d'écluses, Thése de doctorat, 1972, Universite de
Liege, 209 pp. Annales des Travaux Publics de Belgique n® 6
19711972 et n° 1 1972/1973, 69 pp.

J. MARCHAL (1981): Ausujet des théories relatives aux mouve-
ments onduiatoires de la mer et de leurs applications. Thése
d’agrégation & i enseignement supérieur, legon publique, Faculté
des Sciences Appliquées de I'Université de Liége, 1971, 66 pp.
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Mise a l'eau (Calvi) d'un robot
sous-marin utilisé dans |'étude de
certains fonds sédimentaires au-
dela de cent metres de profondeur

Créé grace au Fonds de la Recherche Fondamentale et Collec-
tive dans le prolongement de I'expédition belge sur la Grande Bar-
riére de Coralil, le Centre d’Analyses Paléogcologiques et Sédi-
mentologiques devint une entité autonome en 1976.

Initialement, il se préoccupa de cartographies de fonds maring
actuels, d'analyses des paramétres physiques et chimiques des
sédiments ainsi que des liens existant entre types de fonds sédi-
mentaires et types de colonisations biologiques, ceci afin de déga-
ger des systémes de raisonnement naturaliste permettant d'affi-
ner l'interprétation des bassins sédimentaires anciens et de leur
contenu fossilifere.

Ce cheminement nous amena trés vite a revoir I'approche clas-
sique selon laguelle les proprigtés générales des sédiments sont
directement liges aux paramétres physiques et chimiques du
milieu marin ambiant. En effet, les recherches menées depuis
vingtans aux Antilles, en Australie, en mer Rouge, aux Bahamas,
au Moyen-Orient, en Méditerranée et en mer du Nord nous con-
duisirent a imposer un nouveau paramétre, a savoir /importance
des manifestations biologiques dans la gestion de tout ou partie
des propriélés d'un sédiment.

La vie apparait de plus en plus aujourd’hui comme un véritable
agent géologique aux potentialités particulierement diversifiees
et parfois trés grandes. Ainsi certains organismes sont capables
de perforer et d’éroder les roches apparemment les plus ingra-
tes; d’autres, de produire par voie biochimigue des accumula-
tions considérables de sédiments (carbonates, oxydes, sulfures,
sulfates, phosphates, voire aluminaosilicates); d’autres encore,
d’altérer totalement les propriétés physigues et/ou chimiques des
sediments en les broyant, en les perforant ou en en modifiant la
coheésivité et en oxydant ou réduisant les éléments polyvalents

LABORATOIRE DE BIOSEDIMENTOLOGIE

Place du Vingt-Ao(t, 7 - B-4000 Liege

de certains minéraux, etc. Bien d’autres impacts pourraient étre
cités allant du transport de tonnes de sédiments par les poissons
&laconcentration par les microbes de divers éléments (chrome,
or, uranium, cerium,...) dans les microporosités des grains de
sable. Ici, I'étude des impacts microbiens est particulierement
importante puisgu'ils se poursuivent tant jusqu’au cceur des mas-
ses récifales que sous le fond marin jusgu’a des profondeurs de
deux & trois mille métres, ou ils peuvent modifier les propriétés
des réservoirs pétroliers ou des huiles qu'ils contiennent.

L'ensemble de ces recherches purement académiques au départ
presente des prolongements sans cesse croissants dans le
domaine appliqué avec lequel nous sommes de plus en plus ame:-
nes a travailler et a collaborer.

Quvrages marquants:

A. BOUMA, D. GORSLINE, Cl. MONTY, G. ALLEN (eds) (1980):
Shallow marine processes and products: an introduction. Sedi-
mentary Geology, Special issue, Elsevier, 26, n° 1/3, 279 pp.
Cl. MONTY (ed.) (1981): Phanerozoic stromatolites. Springer-
Verlag, Heidelberg, New York, Berlin, 241 pp.

Film scientifique:
Un film long métrage: «Le Récif de Corail»

Principaux chercheurs:
G. LANUIT

J.M. MARION

C. MONTY
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Les argiles sédimentaires sont étudides de maniére systematique,
au mame titre que ies fossiles, que ce soit dans les dépéts des
océans actuels (pour lesquels on dispose de forages profonds)
ou dans des séries sédimentaires anciennes, maintenant émet-
geées et «continentalisées», mais nées dans des paléo-océans.

Comme «le présent est la clef du passés, le Laboratoire de Géo-
logie des Argiles a été amené, voici quelques années, 4 aborder
I'étude de sérias sédimentaires récentes (gui vont du début du
Tertiaire, il y a environ septanfe millions d’années, aux temps
actuels), L' etude de ces séries dtabiit 'ordre normal de stperpo-
sition et I'dge relatif des minéraux argifeux gu'elles contiennent
et conduit 4 des reconstitutions des climais anciens. Par leur
nature variée, leur apondance variable et leur succession dans
le temps et 'espace, les mingraux argileux dévoilent

— leurs origines, «parentales» at continentales;

— les altérations et les associations qu'ils ont subies dans I'air
ou dans le sol;

— les conditions climaliques qui ont présidé a leur formation, a
leur association ou 4 leur trangport, ou autrement dit: les con-
ditions climatiques qui régnaient sur les lieux de leur forma-
tion ou d'association.

Les mineraux argileux sont donc des auxiliaires précieux dans
les approches pluridisciplinaires que développent la sédimento-
togie, la géomorphologie, la pétrologie, la palynologie, [a paiéon-
tologie, la géochimie dans les reconstitutions dynamigues des
bassins sédimentaires cccupant les mers proches des continents
et les ccéans.

Les technigues utilisées comprennent prioritairement {a diffrac-
tion des rayons X, mais font également appel & la (géojchimie,
a la microscopie polarisante et électronique. Divers programmes,
d’'assence inter- et pluridisciplinaire, nationaux et internationaux,
ont ainsi vu le jour cu sont en voie de développement. Citons:

— lanalyse des sediments récents du Golfe de Tarente, com-
manditée par le Centre de Recherche italien et engageant la
participation de plusieurs universilés itatiennes et celle de
tigge.

— un programme simifaire lancé par I'Université de Naples et
g'intéressant aux sédiments récents de la baie de Naples. Ces
sédiments comprennent plusieurs niveaux de cendres voi-
canigues émises par le Vésuve;

LABORATOIRE DE GEOLOGIE DES ARGILES
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— une stude interdisciplinaire belgo-grecque ot des sédiments
alluvionnaires et d’origine continentale (sols anciens) alternent
avec des sédiments & cachet marin (cdte orientale de I'Atii-
que). Ces alternances sont parfaitement refracées grace aux
argiles, s'identifient avec les variations du climat et reflétent
les déformations auxquelles furent soumnis les tetrains de cette
région au cours du Quaternaire, L'étude trouve son prolon-

.gement naturel, & 'échelle de la mer Egée, a 'occasion de
trols sondages du Deep Sea Drilling Project.

— unprogramme interdisciplinaire « Mer du Nord » entend pro-
chainement entamer I'analyse de sédiments récemnts el de sus-
pensions argifeuses de |'estuaire de I'Escaut et des fonds
cotiers belges, a'occasion des campagnes effectuées par
le navire océanographigue, le Belgica;

— lelaboratoire de Géologie des Argiles compte prendre une
participation, active mais ponctuelle, aux programmeas inter-
nationaux «Ceep Sea» et «Sea Level Changes» en mettant
ala disposition des équipes nationales etinternationales son
expérience dans le domaine de la minéraiogie et de la géo-
iogie des argites et son «outil de travail », le diffractométre de
rayons X accordeé par le F.R.F.C. dans Je cadre du Collectif
C.1.D.LF. {Collectif Interuniversitaire de Diffraction aux scien-
ces de la terre),

Ouvrages marguantis:

A BELFIORE, G. BONADUCE, J. THOREZ et al. (1981): La sedi-
mentazione olocenica ed attuale dei Golfo di Tarento. Rapport
C.N.R. italien sur les fonds marins, 204pp.

A. BELFIORE, J. THOREZ et al. (1982): La sedimentazione
recente dei Golfo di Tarento (Alto lono, Italia). Inst. Univ. Navale,
Napoli, Ann. Facolt. Sc. Naut. Appendice 3, A1 II-L, 96 pp.

J. THOREZ {1975): Phyllosilicates and Clay Minerals, G. Lelotie,
Ed. 604 pp.

J. THOREZ (1978): Practical |dentification of Clay Minerals, G.
Lelotte, Ed., 104 pp.

J. THOREZ (1985): A Hydrolysis Index as a Tool in the Quantita-
tive Appraisal of the Surficial Argillogenesis. Proceed. 1st ltalian-
Spanish Congr. «Clays and Clay Min.», Spec. Vo!i. Revista Belo-
ghese «Mineralogica et Petrogr. Acta (sous presse).

Principal chercheur:
Jacques THOREZ
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Dans le laboratoire de Géomorphologie et de Géologie du Qua-
ternaire, la géomorphologie littorale est une des activités de
recherche poursuivies depuis de nombreuses années. Les fra-
vaux en ce domaine sont menés surtout en Méditerranée occi-
dentale et plus spécialement en Sardaigne et le long de la rive
tyrrhénienne de la péninsule italienne.

Un des domaines d'intérét du laboratoire concerne I'érosion
actuelle des plages, probléme capital lorsqu'on sait que, ces der-
niéres décennies, plus de nonante pour cent des plages dans le
monde sont en recul. Ce phénoméne résulte d'une élévation du
niveau de la mer (sans doute un a trois millimétres par an) et est
acceéléré localement par une occupation intensive des littoraux
modifiant ainsi les équilibres naturels.

Un autre aspect des travaux du laboratoire concerne la reconsti-
tution des lignes de rivage pendant les deux derniers millicns
d'années (le Quaternaire), & I'aide de la cartographie, de la data-
tion de formes comme les terrasses marines, les falaises mortes,
les encoches de corrosion... ou a l'aide de dépdts comme les
«beach rocks», les éolianites... Ces reconstitutions permettent de
montrer que lalocalisation actuelle du niveau de lamer n'estgu’un
hasard géologique puisqu'il y a seulement vingt mille ans, il se
situait vers moins cent vingt métres et que, par contre, il y a cent
vingt mille ans, il culminait a plus de dix métres.

De telles fluctuations, qualifiées de glacio-eustatiques, résultent
du développement ou de la fusion de grandes caloltes glaciéres
qui se sont constituées plusieurs fois au cours du Quaternaire,
Ainsi, si les calottes glaciaires actuelles (Groenland, Antarctique)
fondaient, le niveau de la mer s’éléverait d'environ soixante
meétres.

Cette étude de la variation spatiale et altimétrique des témoins
morphologiques des anciennes lignes de rivage permet d'appor-
ter des donnés précieuses sur I'activité néotectonique, c¢'est-a-
dire sur les soulévements ou affaissements des secteurs littoraux.
De telles informations sont indispensables, entre autres, pour le
choix des sites des centrales nucléaires car celles-ci ne peuvent
étre installées que dans des endroits trés stables ol des mouve-
ments du sol ne se sont plus manifestés depuis trois cent mille ans.

Signalons enfin que les succés de ces recherches sont le fruit de
collaborations étroites entre notre laboratoire et nos collegues ita-
liens des universités de Genova, Cagliari, Napoli ainsi que de
I'Ente Nazionale per le Energie Alternative & Rome.

Ouvrages marquants:

G. DEMOOR et A. OZER (1985): BELGIUM, pp. 353-358in «The
World's Coastline», édité par E.C. Bird et M.L. Schwartz. Publié
par Van Nostrand Reinhold Company, New York, 1069 pp.
A.OZERET A. ULZEGA (1980): Comptes rendus de I'Excursion-
Table Ronde sur le Thyrrhénien de Sardaigne. Edité parle Labo-
ratoire de Géomorphologie de I'Université de Liége et I'lstituto di
Geologia de |'Université de Cagliari, 112 pp.
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1. Encoche de corrosion actuelle developpée dans des calcaires de Sar-
daigne orientale

2. Encoche de corrosion située a
huit métres de haut, témoin d'un
niveau de la mer il y a cent vingt
mille ans (Lazio méridional, ltalie)

Principaux chercheurs
Alain DEMOULIN
Michel GEWELT

André OZER

Albert PISSART




PERSPECTIVES

. UN PASSE PRESTIGIEUX

1 intérét porté par les laboratoires de natre région 4 I'oceanogra-
phie est incontestable et les aspects les plus divers de ceite
‘science sont abordés.

et intérét pour les choses de ia mer procede d'une tradition
dgncienne. Dés 1842, Pierre Joseph Van Beneden (1804-1894),
b’rofesseur a PUniversité catholique de Louvain, creait de ses
deniers un petit laboratoire de biologie marine & Ostende, labo-
ratoire que 'on s'accorde & tenir pour e premiar du genre. Son
‘asticcessaur, Gustave Gilson (1859-1944) poursuivit son ceuvre
effectua un travail de novateur par ses observations nombreu-
ses (en collaboration avec le Musée d'Histeire naturelle, le futur
thstitut royal des Sciences naturelles) sur la systématicue des ani-
‘Thaux du plancton et du benthos, sur la péehe cétigre, sur les sédi-
ients et sur les parameétres physiques (salinité, température, cou-
nts) de ce qu'it appelala mer flamande (1900). La Belgique lui
oit d'étre membre du Conseil international pour I'Exploration de
mer (C.1LE.M.} &abli a Charlottenlund (Danemark) et la fonda-
:t_ién de I'Institut de Recherches maritimes d'Ostende (1930).

e son cété, Edouard Van Beneden (1846-1910), professeur &
1'Université de Ligge, s'ast aussi tourné vers la mer, maintenant
it petit laboratoire & Ostende (1883) et envoyant ses éléves
Siourner dans les stations de biologie marine (Bergen, Wimereusx,
oscoff, Concarneau, Villefranche-sur-mer, Messine, Naples).
Entre 1873 et 1876, le H.M.S. Challenger avait mené une gigan-
sque campagne océanographigue. D'autres pays avaient par
restige imité la Grande-Bretagne. La Belgique organisa alors
expedition antarctique du S.Y. Belgica (1897-1899) sous le com-
mandement d'Adrien de Gerlache. td. Van Beneden avait
‘appuye ce projet de toutle paids de son autorité. Une équipe inter-
ationale de savants hiverna dans les glaces australes; le maté-
el recueilli et les observations de toute nature effectuées firent
objet de plusieurs dizaines d'importants mémoires. En 1907, la
elgica eut I'insigne honneur de servir le Duc d'Oriéans lors de
on expedition scientifique dans'océan Arctique ; & nouveau de
ombreuses publications virent le jour. Plus tard, le navire-école
lercator effectua des prélévements au cours de ses croisiéres.

| Pelsenecer (1883-1945), spécialiste mendiatement connu de
l‘embranchement des moliusques, inventoria la faune du littoral
elge et du Boulonnais et séjourna trés souvent & Wimereux. |l
nseigna quelque temps I'océanographie biologique a1'Univer-
¢ de Bruxelles.

ésiré Damas (1877-1959), éléve et successeur d’Ed. Van Bene-
den, séjourna de 1904 4 1909 & la Station zoologique de Bergen
N_o_rvége) gue dirigeait Johan Hjort. Il devint assistant attache a
_-Direct‘son des Pécheries de Norvege et Professeur & Vlnstitut
eganographique de Bergen. |l est le premier océanographe
Slge au sens moderne. Ses travaux surla biologie des copépo-
es de I'Atlantique nord et des gadidés (morue, églefin, merlan),
Lirs prédateurs, publiés par le C.1.E.M., sont restés classigues.
Organisa, on mai-juin 1922, une croisiére sur le navire norvé-
-gien Armauer Hansen, dans la région comprise entre le Portu-

gal et le Maroc et les fles Agores et Madére. Le plancton récolté
afaitl’objet d’une série de publications se rapportant 4 des grou-
pes zoologiques variés. D. Damas érigea un petit iaboratcire &
Blankenberge (rasé en 194 1) avec I'aide financiére d’'un mécéne
hutois, Juliette Delloye (1891-1964).

Marcel Dubuisson (19034971), successeur de D. Damas, avait
effectué de nombreux sejours de recherche dans des stations bio-
logiques aux Etats-Unis et en Europe. H annonga ses intentions
dans deux discours rectoraux: «<Les portes s’ouvrent sur lamer»
en 1953 et «La mer et les hommes» en 1969, Il organisa le pre-
mier colloque d'océancgraphie (Liége, 1958), fit construire
I'Aquarium de 'lnstitut de Zoologie, qui ¢'est révéle un outil de
recherche de premier ordre, langal'expedition interuniversitaire
et interdisciplinaire qui explora la Grande Barriére d'Australie
(1967). il fonda Stareso, Station de recherches sous-marines et
océanographiques a Calvi {France). Cetle station, trés bien située
dans une région non polivée etisciée, opérationnelie depuis 1971,
recoit chaque année de nombreux chercheurs belges et étran-
gers de toutes les disciplines océanographiques, participe aux
campagnes internationates d'exploration du bassin occidental de
la Méditerranée et jouit d’une excellente réputation internationale.
Cest aussi a l'initiative de M. Dubuisson que s'ouvrit 4 Liege
(1970) la Licence complémentaire en Océanclogie qui connait
un reel succes, accueillant chague annee de dix a quinze étu-
dianis belges et étrangers qui confirment la réputation internatio-
nale de la Belgique. Nos jeunas océanographes sont présents
partout en Europe, en Afrique, en Asie, en Océanie, dans ' Antarc-
tigue, suivant la trace de leurs ainés.

Parallélerment, en 1975, al'initiative du Professeur Jean Bouillon,
de I'Université Libre de Bruxelles, était fondée sur I'lie de Laing
(Papouasie) la Station biolegique Léopaid Il consacrée al'étude
de la fiore et de la faune indo-pacifiques. De son cdié, I'institut
royal des Sciences naturelles de Belgique acontribug & l'expan-
sion océanographicue belge en organisant plusieurs expaditions,
au large de I'Angola et gu Congo (Mbizi 1948-1949) et dans
I’Antarctique (1960-1961 et 1966-1967). L'Institut posséde un
departement d'océanographie. Le D Eugéne Leloup
{1902-1981), Vice-président du C.L.E.M. (1954-1958) et Président
du Comité atlantique de ce Conseil (1958), succéda & G. Gilson
& latéte de I'Institut &' Ftudes maritimes d' Ostende (1948), devenu
le sibge de I'l.Z.W.O. {Instituut voor zeewetenschappelijk Onder-
zoek) qui regroupe les océanographes néerlandophones. L'Ins-
titut royal des Sclences naturelles a entrepris voici peu un vaste
programme de vulgarisation scientifique en installant de neuvel-
les salies d’exposition, en patronnant des conférences etencréant
un centre d'information ouvert vers 'extérieur.

On ne peut s’étonner, devant tant de titres, que la Belgique ait
été choisie comme pays pilote pour I'étude de la mer du Nord.
Gréce au soutien financier du Comité Interministériel de la Pro-
grammation Scientifique (C.1.P.8.}, un projet ambitieux a été mis
sur pied avec pour but I'établissement d'un modele mathémati-
gue de cette mer. Sous la direction de J. Nihoul {professeur aux
universités de Louvain et de Ligége, prix Francqui), plus de cent
chercheurs et techniciens, appartenant a guelque soixante labo-




ratoires, y ont travailié de 1970 4 1976. Le modéle mathéematique,
confié & une unité de gestion dépendant du Ministére de la Santé
publique, permet de gérer et de surveiller efficacementlamer du
Nord, une des mers les plus fréquentées et le plus suscepticie
d'étre polluée du monde. Depuis dix-sept ans, se tient au moeis
de mai a Ligge, le Colleque international sur I'hydrodynamique
de I'ccean. En septembre 1984, toujours a Liege, le Conseil de
I'Europe a organisé une série de cours intensifs sur la modélisa-
tion et la gestion du systéme marin. En mars 1985, sous I'égide
du Comité national belge d’'Océanographie, s'est tenu & Bruxel-
les un collogue ol furent présentées quelque soixante commu-
nications faisant ie point des recherches océanographiques
belges.

Rappelons enfin qu’al’occasion du baptéme du navire océano-
graphique «Belgica», en octobre 1984, une exposttion a présenté
a Ostende, puis a Bruxelles, I'historique de I'océanographie belge.
L e succés rencentré par ces manifestations témoigne de la vita-
lité de cetie science dans notre pays et de l'intérét que fui porte
le public.

L 'exposttion organisée a Ligge et qui sera présentée dansles prin-
cipales villes de la région francophone, al'ambition de faire con-
naitre au grand public la part jouee par la Belgique francophone
dans 'cceanographie mondiale.

Les plans de travail proposés par les divers laboratoires invités
montrent que les recherches fondamentales s'allient aux appli-
cations pratigues et que les problémes posés sont 'objet d'appro-
ches convergentes.

2. AUJOURD'HUI ET DEMAIN

Les activités de nos laberatcires concernent principalement la mer
du Nord et la mer Méditerranée, mais sont loin de s'y imiter, Des
recherches sont aussi effectuées en mer Rouge, dans I'océan
Indien et I'océan Pacifique, dans les mers polaires, mer de Béring
et zone antarctique. Cette diversification n'impligue pas une dis-
persion des efforts et des objectifs; au contraire, elle témoigne
des moyens de nos laboratoires et des capacités de nos cher-
cheurs et de leur intégration dans 'étude des problémes océa-
noegraphigues a I'échelle mondiale.

Le souci de concertation entre chercheurs, révéié lors de I'éta-
blissement du modéle mathématique de la mer du Nord, s'est
concrétisé par la fondation en 1980 de I'Institut de Recherches
marines et d'Interactions Air-Mer {en abrégé ILR.M.A) qui
regroupe la guasi-totalité des laboratoires francophones. Cette
fondaticn nous incite a présenter une courte synthése des activi-
tés de recherche présentes et futures de ces laberatoires.

C'est parce que ces activités s'ingcrivent dans un centexte eurc-
peen et mondial gu'll n'est pas étennant qu'un territoire sans con-
tact avec lamer en soit le stege. Il estindispensable que nos cher-
cheurs — et ils ne s'en font pas faute — participent a 'effort générat
del'Europe en matiére d'océanographie, sous peine de dépen-
dance scientifique et de dégradation de notre potentiel.

a) Océanographie chimique

Line des préoccupations essentielles des océanographes est la
santé de la mer du Nord qui recoit des apports de matiéres, solu-
bles ou insclubies, de toute nature et d'origines variées, dont il
importe de suivre latrace et de préciser le sort pour en apprécier
limpact sur le milieu. Une substance soluble dans 'eau douce
ne I'est pas nécessairement dans I'eau de mer; elle peut réagir
avec d’autres matieres présentes, en absorber et les entrainer
avec elle versiefond. L'analyse de ces modifications, au sein de

la colonne d’eau comme du sédiment, impose une analyse pous-
sée du comportement cinétique des minéraux et deleursinterac-
tians avec des solutions aqueuses. L.a protection d’une mer com-
mence par celle de ses tributaires fluviaux, ce qui explique l'interé
porté au maintien de la santé du réseau de |'Escaut el aux pro-
cessus microbiologiques d'épuration des eaux. La région fran-
copheone du pays est concernee par ces problemes. Comme
dans le passé elle consacre une énorme activité de recherche
ce secteur.

Les fleuves apportent les rejets organiques d'origine anthropigue.
Comme dans toute mer, |'activité bactérienne est déterminante
dans la transformation, le recyclage, la biodégradation de ces
substances en sels nutritifs; la présence en excés de ces derniers
{eutrophisation) se répercute sur les poputations algales cétiares,
altérant leur compaosition par pullulation ou disparition de certai-
nes espéces. La connaissance parfaite de la systématique de ces
végétaux est indispensable & fa compréhension des altérations
observées et ala reconnaissance des pollutions; les algues, par
leur aptitude & concentrer les poliuants, sont utilisables comme
indicateurs. Certains métaux lourds (cuivre, zine, cadmiumy, par-
{ois en traces infimes, sont absorbés par les matiéres organiques
et rejetés a ta mer par les fleuves; les matiéres organiques sont
alors décomposées par les bactéries et les métaux sont libérés,
Les corps radioactifs, commi le techinétium (99 Tc}, sont étudiés
au peint de vue de leur cheminement et de leur accumuiation dans
la chaine alimentaire. L’établissement d'un modéle mathémati-
que permettra de prévoir les conséguences de déversements de
ce radionucléide pour e milieu et donc pour I'homme. D'autres
meétaux lourds (plomb), captés par les argiles, finissent par sédi-
menter et leur sort dépendra des conditicns locales, avec, pour
conséquence, un retour plus ou moins important et rapide dans
la colonne d'eau. Les traces et la nature des minéraux présents
dans 'eaulibre ou I'eau interstitielle ne peuvent étre decelées que
par des équipements trés sophistiqués de préléevement et de
dosage qui assurent une trés grande précision des mesures per-
mettant de suivre la destinée de ces substances.

Les animaux possédent de nombreux mécanismes gui leur per-
mettent de piéger les métaux. Comme ces derniers peuvent attein-
dre des valeurs toxiques en raison de leur concentration dans la
chaine alimentaire, il en résulte une chute de la productivité par
augmeniation de la mortalité des espéces que nous consom-
mons. Rappelons enfin qu'il faut de trois a cing ans pour quel'eau
de la mer du Nord, mer peu profonde, se renouvelle.

L'expérience acquise en mer du Nord, puis en Méditerrange a
permis la collaboration & des programmes internationaux et
I'extension du champ des activités de nos laberatoires.

Les sédiments ne sont pas des structures inertes, simples dépdts
au fond des océans. Leur histoire est liée & celle du continent voisin
etleur lecture apporte des informations variées. Les apgoris orgar
niques terrigénes et marins se caractérisent par des rapports iso-
topiques différents des carbones '3C et '2C, ce qui permet de
reconnaitre leur origine dans un sédiment et de retracer 'histoire
de ce dernier. A coté de microfossiles animaux, tes sédiments ren-
ferment des grains de pollen, caractéristiques de la plante quiles
a produits. L'analyse de ces grains permeltra de tracer |'origine
des sédiments, de recenstituer les végetations qui se sont suc-
cédé au cours des temps g, alliée &1'étude des microfossiles ani-
mauy, de reconstituer les climats gui ont prévalu au cours des
ages geéologiques.

Les sédiments abritent une flore et une faune variées suscepti-
bles d'en modifier la compoesition soit par destruction de leurs
constituants, soit par accumulation de squelettes de nature ming-
rale, soit par concentration de corps métalliques dans lesinters-




tices. A nouvead, ie rble des bactéries se réveéle déterminant dans
ces remaniements.

Lesrivages sont|'objet de remaniements constants. Le réchauf-
fement de la terre a entraing une montée das eaux (un & trois mil-
“fimétres par an), par suite de lafonte des caloties glaciaires et I'éro-
sion des plages. Le développement industriel de ces derniéres
décennies avec sa censommation de combustibles fossiles (char-
ban, pétrole) a accru fa linération de gaz carbenique (CG,) dans
Fatmosphére. Si cet exces croissant de gaz carbonigue cessait
d'8ire fixé par 'ocean, un effet de serre caractérisé par le rechauf-
fernent ot lafonte des glaces éternelles, se manifesterait. Lamon-
tée des eaux pourrait &tre de scixante métres et Ligge deviendrait
port de mer!

Le repérage de zones littorales trés stables est indispensable a
I'&dification des centrales nuciéaires &1 écarl des régions ol des
phéncménes tefluriques ont été observés. Ceci implique une
étude des profils actuels et anciens des cétas, ainsi qu'une recher-
che soigneuse de la datation de leurs enfencements et exhaus-
sements successifs.

Les sédiments des régions profondes des océans sont aussi le
sidége d’une activité bactérienne intense qui achéve ja biodégra-
dation des matiéres organiques apporiées par la pluie des cada-
vres provenant des couches superficielles. Les squelsttes carbo-
natés des animaux du plancton (foraminiféeres) se dissolvent et
disparaissent. Les sels nufritifs sont alors ramenés en surface en
quelques zones privilégiées, comme celle étudiée au large dela
Corse, en mer de Ligurie.

Les conditicns physico-chimiques en profondeur sont particutie-
res et leur etude a été entreprise. La nature etla genése des nodu-
les polymétalliques, des dépdts des sources nydrothermales pro-
fondes et des saumures chaudes metalliféres de la mer Rouge,
sont également étudiées en collaboration avec diverses institu-
tions étrangéres. La compositicn des effluents hydrothermaux et
des saumures a été analysée et les résultats permettront de décrire
les conditions physico-chimigues régnant dans les basaltes sous-
oceaniques et de mieux comprendre la structure des fonds marins
cachés ou non par les sédiments.

.b) Océanographie physique

La frontiere entre les couches supérieures de la mer et les cou-
ches inférieures de I'atmosphére correspond a septante pour cent
de la superficie globale. Elle est le siege de phénoménes imgor-
tants {tels que transfert d'énergie, échange de CO,), variables
selon les latitudes et différents des échanges terre-air.

Cesinteractions, complexes en raison diu grand nombre de varia-
bles concernées, conditionnent le climat et indirectement notre
Mode de vie. Tout le mode connaft les prévisions méteorologi-
GUes & court terme. Mais la capacité de prévoir le climat 4 long
terme {un an sinon pius) permetirait de gérer I'agriculiure mon-
iale, de déterminer les zones favorables, de choisir les espéces
i cultiver et d'éviter des famines. Plus prosaiquement, cela fack-
fterait le choix du moment et de I'endroit ol prendre ses vacances.

L'approche des phénomenes est faite grace & des modéles
Mathématiques impliquant un grand nompre de données. Les
xperiences Alpex et Medalpex se sont intéressées, d'une part
linfluence d’une chaine de montagnes {Alpes) sur le climat et
la circulation atmosphérigue, d’autre part aux phénomenes océa-
hographiques soumis a des conditions atmosphériques extrémes
en Méditerranée et en Adriatique. Cnt été utilisés pour ces expé-
nences, des navires, des stations et bouges météorologicues, des
allons-sondes, des satellites d'observation & haute altitude au
ervice d'équipes interdisciplinaires.

L'analyse des systémes, facilitée par les moyens modernes de
calcul, a conduit alamaodéfisation mathématique dont un des pre-
miers exemples est le modéle de gestion de la mer du Nord ol
ot eté intégrées des données physiques, chimigues et biologi-
ques. La modélisation est devenue un outif indispensabie pour
I'étude des problémes d'hydrodynamique les plus divers : cons-
truction d'un méle, protection d’un estuaire, transport des sédi-
ments, conseéguences de rejets d’hydrocarbures. .., recherches
aussi fondamentales que la relation entre les résurgences des
eaux profondes dans le goife de Guinde et la problématique des
ptuies au Sahel.

La réalisation des cuvrages d'art nécessite aussi des études pous-
sees surl'influence de la houle et des vagues au niveau des struc-
tures portuaires, des constructions «off-shore» (plates-formes),
des barriéres anti-tempétes, des mdles...

¢) Océanographie biologique

L'étucie du plancton a été entreprise au triple point de vue de la
systématique, de la production de la matiere organique et du
transfert de celle-ci, ains: que celui de I'energie, traversiachaine
trophique. La matiére organique est synthétisée par le phytoplanc-
ton & partir d'éléments inorganigues {H,0 et CO,} en présence
de chlcrophylle excitée par les radiations lumineuses. Cette
synthése est particuliérement importante au niveau des remon-
tées d’'eaux profondes riches en sels nutritifs. Les zones d’affron-
tement entre eaux de qualites difféerantes (upwellings-estuaires)
sont des zones de haute productivité qu'il convient de protéger
et de gérer, La matiére organique nouvelle peut dériver au tra-
vers de la chaine trophique, par le jeu des courants, jusgu'a de
grandes distances. Et la péche se fait alors tres ioin de la zone
de production. |'étude de ces phénomeanes releve de I"écohy-
drodynamique.

Les cOtes jusgu’a 60 m de profondeur sont fapissées par un revé-
tement d’algues (fucus, laminaires, etc.) et de phanérogames (zos-
téres, posidonies) qui servent de support ou d'abri aux animaux
vivant sur le fond ou a proximité et qui sont souvent associés en
communautés. Ces derniéres sont influencées par les conditions
du milieu (présence et force des courants, charge en sediments
et proprete des eaux, teneur en O, etc.) et par la compétition
entre espéces. Certaines éponges colonisant ies substrats, grace
a des substances chimiques toxigues gui éliminent ou écartent
les concurrents, il est possible d’étudier la vitesse et ka nature de
la colonisation de substrats vierges. La synthése de matiére orga-
nique (protéines, chitine...) est alors estimée au moyen de tech-
nigues fines (microdosages). Parallélement, les séguences de la
degradation de cette matiére organique, présente dansles sque-
lettes calcifiés de mollusques et de crustaceés, par des organis-
mes décomposeurs et colonisateurs variés (bactéries, algues,
éponges...) sontsuivies, avec le souci d'intégrer ces mécanismes
aux grands cycles géochimiques.

Dans I'Inde-Pacifique, ol les études poussées sont plus récen-
tes (Hles Maldives, Papouasie Nouvelle-Guinés), la prospection
faunistique des sites est & I'ordre du jour, tant pour les végétaux
gle pour les animaux qu’il convient de décrire, de comparer et
de situer dans leur milieu. Les merstropicales différent desmers
tempérées par des peuplements plus diversifies en espéces mais
moins fournis en nombre d'individus. Le laboratcire del'lle Laing
est le siége d’une intense activité de recherches et un journal inter-
national, I'«Indomalayan Zoology », a d'ailleurs été crée en 1984,

Les animaux herbivores, carnivores, détritivores ou microphages
(mollusques, crustacés, poissons) complétant la nourriture des
hommes, il est indispensable de connaitre la biologie des diver-
ses espéces et leurs interactions complexes. Cela implique une




étude poussée de la systématique morphaiogique et biclogique,
del'embryologie et dela vie larvaire, des modes et des moyens
de nutrition, de la pathologie.

Les animaux — y compris '’homme — développent des strate-
gies qui leur permettent de satisfaire a leurs besoins essentiels:
nutrition, défense, reproduction, communication avec les congé-
néres. Les stratégies comportementales — c'est-a-dire les voies
etles modalités spécifiques de réponse aux sollicitations de I'envi-
ronnement — sont aussi fonction des potentialités morphologi-
ques, physiologigues et biochimigues de I'espéce. Elies reflétent
aussi la capacité de l'espéce & adapter ses stratégies aux modi-
fications du milieu, et donc a évoluer. Seule la connaissance pré-
cise des comportements permettra une gestion intelligente des
ressources marines, 'homme n'ayant que trop tendance & jouer
les apprentis sorciers. Pour ce genre d'études, 'aquarium del'lng-
titut Van Beneden s'est montré un outil trés performant, en per-

mettant de compléter les observations faites sur le terrain. Le
mode de vie des poissons se reflete dans leur marphologie, prin-
cipalement au niveau de la téte. Lamorphoiogie fonctionnelie s'est
fixé comme but la comparaison des structures céphaligues et de
leurs adaptations fonctionnelles aux conditions régnant dans le
milkeu ambiant, chez des especes voisines ou non. La compa-
raison das protéines intervenant directement {myosines) ou ingi-
rectement {parvalbumines) dans la contraction muscutaire a con-
duit & un arbre généalogique des espéces fondé sur la biochimie,
De nombreux poissons (et des inveriéhrés, crustaces et moliys-
ques) des profondeurs sont munis d'organes lumineux, les pho-
tophores, dont I'activité est sous la dépendance du systéme ner-
veux et dont le réie reste encore mystérieux. L'analyse du
fonctiornement des photophores a révélé des différences dans
la consommation d'oxygéne et I'utilisation de I'énergie cellulaire
selon la profondeur d’origine des animausx.

Par cette présentation assez condensée et peut-&tre trés technique, nous avons tente de justifier aux yeux du grand public la néces-

sité de scutenir et de développer 'océanographie.

Notre région se doit de jouer un réle impertant dans e concert des nations et sans commune mesure avec son élendue. Ce ne sera
possible que si nous formens du personnel scientifigue et technique hautement qualifié,

Les Belges ont su depuis toujours s'imposer sur la scéne internationale grice & leurs capacités et 4 leur travail,

Al'aube deia révolution technelogique qui annonce le XXI° sigcle, i importe qu’on nous accorde les moyens de praparer une telle

élite et d'étre a méme de repondre présents.




